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FIZJOLOGIA ZWIERZAT

JOLANTA DABROWSKA, EUGENIUSZ WISNIEWSKI

Wartosci fizjologiczne wskaznikéw krzepnigcia krwi koni

Zaklad Chorob Koni Bydgoskiego Oddzialu Instytutu Weterynarili w Pulawach
Al. Powstancow WIkp. 10, 85-090 Bydgoszcz

Summary

Physiological parameters of blood coagulation in
horses

Parameters of blood clotting were elaborated by exa-
mining 84 horses of various breeds, males and females
ageing from 5 months to 25 years in four seasons of a year.
The animals were situated in a few breeding centers. The
following parameters were examined in blood taken from
the external jugular vein: coagulation time of full blood,
kaolin-kephaline time, protrembine and trombine time,
content of fibrincgen and in 15 Pelish ponnies additisnally
the level of antitrombire III, The results were statistically
evalueted in the t-Student test. It was found that a mean
coagulation time was 12 min., kaolin-kephaline time 120 sec.,
protrombine time 14 sec., trombine time 27 sec., level of
fibrinogen 3.7 g/l1, concentration of antitrombine III 20.4
iu/ml. These values were smaller in English fullbleocd hor-
ses. Moreover in females the trombine time (29.5 sec.) and
the content of fibrinogen (3.93 g/l1) is higher than in males
(25.0 sec. and 3.41 g/l, respectively). The high content of
plasma antitrombine III points that a slow course of blood
coagulation is a species related phenomenon.

W naszym kraju nie diagnozowano dotychczas zabu-
rzen krzepniecia krwi w przebiegu schorzen koni, a wy-
jatkiem jest jedna publikacja dotyczaca endotoksemii
(15). Zaburzenia w krzepnieciu krwi u koni przybierajg
czesto posta¢ rozsianego wykrzepiania wewnatrznaczy-
niowego (DIC — Disseminated Intravascular Coagula-
tion) 1 towarzyszg wielu chorobom zakaznym i nieza-
kaznym (4, 7, 9, 11, 13, 15). Diagnozowano tez u koni
skazy krwotoczne, takie jak: trombastenia i hemofilia
typu A (6, 12, 14), Natomiast fizjologiczna nadkrzepli-
wos¢ krwi stwierdzana byta u klaczy w okresic okoto-
porodowym (8).

Opisane fakty pozwalajag przypuszczaé, ze podobne
problemy dotyczg réwniez koni w Polsce. Podjeto wiec
badania, ktorych celem bylo ustalenie u koni norm
fizjologicznych dla kilku najczes$ciej badanych wskaz-
nikow krzepniecia krwi,

Materiat i metody

Badania prowadzono w réznych porach roku na 84 ko-
niach réznych ras, w tym na: 21 koniach czystej krwi arab-
skiej, 11 koniach peinej krwi angielskiej, 16 koniach wiel-
kopolskich, 20 konikach polskich, 16 kucach szkockich
i szetlandzkich w réznych os$rodkach hodowli w Polsce.
Zwierzeta te byly roéznej plci, w wieku od 5 miesigcy do
25 lat, odrobaczone, w dobrym stanie odzywienia i utrzy-

Tab. 1. Wartosci Wskaz’nikc’)w krzepniecia krwi u koni réznych ras (X *s)

marnia. Kazdego konia zbadano klinicznie oznaczajgc liczbe
tetna i oddech6éw/min., temperature wewnetrzng ciata, oce-
niono stan blon sluzowych. Od koni uznanych za klinicz-
nie zdrowe pobierano krew do badan z Zyly szyjnej ze-
whnetrznej do 10 ml probéwek z 3,8% cytrynianem sodo-
wym w stosunku 1:9 a nastepnie wirowano przy 3,5 tys.
obr./min. przez 10 minut. W kazde] probie trzykrotnie

oznaczono: czas Kkrzepniecia pelnej krwi metoda Lee
i White’a, czas kaolinowo-kefalinowy za pomocg zestawu
do oznaczania czasu kaolinowo-kefalinowego (Biomed-

-Krakéw), czas protrombinowy metoda Quicka, czas trom-
binowy przy uzyciu trombiny 400 jm. w rozcienczeniu
1 ml buforu Owrena + 0,1 ml trombiny. PowyzZsze trzy
czasy okres§lanc w osoczu cytrynianowym uzywajgc koagu-
lometru typ 104. Oznaczono rowniez stezenie fibrynogenu
metoda kolorymetryczng Quicka oraz dodatkowo u 15 ko-
nik6w polskich poziom antytrombiny III (AT III) uzywa-
jac testu firmy Boehringer Mannheim. Pomiaru AT Il do-
konano w temperaturze 25°C. Z trzech oznaczen kazdej
proby obliczano $rednig, ktérg postugiwano sie w dalszych
opracowaniach. Wyniki poddano analizie statystycznej.

Uzywajac testu t-Studenta sprawdzono, czy istnieja
istotne réznice w wartosciach badanych wskaznikéw po-
miedzy plciami meskg i zenskg (odpowiednio 37 i 47 koni)
oraz w trzech przedziatach wiekowych: od 5 miesiecy do
3 lat (24 konie), od 4 do 9 lat (41 koni) i od 10 do 25 lat
(19 koni). Nie uzyto tego testu do ustalenia réznic w okre-
S§lanych wskaznikach krzepniecia krwi pomiedzy poszcze-
gbélnymi rasami koni, Uznano, ze sa to grupy zbyt nie-
rowne liczebnie, aby mozna je bylo w ten sposéb poroéw-
nywac.

Wyniki i omdédwienie

Wyniki badan wykazaly, ze Sredni czas krzcpniecia
krwi dla ogétu badanych koni wynosit 12 3,3 min., czas
kaolinowo-kefalinowy 130 £37,9 s., czas protrombinowy
14 £ 15 s, czas trombinowy 27 = 8,05 s., a stezenie fibry-
nogenu srednio 3,720,8 g/l (tab. 1). Najkrétszy czas
krzepniecia krwi wystepowal u koni pelnej krwi ($red-
nio 10 min.), a najdluzszy u konikéw polskich (Srednio
14 min.). Czas kaolinowo-kefalinowy byl najkroétszy row-
niez u koni rasy angielskiej (Srednio 94 ), natomiast
najdiuzszy dotyczyl koni wiclkopolskich i konikéw pol-
skich ($rednio 143 s). Czas protrombinowy wykazywat
mate zréznicowanie Srednich wynikéow u badanych ras
koni — od 14 do 15 s. Konie petnej krwi miatly tez naj-
kroétszy czas trombinowy, tzn. s$rednio 19 s., podczas
gdy koniki polskie charakteryzowaly sie najdiuzszym
czasem trombinowym — srednio 34 s. Najnizsze stezenie
fibrynogenu zanotowano u koni pelnej krwi angielskiej,
a najwyzsze U kucow.

Czysta krew Pelna krew Konie | Koniki Kuce ' ‘ Ogolem
Badany wskaznik arabska angielska wielkopolskie polskie :Li}_; dla gatunku

) n=11 n=16 | mn=20 | "7 | n=g4

Czas krzepniecia (min) _|__1_30 +_ 27 | 100 + 28 | 120 + 35 | 140 = 31 | 110 + 30 | 120 + 33
Czas kaolinowo-kefalinowy (s)| 132,0 +356 | 940 +236 | 1430 +440 | 1430 +386 | 1220 +185 | 1300 +379
Czas protrombinowy (s) | 140 = 12 | 140 * 12 | 150 + 20 | 150 + 10 | 140 * 16 | 140 * 15
Czas trombinowy (s)  ( 250 + 40 | 100 = 23 | 31,0 = 89 | 340 + 78 | 240 + 36 | 270 + 80
Stezenic fibrynogenu (6/1) | 381+ 054 | 323+ 081 | 368+ 083 | 367+ 085 | 403+ 082 | 370+ 0,78
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Tab. 2. Wartosci wskaznikow krzepniecia krwi koni
z uwzglednieniem plci (X & s)

| e . R Ogobtem
Badany Plec zenska Plec meska
wskaznik [ = 47 =37 dlangitlgilku

Czas
krzepmema (min) |

l
‘120 30‘ 12,0 + 36 .
Czas kaolinowo- | g5 1345 | 132, fa24 ‘ 130,0 +37,9

—kefalinolvlga |~
Czas protrombi-

. 14,0 + 1,3\ 140 +

nowy (s)
Czas

+ + *
Sombinowy (| 23+ 95| 25’0_‘ b _27’0 ;8’0_
Stezenie L a . \ +
_ﬁb_ry—nogerlu—(g/-l) \ 3;934. 0,75 341 0,75 3,770 0,78

Ohjasnienie: * istotno$é¢ roéznic przy p < 0,01.

i klusakach francuskich), uzyskujgc — podobnie jak my
— czas kaolinowo-kefalinowy 2—3 razy dluzszy niz u
ludzi. Czas protrombinowy oznaczony w naszych bada-
niach jest nieco diuzszy niz u wymienionych autoréw.
W przeciwienstwie do wynikéw uzyskanych w naszych
badaniach nie zanotowali oni wpiywu rasy na wskaz-
niki krzepniecia krwi. Ta rozbiezno$¢ moze wynikaé
stad, ze nie uwzglednili oni w swoich badaniach koni
ras prymitywnych, takich jak koniki polskie i kuce.
Zgodne sg natomiast poglady co do wplywu plci na pro-
cesy krzepniecia krwi, tzn. krzepniecie u samcow jest
nieco szybsze niz u klaczy. Wiek prawdopodobnie nie ma
wiekszego wplywu na sprawno$é uktadu krzepnigcia
krwi koni. Uzyskane przez nas stezenia fibrynogenu w
osoczu wynoszace 2,0—5,0 g/l sa podobne do tych, jakie

Tab. 3. Wartosci wskaznikéw krzepniecia krwi koni w réznych przedzialach wiekowych (X =)

|

Badany wskaznik || 5 m-cy:—243 lat ‘ 49 41iat 1on— =251 glat Ogélemndiagiatunku
Czas krzepnigcia (min) | 12,0 = 3,5 1 12,0 + 3,3 | 12,0 £ 32 | 12,0 = 3.3
azas_ kaolinowo-kefalinowy (s) | 131,0 £417 | 125,0 =+ 32,7 | 139,0 =445 | 130,0 %379
(E-z_as protrombinowy (s) | 140 = 15 | 140 = 15 | 14,0 = 1,7 | 140 = 15
Czas trombigwy (s) | 26,0 £ 69 | 27,0 £ 87 I 200 £ 78 | 27,0 £ 8,0
Stezenie fibrynogenu (g/1) | 379+ 082 | 365+ 085 | 371+ 062 | 370+ 078

Analiza istotnosci roéznic w wartosciach badanych
wskaznikow krzepniecia krwi u klaczy i ogierow wy-
kazala statystycznie istotne réznice (p < 0,01) w diugosei
czasu trombinowego i w stezeniu fibrynogenu (tab. 2.).
U osobnikéw plei zenskiej czas trombinowy byt diuzszy,
a stezenie fibrynogenu wyzsze niz u samcow.

Nie stwierdzono istotnych statystycznie réznic w war-
tosciach badanych wskaznikow krzepniecia krwi u koni
w zaleznosci od wieku (tab. 3). Stezenie AT III w osoczu
15 badanych konikéw polskich wynosito $rednio 20,4 +
* 2,8 IU/ml.

Ze wzgledu na zastosowanie w przeprowadzonych ba-
daniach metod diagnostycznych takich, jakich uzywa
sie w medycynie ludzkiej, mozna otrzymane wyniki
poréwnaé z wartosciami uznanymi za prawidlowe dla
ludzi. I tak czas krzepniecia peilnej krwi jest nieco
dluzszy u koni (ok. 12 min) niz u ludzi (4—10 min). Czas
kaolinowo-kefalinowy jest u ludzi 2—3 razy Kkroétszy
(37—46 s) niz u koni (ok. 130 s). Konic maja tez dluzszy
czas trombinowy (27 s) niz ludzie (15 s). Podobne war-
tosci uzyskuje sie zaréwno u koni, jak 1 ludzi w czasie
protrombinowym (14—15 s) i stezeniu fibrynogenu (2,0—
—>5,0 g/1). Pilotazowe oznaczenie AT II u konikow pol-
skich wskazuje, ze konie moga mie¢ wiekszg niz ludzie
zawartos¢ inhibitoréw krzepniecia krwi, do ktérych
nalezy antytrombina III. Stezcnie tego inhibitora w oso-
czu ludzkim wynosi 10—15 IU/ml., podczas gdy u koni
— 18—27 TU/ml w temp. 25°C. Jesli przyszte badania
potwierdzg szczegblnie duzg zawarto$é we krwi koni in-
hibitoréw krzepniecia znajdzie wyjasnicnie fakt, dla-
czego u tego gatunku jest az tak dlugi czas kaolinowo-
-kefalinowy.

Poréwnanie wynikéw wlasnych badan z rezultatami
otrzymanymi przez innych badaczy koni jest trudne ze
wzgledu na rézny dobor materiatu i technik wykonania.
Nie wnikajac jednak w szezegoély, mozna niektére otrzy-
mane wyniki poréwnaé¢ z danymi autoréw francuskich
z 1976 r. (3). Autorzy ci przeprowadzili badania na trzech
rasach koni (pelnej krwi angielskiej, anglo-arabach

otrzymywala wiekszo$¢ badaczy zajmujacych sie koa-
guologia u koni (1, 2, 5, 10). W dostepnym piSmien-
nictwie nie znaleziono danych na temat stezenia AT III
w osoczu koni, stad dalsze badania wydaja sie by¢ w tej
dziedzinie konicczne w celu uzyskania wynikéw na
jeszeze wicksze] liczbie koni réznych ras.

Wnioski

1. Wartosci badanych wskaznikow krzepniecia krwi
sg uzaleznione od rasy koni.

2. Klacze charakteryzuja sie dluzszym czasem trom-
binowym 1 wyzszym stezeniem fibrynogenu w osoczu
krwi niz osobniki ptei meskiej.

3. Wiek koni nie wplywa na wartosci oznaczonych
wskaznikow krzepniecia krwi.
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