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Summary

Survival of Yersinia enterocolitica in pork in rela-
tion to inoculum and temperature of freezing

The objective of the studies was to evaluate survival
of Yersinia enterocolitica serotypes 0:3 and 0:9 in freezed
pork meat, After 42 days storage of meat samples at —10
and —20°C live cells of the bacterium were found when
an inoculum contained 10¢ cells of Y. enterocolitica/g. Y.
enterocolitica was not found after 28 days of storage of
meat at —10°C and after 35 days of storage at —20°C
when an inoculum contained 10% of bacterial cells/g. The
results point to a better survival of Y. enterocolitica in pork
meat stored at —20°C than in —10°C.

Dane pismiennictwa wskazujg, iz $wieze mieso
wieprzowe czesto bywa zanieczyszczone paleczkami
Yersinia enterocolitica. Wéréd izolowanych szezepéw
znajduja sie serotypy wywolujgce zakazenia u ludzi
(1, 3, 8, 9, 11, 13, 14). Zanieczyszczenie migsa nastepuje
najczeSciej podczas wytrzewiania $§win, u ktérych ga-
tunek ten wystepuje czesto jako normalny mieszkaniec
jamy gebowej (1, 8, 10, 13, 14). Szereg autoréw zwraca
uwage na istnienie bezpoéredniego zwigzku pomiedzy
zachorowaniem u ludzi a spozyciem surowej wieprzo-
winy. Dotyezy to szezegdlnie krajow, gdzie mieso pod
roznymi postaciami spozywane jest na surowo np. w
Belgii (15). Ryzyko zakaZenia tym drobnoustrojem wy-
nika réwniez z mozliwos$ci jego namnazania sia oraz
wytwarzania cieptostatej enterotoksyny w temperatu-
rze 0—4°C (3, 7, 9, 11, 16) oraz zdolnosci do przezywa-
nia w miegsie mrozonym (2, 5, 7, 16). Badania wtasne
wykazaly obecnos¢ zywych komorek Yersinia entero-
colitica serotyp 0:3 i 0:9 po 6 miesiacach mrozenia
farszu wieprzowego w temp. —23°C, gdy dawka zanie-
czyszezajgca wynosila 10° komoérek na 1 gram miesa.
Redukecja liczby zywych komérek bakterii wynosita po
tym okresie mrozenia o 4D dla serotypu 0:3 i o 5D
dla szezepu nalezgcego do serotypu 0:9.

Celem badan bylto sprawdzenie, po jakim czasie mro-
zenia i przy jakiej dawce poczatkowej nie stwierdza
si¢ zywych komorek Yersinia enterocolitica w miesie
wieprzowym.

Materiat i metody
Do badan wuzyto dwbéch szczepéw Yersinia entero-

colitica nalezacych do serotypéw 0:3 i 0:9 wyizolowanych
od Swin rzeZnych (13). Szczepy te wykazaly dodatnie cechy

Tab. 1. Przezywalnos¢ Y. enterocolitica 0: 3,

0

wskazujgce na ich potencjalng chorobotworczos¢ dla ludzi,
tj. autoaglutynacje w temp. 37°C wg (4, 12) zahamowanie
wzrostu na agarze MOX (Magnesium oxolate agar) w temp.
37°C wg (6) oraz wytwarzaly enterotoksyne w temp. 4°C
i 20°C wg (3).

Doswiadczenie wykonano w dwéch wariantach, W pierw-
szym — probki miesa wieprzowego (tylna szynka) pobranego
bezposrednio po uboju w ilosci 20 g poddano zmieleniu
i zakazono wczesnie] przygotowana pilynna hodowlg TSB
(Trypcase Soy Broth) szczepdw Yersinia enterocolitica o ino-
culum 10* i 10% komoérek na 1 gram. Tak przygotowane
mieso zamrazano w temp. —20°C. W drugim wariancie,
w ten sam sposdéb zakazone probki miesa poddano zamro-
zeniu w temp. —10°C. Po 24 godzinach oraz 7, 14, 21, 28,
35 i 42 dniach mrozenia prébki miesa rozmrazano, rozcien-
czano dzieciokrotnie i homogenizowano przez 1 min. w sto-
macherze, po czym, po dokonaniu kolejnych rozcieaczen,
posiewano bezpoérednio- 0,1 ml homogenatu na Yersinia
Selective Agar — Difco. Podloze to inkubowano w temp.
28°C przez 24 godz. Typowo rosngce dla gatunku Yersinia
enterocolitica kolonie liczono i ustalano miano dla poszcze-
gblnych serotypéw. Dokonywano rdéwniez identyfikacji ko-
lonii, biorgc pod uwage zdolno$é do wytwarzania ureazy,
H,S, dezaminacji fenyloalaniny oraz rozkladu sacharozy.
Testy te pozwalajg potwierdzi¢ przynalezno$é do gatunku

Yersinia enterocolitica mannitolododatnich kolonii wyro-
stych na tym podtozu.
Wyniki i omoéwienie
Przezywalnoé¢ szczepéw Yersinia enterocolitica w

miesie mrozonym w temp. —10°C i —20°C przy ino-
culum 10*/g miesa zywych komoérek podano w tab. 1.
Analiza rezultatéw wskazuje na wickszy spadek licz-
by zywych komoérek podezas mrozenia w temp. —10°C
niz —20°C. Dla szczepu nalezacego do serotypu 0:3
spadek ten wynosit z 1,4 X 10%g do 1,3X 10'/g po
6 tygodniach, a dla serotypu 0:9 z 1,3 % 10%/g do 7,0 X
X 10*/g rowniez po tym samym czasie mrozZenia.
W temp. —20°C spadek byl mniejszy i wynosil dla
Yersinia enterocolitica 0:3 z 14X 10* do 2,1 X 10%g,
a dla serotypu 0:9 z 1,3 X 10*/g na 8,0 X 10'/g. Wyniki
wskazujg takze na nieco wieksza przezywalno§é bada-
nych szezepdw w temp. —20°C niz w temp. —10°C.
Szybkie i glebokie zamrozenie wplywa prawdopodob-
nie mniej destrukcyjnie na komorki Yersinia enteroco-
litica niz zamrazanie w wyzszych temperaturach.
Rezultaty uzyskane po zastosowaniu inoculum 10%/g
migsa przedstawiono w tab. 2. Po 28 dniach mrozenia
w temp. —10°C i 35 dniach w temp. —20°C nie wy-
kryto w miesie zywych komorek Yersinia enterocoli-
tica serotyp 0:3. W przypadku Y. enterocolitica sero-
typ 0:9 nie stwierdzono zywych komorek po 42 dniach

19 w temp —10°C, —20°C przy inoculum 10%/g

Czas p;‘zecl_loyvywania_(dni)

|
|
Serotyp i inoculum | Temp. = —
_ 1 | 7 14 \ 21 | 28 I 35 [ 49

Y. enterocolitica 0 : 3 | —10%C | 1,3X10° | 8,0X102 56510t | 40x10t | 36100 | 23x100 | 13%10'
14X10¢g | —20°c | 60x102 | 48-102 45100 | a4x102 | 28-100 | 22-100 | 21102
Y. enterocolitica 0:9 | —10°C | 60<10¢ | 40-10® | 25x<10* | 18x100 | 1.0-100 | 90x10t | 7.0x10
1,3X104g —20°C | 50x10t | 38102 35100 | 16102 9.0-100 | 80100 | 80-10"
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Tab. 2. Przezywalnosé Y. enterocolitica 0:3, 0

19 w temp. —10°C, —20°C przy inoculum 10%/g

|, Czas przechowywania (dni)
Serotyp i inoculum Temp. == — — —
R T
Y. enterocolitica 0:3 | —we°c | a7xae | 2,0X107 A osoxiot | 17 101 \ — | — | = ___
1,0 X 103/g —20°C | a3x10® | 1,0%102 | 10102 | 20x10t | 10%101 l — | —
Y. enterocolitica 0 :9 —10°C | 7,6x10% | 5,0><_102_ | 39x10t | 7oxi0t | s0x10t | 30x10t | —
1,7 X 10%/g —20°C | 90x100 | 73100 | 48x10% | 37x102 | 90x10t | 7,0X100 | 4,0x10'

mrozenia w temp. —10°C, natomiast wykazano obec-
noéé po 42 dniach mrozenia w temp. —20°C. Spadek
miana w poréwnaniu do dawki poczatkowej wynosit
2D. W tym ukladzie do$wiadczenia potwierdzono row-
niez nieco wieksza przezywalno$é badanych szczepdw
w miesie mrozonym w temp. —20°C niz —10°C.
Rozng przezywalno$t Y. enterocolitica w migsie w
zaleznodei od temperatury przechowywania wykazato
szereg autorow (2, 5, 7, 9, 11, 16). Hanna i wsp. (9) po
28 dniach mrozenia miesa wolowego w temp. —20°C
nie stwierdzili obecno$ci zywych komoérek Yersinia
enterocolitica, gdy zakazenie poczatkowe wynosilto
10%/g, natomiast przy poczatkowym zakazeniu 10° ko-
moérek na gram po 28 dniach stwierdzono redukecje tych
bakterii o 4D. EL-Zawahry i wsp. (5) w wolowinie
przechowywanej w temp. —20°C przez 30 dni wyka-
zali zniszezenie 83% komoérek Y. enterocolitica. Na
przezywalnosé Y. enterocolitica przez ditugi okres czasu
w mrozonej zywno$ci wskazuje réwniez Schiemann
(16). Gill i Reichel (7) obserwowali wzrost Yersinia
enterocolitica w wolowinie pakowanej w proézni i prze-
chowywanej w temp. —2°C przez dwa miesigce.
Dane piémiennictwa oraz wyniki wlasne wskazuja
na istnienie ryzyka zakazenia przy spozywaniu miesa

wieprzowego zanieczyszczonego chorobotwérezymi dla
czlowieka szczepami Yersinia enterocolitica 0:3 1 0:9.
Wynika to ze zdolnoéci tego gatunku bakterii do prze-
zywania oraz wzrostu w temperaturach przechowywa-
nia miesa.
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Summary

Pathogenicity for mammary gland of microorga-
nisms isolated from clinical and subclinical bovine
mastitis.

Clinical udder and laboratory milk samples examinations

were performed in 2084 cows from 20 farms. There was
found clinical and subclinical mastitis in 1791 quarters of

945 cows. The clinical mastitis was caused by Str. aga-
lactiae (36,2%), Staph. aureus (14,0%), Str. dysgalactiae
(12,1%/s), Str. uberis (10,1%/0), E. coli (8,2%s), Staph. epider-

midis (8,2%), Micrococcus sp. (3,8%/s), yeasts (1,9%) and other
bacteria (5,3%:). Agents of subclinical mastitis were: Staph.
epidermidis (32,5%), Micrococcus sp. (19,9%/6), Str. agalactiae
(15,3%/5), Staph. aureus (11,9%), Str. uberis (10,3%s), Str.
dysgalactiae (8,1%s) and other microorganisms (2,0%0).

Wsrod drobnoustrojéow patogennych dla gruczolu mle-
kowego kréw wyroéznia sie 2 grupy. Do pierwszej z nich

(major pathogens) zaliczane sg gronkowce zlociste, pa-
ciorkowce bezmleczno$ci, paciorkowce zaburzen lakta-
cyjnych i wymieniowe oraz paleczki okreznicy i nie-
ktore inne bakterie gramujemne. Do grupy drugiej
(minor pathogens) nalezg gronkowce koagulazoujemne,
mikrokoki, maczugowce bydlece oraz drozdzaki (6, 7,
13, 16, 17, 23). Na likwidacje Staph, aureus i Str. aga-
lactiae, jako tzw. czynnikéw zakaznych (contagious),
nastawione byly dotychczasowe programy zwalczania
mastitis (5, 6, 9, 17, 20, 26). Higiena pozyskiwania mle-
ka, stosowanie jodoforéw, szybka diagnostyka i leczenie
zapalen klinicznych oraz inlokacja preparatéw o prze-
dhuzonym dzialaniu w okresie zasuszenia doprowadzily
do powaznego ograniczenia zapalen wywolanych przez
te drobnoustroje. Na ich miejsce pojawily sie jednak
klopotliwe infekcje spowodowane przez bakterie $rodo-



