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Tab. 1. Skutecznośó Apitolu
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czy. Łącznl,e osypało się 1760 roztoczy. Skuteczność Api-
tolu w tej grupie wyniosła 820/o.

W pasiece M bez czerwia Apitol podano w syropie w
końcu iipca 1991 r., po miodobraniu. Temperatura zew,
nętrzna była wysoka - 20-25"C. Pszczoły chętnie po-
brały syrop. Zachowywały się normalnie. Po 24 godzi-
na,ch od podania leku, w 22 todzinach osypało się 220
roztoczy. W poszczególnych rodzinach liczba roztoczy
r,vynosiła od 2-73, średnio 10 na rodzinę. W ośmiu ro-
dzinac}r nie stwierdzono osypu pasożytów. Po kontrol-
nym odymianiu Apiwarolem osypało się jeszcze 2670 szt.
Łącznie osypało się 2830 roztoczy. Skuteczność Apitolu
-w tej pasiecc wyniosła B0/o.

Jak wynika z przedstawionych badań najskuteczniej-
sze było leczenie pszczoł w okresie jesiennym oraz wio-
sennymJ przy podaniu Apitoiu lv roztwot:ze syty. Na-

tomiast leczenie pszczół w okresie po miodobraniu (ko-
niec lipca) wykazało niską skuteczność, Zagadnienie to
wymaga dalszych badań, wydaje się bowiem, że Apitol
jest mniej skuteczny latem, Otrzymane w okresie je-
sieni i wiosny wyniki pokrywają się z wynikami badań
innych autorów (1, 2, 3) i wskazują, że Apitol zastoso-
wany jednorazowo do podkarmiania jesiennego lub wio-
ssenego skutecznie obniża inwazję Varroa jacobsonż
i nie szkodzi pszczołom, a podany w sycie jest chętniej
pobierany przez pszczoły.
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Rozkłod gnilny norzqdów wewnęlr znych i tkon ki mięśniowei
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' Powszechnie uważa się, że procesv rozkładu następują
szybciej w narządach wewnętrznych niż w tkance mięś-
niowej zwierząt rzeźnyclt, Wynikać to moze z następu-
j ących pT zy czyn,. wyższego zanieczy szczenia bakteryjne-
go narządów wewnętrznych oraz wyższej zawartości rv
porównaniu do tkanki mięśniowej, rł,łasnych enzymórv
proteolitycznych.

Danych piśmiennictwa na temat rozkładu narządów
wewnętrznych nie jest wiele. Dotyczą one głównie udzia-
łu w nim drobnoustrojów, przede wszystkim w wątro-
bie, a w dużo mniejszym stopniu w innych narządach.
Zanieczyszczenie bakteryjne warstwy powierzchownej
narządów wewnętrznych bydła i świń bezpośrednio po
uboju kształtuje się wg piśmiennictwa następująco:
wątroba 10'-105 (4, 5, 6, 13, 17, IB, 2l), serce i śledzio-
na 103-10a (5, 12, 13, I7,1B), nerki i płuca 101-105 (6,

12, I7,18) na 1 cmz powierzchni ]ub w 1 g, mózg 103-

-10'/g 
(17, 18), język bydła - I}afcmz (73). Zanieczysz-

czeńie warstwy głębokiej wątroby i nerek obu gatunków
zwierząt wynosić ma 10'-103, serca i śIedziony 10',
płuc 10ł, rnózgu 0-103 drobnoustrojów w 1 g (17, 18),

W zanieczyszczeniu mikroflorą narządów wewnętrz-

Spoiiage of internal organs and mtrscle tissue and
itŚ relation to microfloTa and endogenous proteolitic
enzymeS

The objective of the study was: a) to determine the dy-
namics of spoilage in liver, kidneys and in muscle tissue
of iwine and cattle, based on the level of deterioration
products (NIr3 and IrzS) antl on the organoleptic changes
of these tissues (appearance and odor) and b) to state the
correlation between the spoilage changes and total count
of bacteria and the activity of cathepsine D in these
tissues. The rate of spoilage, total count of bacteria and
cathepsine D level were determined just after slaughter
and after |, 2, 3,6, 9 and 12 days of storage at 2-4oC.

rt was stated that the spoilage of liver and kindeys
(level of NH3 and HzS) starts already after 3 days, but
distinct organoleptic changes do not occure before 6 days.
In the muscle tissue however, the spoilage (level of NH:,
[I2S and organoleptic changes) starts not before 6 days of
cold storage. The number of bacteria in liver and kidneys
starts to grow just after 24 hours of storage, while in
muscle tissue starts not before 6 days. The activity of
cathepsine D in organs and muscle tissue increases signi-
ficantly till 24 hours, then decreases and disappears com-
pletely after 3 days. The level of cathepsine D is much
lower in the muscles then in liver and kidneys. The re-
sults of the study are indicatins that the main factor of
spoilage is closely connectećl with bacterial contamination
and that the cathepsins do not play any significant role
in these processes.

'|') Praca wykonana
nr c5.08.
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nych 60-?50lo stanowią bakierie gramdodatnie (13). Do-
ninuje wśród nich rodzaj Mżcrococcus, & w następnej
kolejności rodzaje Corynebacterium, StaphgIococcus
j Bacżl.Lus (5, 13). Spośród bakterii gramujemnych wy-
stępujących w wątrobie, sercu i nerkach bydła oraz w
r,vątrobie świń izolowano najczęściej E. coli, natomiast
spośród mikroflory języka bydła - rodzaj Acżneto-
bacter (l3).

W czasic przechowywania narządów liczba bakterii
wzrasta. Wykazano, że przy przetrzymywaniu wątroby
świń w temp. 5oC w warunkach tlenowych, następuje
po ? dniach wzrost zanieczyszczenia bakteryjnego z 101

do 100/cmż powierzchni. Ograniczenie natomiast dostępu
tlenu powodowało wzrost liczby bakterii jedynie do
iOi/cmż. W zależności od warunków przechowywania
zmienia się także charakter mikroflory i rodzaj rozkładu
(6, 13, 16, 2l, 25). Nieliczne informacje nt. mikroflory
rozkładu nerek i serca, przetrzymywanych w tempratu-
rzc chłodni wskazują, że występująca w nich mikroflo-
ra icst w duzej mierzc podobna do stwierdzanej w
rvątrobie (16),

Własne, tkankowe enzymy proteolitycznc, tj. katcpsy-
ny, uważane są za dodatkowy i istotny czynnik inten-
syfikujący procesy rozkładu narządów wcwnętrznych.
Znanych jcst szereg katepsyn różniących się w swym
działaniu proteolitycznym. Część z nich są to cndopepty-
dazy, hydrolizującc białka do peptydów, a inne to egzo-
peptydazy, rozkładające peptydy aż do aminokwasów.
Szczególną rolę w kataboliźmie białek przypisuje rsię

katepsynic D, ze względu na jej wysoką aktywność
proteolityczną oraz powszechne występowanie w tkan-
kach (22, 23). Katepsyna D jest jedną z kwaśnych pro-
tc.az lizosomalnych, rozpoczynających proces proteolizy.

Poszczególne narządy oraz tkanka mięśniowa cechują
się zróżnicowanym poziomem katcpsyn. Wysoką aktyw-
ność proteolityczną wykazano w wątrobie, scrcu i śIe-
dzionie, a stolsunkowo niską w mięśniach i mózgu (cyt.

'. 
B, 11). Największą ilośc katepsyny D stwierdzono w

śledzionic (3). Właściwości katepsyn występujących w
rnięśniach szkieletowych bydła, świń i drobiu opisali
Caldw-ell i wsp. (2), Parish i wsp. (14, 15) oraz Venugo-
pal i wsp. (22).

Ce]ern badań było:
a) okreśIcnie dynamiki rozkładu gnilncgo w wątrobie

i nerkach oraz porównawczo w tkance mięśniowej świń
i bydła w oparciu o wskaźniki rozkładu i zmiany orga-
noleptyczne, a także

b) okreśIenie zależności między tymi zmianami a ogó}-
ną liczbą drobnoustrojów i aktywnością własnych enzy-
rnów protcolitycznych w badanych tkankach,

Materiał i metody
Badania przeprowadzono na wątrobach, nerkach i tkance

mięśniowej 20 świń o masie ok. 80 kg i 20 krów rzeźnych
."l,, wieku ok. 4 1at, pochodzących z normalnej produkcji
zakładów mięsnych,

Tempo rozkładu gnilnego. Oznaczenia tempa
rozkładu gnilnego rozpoczęto bezpośrednio po uboju
(czas 0) i przeprowadzano następnie po I, 2, 3, 6, 9 i 12
dniach przechowywania próbek w temp. 2-4aC. Próbki
(całe narządy) umieszczano oddzielnie na emaliowanych
tacach i przykrywano gęsto perforowaną folią aluminiową,
zapobiegającą ich wysychaniu.

Postępujący proces rozkładu określano na podstawie:

- poziomu amoniaku w oparciu o met. Nesslera, z zasto-
sowaniem kolorymetrii (19); poziom amoniaku wyrażono
w 7/100 E Gy - 0,001 m8),

- poziomu siarkowodoru oznaczaneEo met. Marbacha
: Doty (10),

_ zmian organoleptycznych, tj. wyglądu i zapachu wg skal
5-punktowych podanych w tab. 1.
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I ny śluz niepożąqąnv
ll1 | plamy sciemnie l b
l jące 2,3 powi 

l

]iczne p)amy | -
Iosllzlosc l

Poziom mikrof 1ory. Ogólną liczbę bakterii tleno-
wych w 1 g okreśiono wg Polskiej Normy (20).

Aktywność enzymatyczna. Oznaczenta te oparto
na określaniu aktywności katepsyny D w czasie 45 min. po
uboju (czas 0) oraz po 24, 48 i 72 godz. przechowywania
próbek w temp. 2-4aC.

Przygotowanie wyciągu z badanych tkanek. Natychmiast
po uboju pobierano mięśnie i narządy, cięto na drobne
skrawki i płukano czterokrotnie zimnym roztworem 0,25 M
sacharozy zawiera jąc: j 0,01 M wersen jar sodu (pH 1,2)
(6). Po każdym przemyciu wirowano 10 min. (600 X g). Po
ostatnim wirowaniu tkanki osuszano na bibule whatman
nr 1, wstępnie rozdrabniano w maszynce do mięsa. Do 10 g
tak przygotowanej próbki dodawano 30 m1 w/w roztworu
sacharozy i dezintegrowano w homogenizatorze szklanym
(mięśnie - 10 min., narządy - 3 min.). Naczynie, w któ-
rym plzeplowadzano homogenizację było chłodzone lodem.
ńomoge.rat wirowano 10 min. (600 X g) w temp. 4"Ć. Osad
odrzucano, a supernatant poddawano wirowaniu ptzy
(100 000 X g w ciągu 60 min.) w tej samej temperaturze.
W płynie nad osadem oznaczano aktywność katepsyny D.

Oznaczenia aktywności proteolityczne j. Aktywność ka-
tepsyny D oznaczano met. Ansona przy użyciu 20/o hemo-
globiny o pH 4,0 denaturowanej mocznikiem (1, 24), Do
1 ml hemogiobiny dodawano odpowiednie ilości badanego
preparatu (0,2 - 0,5 ml) i inkubowano w temp. 3?oC w
zależności od aktywności enzymatycznej w czasie 20 1ub
30 min, Reakcję enzyrnatyczną przerywano prżez dodanie
5 ml 200/o kwasu trójchlorooctowego, pozostawiano 20 min.,
a następnie sączono. W przesączu ozr'aczarro ilość umoli
uwolnionej tyrozyny metodą Lowry'ego i wsp. (9). Natę-
żenie barwy odczytywano w spektrofotometrze Specol przy
długości fali 700 nm.

Aktywność proteaz odczytywano z ktzywej standardowej
wykonanej z toztworów zawierających od 1-40 ug tyro-
zyny/ml. Różnica ekstynkcji między próbą właściwą i ze-
rową (bez inkubacji) była miarą aktywności. Za jednostkę
aktywności przyjęto ilość enzynlu, która uwalnia 1 umol/
/min. tyrozyny w warunkach powyższego testu.

Testy statystyczne. Istotność wpływu badanych
czynników zmienności na kształtowanie się oznaczanycln
parametrów określono testem T-Tukeya. Współzależność
pomiędzy oznaczanymi cechami oceniono za pomocą pro-
stych współczynników korelacji liniowej (r).

Wyniki i omówicnie

Wyniki przeprowadzonych badań zcstawiono w tab.
o:

Zrnienność wtaz z cza§em przecŁrowy-
wania (tab. 2 i 3). W ogóInej ocenie, wtaz z czasem
przechowywania narządów wewnętrznych i tkanki mięś-
niowej w chłodni zwiększał się poziom ilościowy amo-
niaku, siarkowodoru oraz rnikroflory i do pewnego okre-
su także katepsyny D, a równocześnie pogarszały się

nIewyczu-
"-walny

nlewyraZny

Liczba
punktów

Tab. 1. Skala oceny organoleptycznej

Wyg]ąd
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Tab. 2. Zmienność poziomu produktów rozkładu, ogólnej liczby bakterii, katepsyny D oraz oceny organoleptycznej
narządów wewnętrznych oraz tkanki mięśniowej świń wraz z czasem przechowywania (n:20)

Na-
rząd

Czas
dnl

NHe
mg/100 g

HrS
yl\00 g

Zapach
pkt

Wątroba

0
1

2
3
t)
o

12

32,7a 11,0
34,4a 10,0
39,5a B,2
44,0b 11,0
48,0bc 'l,0
51,1c B,2
57,9c 6,7

35 1a
360a
365a
3?6b
380b
392c
415d

0,00B6a
0,01B2b
0,0 132c
0 0096a

ś1
0
0

0,00 13
0,0023
0,0036
0,0021

72
96
68

^o

Ę1

57

4,85a 0,20
5,19b 0,30
5,52c 0,38
5,60c 0,4B
5,90d 0,36
6,12d 0,48
6,50e 0,35

2,|4a 0,49
3,08b 0,42
3,24c 0,40
3,30c 0,4l
4,45d 0,09
4,52d 0,16
.5,80e 0,21

5,0a
5,0a
5,0a
5,0a
3,5b
2,1,c
1,0d

0
0
0
0
0,08
0,09
0

5,0a 0
5,0a 0
5,0a 0
5,0a 0
4,0b 0,06
3,0c 0
2,0d 0,09

0
1

2
3
U

9
1,2

17,3a
19,1a
27,8a
25,9b
30,3c
36,8c
47,6d

6,4
6,4
lró

10,3

l,t

406a
468b
470b
475b
4B8c
5ił9d
703e

23
56
46

,l4

133
191

4,29a
4,50b
1,77b
5,06c
5,67 d
5,92d
6.27e

0,33
0,28
0,29
0,25
0,23
0,09
0,14

Nerka

2,17a
3,20b
3,25b
3,87c
3,95c
4,52 d
5,21e

0,0 104a
0,0184b
0,0108a
0,0 074c

ś1
0
0

0,0062
0,0066
0,0048
0,0 0 05

0,24
0,12
0,15
0,17
0,09
0,11
0,0 9

5,0a
5,0a
5,0a
5,0a
3,6b
2,2c
1,0d

0
0
0
0
0,09
0,09
0

5,0a 0

5,0a 0
5,0a 0

5,0a 0
4,0b 0
2,6c 0 08
2,3c 0 06

0 30.2a 10,1 B5.Ba 22 4,33a 0,42 2,31a
1 32.7a i1.6 | a6.6a 36 |, 4.14a 0,34 2.67a
2 33.1a 10,3 87,5a 20 ', 4,52a 0,42 2,BOalvtlęSlen 3 ; 33,4a II,4 l ss,sa 12 j +.soa 0,36 2.90a
6 i 36,2b 11,3 | 100.2b 14 | 7.10b 0,22 3,20b
9 ' 40.5b 10.2 ' l16.7c L2 | 9.74c 0,36 5.40c

12 54,0c 7,9 125,1d 15 12,57 d 0,27 ] 7,35d

0,42
0,54
0,58
0,67
0,28
0,36
0,55

0,0032a
0,006 1b
0,0037a
0,0022c

ś1

0
0

0,00 10
0,0008
0,0009
0,0005

5,0a
5,0a
5,0a
5,0a
.).rh

2,0b
1,0c

0
0
0
0
0,006
0,0 8
0,0B

5,0a
5,0a
5,0a
5,0a
2,7b
2,5c

0
0
0
0
007
010
0

objaśnienia: a, l], c, d, e - śIednie oznaczone lóżnymi litefami lóżnią Się istotnie pfzy p < 0,01.

Tab. 3, Zmiennośó poziomu produktów rozkładu, ogólnej liczby bakterii, katepsyny D oraz oceny organoleptycznej
narządów wewnętrznych bydła wraz z czasem przechowywania oraz w porównaniu do tkanki mięśniowej (n : 20)

Na-
rząd

Wątroba

Czas
dni

Wygląd
pkt

0
1
z

6
o

72

NH,
mg/100 g

23,4a 7,4
25,|a 6,2
26,9a 5,3
34,3b 9,8
39,1bc 7,8
44,1,cd 5,5
47 ,7 d 4,6

HrS
yl|00 e

279a

280a
337b
356c
387d
435e

5,0a
5,0a
5,0a
5,0a
4,0b
3,5 c
3,0d

27
36
26

5B
62
39

,1,06a 0,54
4,30b 0,48
4,4Ib 0,4B
4,18b 0,54
6,42c 0,37
7,23d 0,I2
8,42e 0,31

2,23a 0,19
2,34b 0,13
2,37b 0,32
2,38b 0,23
3,54c 0,19
4,5Bd 0,26
5,52e 0,36

0,0118a 0,002?
0,0160b 0,0069
0,0190c 0,0090
0,0140b 0,0062

ś1
0
0

0
0
0
0
0,09
0,09
0,06

Zapach
pkt

5,0a
5,0a
5,0a
5.0a
4,0b
3,Bb
3,0e

0
0
0
0
0
0,09
0,0B

Nerka

Mięsień

0
1

2
3
6
o

12

17,7a
1B,Oa
1B,7a
21,5b
27,4c
45,4d

7e

5,5

Or4
3,6

10,5
11,3

503a
523b
570c
614d
650 d
750e
B?Of

3,99a
4,6Bb
5,05c
5,35c
6,97d
7,91e
9,41f

0,12
0,26
0,29
0,24
0,13
0,31
nD

2,12a
3,22b
3,32b
3,47c
4,5B d
5,54e
6,60f

0,25
0,37
0,38
0,43
0,14
0,31
0,36

ló
58
,o
40
B6

178
1B6

0,016Ba 0,0041
0,0228b 0,0011
0,0184c 0,0047
0,0142a 0,0050

ś1
0
0

5,0a
5,0a
5,0a
5,0a
4,0b
3,3c
3,0c

0
0
0
0
0
0,09
0,06

5,0a
5.0a
5,0a
5,0a
4,0b
3,7b
3,0 c

0
0
0
0
0
0,06
0,0B

0
1

2

b
o

12 0,15

5,0a
5,0a
5,0a
5,0a
3,6b
2,7c
2,6c

24,9a
25,9a
27,4a
29,2a
35,0b
il5,0c
54,6d

4,3
,1

J,D
6,0
1,9
2,0
5,4

58,3a
62,5a
63,5a
B5,2b

109,5c
130,3d

9,5
6,8

11,0
7,5

15,5
72,2
33,1

0,11
0,10
0,05
0,52
0,61
0,31

2,14a
2,34a
252a
3,47b
3,87b
6,09c
B,52d

0,07
0,06
0,14
0,23
0,16
0,19
0,36

3,91a
4,21a
4,35a
5,73b
B,45c

1 1,30d
13,98e

0,0055a 0,0012
0,00B7b 0,0020
0,0050a 0,0013
0,002Bc 0

ś1
0
0

5,0a 0
5,0a 0
5,0a 0
5,0a 0
3,6b 0
2,Bc 0 06
2,6c 0 08

0
0
0
0
0
0,07
0,09

objaśnienia: jak w tab. 2.

cechy sensotyczne badanych tkanek. Istotnc tóżnice za-
znaczyły się jednak w nieco odmienny sposób w posz-
cZcgÓInych tkankach.

Ilstotny wzrost amoniaku w wątTobie i nerkach świń
i bydła następował po 3 dniach, a w tkance mięśniowej
po 6 dniach od uboju zwlerząt. Poziom siarkowodoru
lł, lł,ątrobie obu gatunków zwieIząt uległ istotnemu pod-
rvyższeniu po 3 dniach, w nelce po 24 godz., a w tkance
mięśniowej po 6 dniach.

Istotny \\rzrost liczby drobnoustro jów w wątrobie
i nerce następował tak w warstwie powierpchownej, jak
i głębokiej po 24-godzinnym przechowywaniu narządów.
W tkance mięśniowej świń istotny \Mzrost zanieczyszcze-

nia bakteryjncgo stwieldzano dopiero po 6 dniach,
a u bydła po 3 dniach. Prawidłowość ta dotyczyła tak
warstwy powierzchownej, jak i głębokiej.

Aktywność katepsyny D po uboju zwierząt wzrastała,
orsiąg'ając najwyższe wartości w ciągu 24 godz., a następ-
nie obniżała się. Po upływie 72 godz. od uboju stwier-
dzono zaledwie ślady wym. enzymu. Podobną zmienność
poziomu katepsyny D wraz z czasem stwierdził Wororł,-
ski (24) oraz Knechtel i wsp. (7).

Istotne zmiany wyglądu i zapachu wystąpiły w wątro-
bic, nerkach i tkance mięśniowej świń i bydła pomiędzy
3 a 6 dniem przechowywania. Zmienność ta zaznaczyła
się jednak odmiennie w narządach wewnętrznych
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Tab, 4. Wpływ różnych tkanek i gatunku
ogólną liczbę bakterii

zwierząt na poziom produktów rozkładu i katepsyny D,
oraz ocenę organoleptyczną (n: 140)

Tkanki i gatunek zwierzęcia

świnie
Wątroba
Nerki
Mięśnie

Bydło
Wątroba
Nerki
Mięśnie

Wątroba wInle
Bydło
Swinie
Bydło

Mięśnie lnle

NHs
mg/100 g

43,9a
28,4b
3ż,7c
34$a
28,8b

43,9a
34,4b
28,4a
28,Ba

HrS
yll00 g

3?7,0a
50B,Ob

98,8c
339,0a
644,0b

80.4c
3?7,0a
339,0b

Katepsyna D
;rmol tyroz.

mI/min.

0,0724a
0,01 18a
0.cO3Bb

Wygląd
pkt

Zapacb,
pkt

4,4a
4,4a
4,\a

3,8a
3,Ba
3,6a

3,8a
4,3a

28a
16b
13b

4,

508,0a
644.0b

5,67a
5,ZIa
6,75b
5,62a
6,20a
i,42b
5,67a
5,62a

3,79a
3,74a

3,79a
3,28a

0,0 152a
0,0181a
0,0055b

4,|a
4,\a
3,9a

4,4a
4,3a
4,la
3,8a
4,4a

3,6a
4.7a

98,8a
80.8b

0,01,24a
0,0 192a

4,|a
4,4a

3,74a
4,16b

0,0 118a
0,0181b

4,Ia
4,4d

Bydło
s7,2a
34,5a

6,75a 3,BOa
7,42b 4,13b

0,0038a
0,0055b

3,9a
4,Ia

objaśnienia: jak w tab, 2,

Tab. 5. Współzależność (r) między oznaczanyrni cechami w wątrobie (w), nerkach (n) i mięŚniach (m)

Gat.
Zwie-
IZ ę-
cla

Cechy H:S
Ogólna liczba bakterii

l
r,:. porvierzchowna I w. głęboka
wnm|wnm

Wygląd
wnm

Zapach
wnm

Katepsyna D
wnIll

(.)

}a

o

m

NHl
HzS
o1b

-wp
w
7,

NHs
HzS
oIb

-wp
-wg

0,83** 0,87-* 0,76**

0,70** 0,59** 0,59*,
0,54** 0,52** 0,70**

0,80** 0,86** 0,93**
0,54* 0,76** 0,78**

0,62-* 0,35* 0,70--
0,58"* 0,56** 0,69**

0,74** 0,72** 0,94*r

0,83** 0,84** 0,91**
0,59* 0,76** 0,82+*

0,95**0,9?** 0,99**

0,09
0,07

0,03 0,02
0,20 0,02

0,25 0,29
0,28 0,17

-0,03 -0,34 -0,22
-0,14 _0,16 -0,30
000
000

-0,84**-0,88**-0,91**
-0,28 -0,81**-0,?8**

-0,96**-0,97**-0,98**
-0,98**-0,96**-0,99**

-0,75**-0,87**-0,85**
-0,30 -0,80**-0,78**

0,33
0,20

-0,86--
-0,93**
0,94* *

-0,19 -0,29 -0,07
_0,16 -0,07 -0.03
000
000z

objaśnienia: * o{o,os,** pś0,01; olb -- ogólna liczbabak;erii, Wp - walstwa powielzchowna, Wg - warstwa głęboka
W-wygląd,z-Zapach,

i tkance mięśniowej. W 6 dniu przechowywania zmiany
wyglądu wątroby i nerek obu gatunków zwierząt były
stosunkowo nieznaczne. Ograniczały się do zblednięcia
barwy i utraty połysku. Niewielkie były także zrntany
zapachu, Określono go jedynie jako ,,niewyrażny", gdyż
brak było w nim negatywnej nuty, charakteryrstycznej
dla rozkładu gnilnego tkanki. Zdecydowanie niekorzyst-
ne zmiany wyglądu i zapachu obserwowano dopiero
ok. 9 dnia przechowywania narządów. W tkance mięś-
niowej natomiast intensywność negatywnych zmian or-
ganoleptycznych była wyraźnie większa niż w naTzą-
dach. W 6 dniu przechowywania można je bylo określć
jako typowc zmiany tozkładcze, Ponadto były one sil-
nicj zaznaczone w tkance mięśniowej świń niż bydła.

Obserwacje dotyczące czasu występowania negatyw-
nych zmian organoleptycznych narządów wewnętrznych
przechowywanych w temperaturze chłodni, znajdują
potwierdzenie w badaniach Shelefa (21), przeprowadzo-
nych na wątrobie bydła przetrzymywanej ptzez 14 dni
w temp. 5"C, z ograniczonym dostępem tlenu. W cza-
sie pierwszych 5-7 dni składowania obserwował on
nićwielkie zmiany w wyg]ądzie, zapachu i konsystencji
wątroby. Negatywne zrntany organoleptyczne pojawiły
się dopiero po 7-10 dniach przechowywania. Charakter
zmian był typowy dla tzw: kwaśnienia; wystąpił kwaśny
zapach, spadek pH z 6,3 (świeża wątroba) do 5,9, a wśród
mikroflory dominowały bakterie fermentacji mlekowej.

Autor jest zdania, że w wielu przypadkach wartość pH,
a nie zmiany organoleptyczne, może być wskaźnikiem
świeżości wątroby. Kwaskowaty zapach, powstający w
czasie rozkładu tego narządu, nie zawsze jest możliwy
do wykrycia organoleptycznie ze względu na silny za-
pach własny tkanki wątrobowej, który dominuje. War-
tości pH równe lub niższe od 6,1 wskazują natomiast
na rozpoczynający się rozkład.

Różnice pomiędzy 11 atządami oraz w
porównaniu do tkanki mięśniowe j (tab.4).
W tab. 4 podane są różnice w poziomie poszczególnych
parametrów, przedstawione za pomocą średnich ogóI-
nycll z całego okresu przechowywania, między bada-
nymi tkankarni, z u\Mzględnieniem gatunku zwierząt.

W poziomie amoniaku stwierdzono, tak u świń, jak
i u bydła, najwyższe wartości w wątrobie, niższe w
mięśniach, a najniższe w nerkach. Poziom siarkowodoru
był natomiast najwyższy, u obu gatunków zwietząt,
w nerkach, a zdecydowanie najniższy w mięśniach.
Wątroba cechowała się pośrednimi wartościami.

OgóIna liczba bakterii kształtowała się podobnie na
powierzchni wątroby i nerek świń i bydła. Na po-
wierzchni mięśni wykazano natomiast istotne wyższe
wartości. - W warstwie głębokiej nie wykazano istotnych
różnic'między wątrobą, nerkami i mięśniami świń. Je-
dynie w wąrtobie bydła zanieczyszczenie bakteryjne
było nizsze ntż w pozostałych tkankach. Należy zazna-
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czyć, że ogólna liczba baktetii, zwłaszcza w warstwie
powierzchor,vnej, jest głównie wynikiem postępowania
z tymi tkankami w trakcie ubojrr i po nim.

Aktywność katepsyny D, będąca r,vskaźnikiem jej po-
ziomu ilościorvego w badanych tkankach, była zdecy-
dowanie wyższa w wątrobie i nerkach niż w tkance
mięśniowcj. Między obu narządami wewnętrznymi nie
rvykazano natomiast istotnych różnic.

W ogólnej analizie wyników oceny organoleptycznej
brak było różnj,c w kształtowaniu się wyglądu i zapachu
pomiędzy narządami oraz tkanką mięśniową a narząda-
mi tak u świń, jak i bydła, Różnice te wystąpiły jednak
rv 6 dniu przechowywania, a negatywne zmiany organo-
leptyczne były silniej zaznaczone w tkance mięśniowej
niż w narządach (dane nie ujęte w tab. 4),

Wpływ gatunkv zwierzęcia (tab.4). Różni-
ce między badanymi tkankami śr,viń i bydła zaznaczyły
się odmicnnie w większości parametrów. Poziom amo-
niaku był w ogólnej ocenic wyższlł tylko w wątrobie
śr,ł,iń niż bydła, ale w nerkach i mięśniach nie wyka-
zywał istotnych różnic, Poziom siarkowodoru był wyż-
szy w wątrobie i mięśniach świń niż bydła, natomiast
nlższy w ncrkach

Zanieczyszczenie bakteryjnc oraz aktywność katepsy-
ny D były jcdnakowe w wątrobic bydła i świń, nato-
miast w nerkach i mięśniach poziom obu parametrów
był wyższy u bydła w porównaniu do świń. Cechy orga-
nolcptyczne kształtowały się podobnie w narządach
i tkance mięśniowej świń i bydła.

WspółzaIeżność pomiędzy ozIlaczany-
rni cechami (tab. 5). Współczynniki korelacji poda-
ne w tabeli wykazały, co następuje:

- poziom ilościowy wskaźników rozkładu, tj. amoniaku
i siarkowodoT:u olaz kształtow-anic się cech sen§o-
rycznych pozostawało w ścisłym zwlązktt z liczbą
bakterii w warstwic powierzchownej i głębokiej ba-
clanych tkanek,

-- poziom ilościowy wskaźników rozkładu oraz cechy
scnsoryczne nie były związanc z aktywnością katcp-
syny D,

Na podkrcślenie zasługuje podobne kształtowanie się
zależności pomiędzy oznaczanyrr:.i cechami lł,e wszystkich
badanych tkankach.

Wnioski
'Wyniki badań pozwalają na wypro\\,adzenie następu-

jących wniosków:

1. Proces rozkładu w wątrobie i nerkach świń i by-
dła, przechowywanych w warunkach chłodni, rozpo-
czyna się już po 3 dniach, ale wyraźnie zaznaczone
zmiany organoleptyczne pojawia ją się dopiero po
6 dniach. W tkance mięśniowej przechowywanej w tych
samych warunkach rozkładu lozpoczyna się 6 dnia, na
co wskazują wskaźniki rozkładu oraz negatywne cechy
organoleptyczne.

2, Ogólna liczba bakterii wzrasta progresywnie rt,

wątlobie i nerkach już po 24 godz., natomiast w tkance
mięśniowej dopiero po 6 dniach przechowywania chłod-
nlcZego.

3. Aktywność katepsyny D wzrasta istotnie tak u,
narządach wewnętrznych, jak i tkance mięśniowej do
21 godzin, a następnie spada i zanika ostatecunie po
3 dniach; poziom katepsvny D i jej aktywnośó jest wy-
rażnie wyższa w narządach wewnętrznych niż w tkance
mięśniowej.

1. Za czynnik przyczynowy postępującego rozkładLl
gnilnego narządów wewnętrznych i tkanki mięśniowej
uważać należy przede wszystkim zanieczyszczenie bak-
teryjne; w procesie tym nie odgrywają istotnej roli
katepsyny,
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BRAUN V., R,tH§ T., SCIIAFER U.: Kwasica mleczanowa
pochodzenia żwaczowego u owiec i kóz. (Ruminal lactic
aciilosis in sheep and goats). Vet. Rec. 130.343-349, 1992
( 16)

Na czoło ob jawów kwasicy mleczanolve j pochodzenia
żr,vaczowego, która wystąpiła u 37 owiec i kóz wysuwały
się zaburzenia ogólnego stanu zdrowia, charakteryzujące
się utratą łaknienia, apatią, drżeniem mięśni, atonią ż,va-
cza i biegunką, Treść żwacza o kcnsystencji i barwie mleka
miała niskie pH. W rozrnazach z treści żwacza dominowały
bakterie gram dodatnie, a zawartość lotnych kwasów tłusz-
czowych obniżała się. Często u choryclr zwietząt występo-
r.,lała też kwasica metaboliczna. Leczenie polegało na po-
dawaniu płynnej treści żwacza pobranej od krów, prepa-
ratów alkalizujących, drożdży i tetracykliny. W iniekcjach
slosowano izotoniczne roztwory ch]orku sodowego i 50/o
roztwór dwuwęglanu sodowego. Spośród 3? chorych zwie-
rząt 4 padły w ciągu dob a 3 dalsze poddano ubojowi.
Pozostałe (78,40io) powróciły o zdrowia.

vAN DEN BoGAARD A. E. J. M., HAZEN M. J., KRIELE
C. P. M. A.: Uzasadnienie leczenia zatrzymania łożyska
tr krów przy lżyciu neomycyny i metronidazolu. (Ratio-
nale for treatment of retained placenta in cows with
neomycin and metronidazole). Vet. Rec. 130. 349-350. 1992
(1 6)

Zattzymanie łożyska u krów należy do częstych kompli-
kacji poporodowych. Efektywność stosowanego 1eczenia
przy użyciu tetracykliny podawanej domacicznie w dawce
2,0 g porównano in vitro z efektywnością kombinac ji
neomycyna-metronidazol rv stosunku do flory bakt:ry jne j
izolowanej z macicy krów, u których wystąpiło zatrzyma-
nie łożyska. Badania przeprowadzono na podłożach stałychz dodatkiem 16 mg oks},tetracyktiny/m1 względnie kombi-
nacji neomycyny (16 'l:g/L) z metronidazolem (16 mg/L).
Użyta kombinacja obniżała in vitro znamiennie 1iczbę tl
nowców i bezt]enowców w płynnej treści macicy króz zattzymanym łożyskiem. Tetracyklina dawała znakomi e
efekty jedynie w przypadku bakteryjnej flory tlenowej.

G. G.


