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Chloniaki: zlosliwe (lymphoma malignum LM),
zwane takze chloniakomiesakami (lymphosarcoma —
LS) przedstawiaja u ludzi i1 zwierzagt nowotworowy,
monoklonalny rozrost komorek ukiadu limfoidalnego.
Sg one czesto morfologicznym wyktadnikiem biataczki,
stad w patologii weterynaryjnej okreslenie -— chlonia-
komiesak lub chtoniak zlosliwy — uzywane jest jako
synonim biataczki limfatycznej. W enzootycznej bia-
laczce bydia (EBB) zmiany proliferacyjne w postaci
chioniakomiesakéw (guzowata posta¢ choroby) ujaw-
niaja sie u mniej niz 5% zwierzat (1), przy czym wy-
wodzg :sie one, wylgcznie z komoérek linii B. Rowniez
wiekszosé guzow zwigzanych ze sporadycznag biataczka
limfatyczng (SBL) wykazuje cechy chioniakéw B-po-
chodnych. Jedynie nieliczne przypadki biataczki cie-
Iat, w tym posta¢ grasiczg, mozna zaszeregowac do
chioniakéw typu T .(11). Na obecnym-. etapie wiedzy
kryteria morfologiczne nie pozwalajg na jednoznaczne
odroznienie chloniakow zlosliwych zwiagzanych z EBB
od chlonickow zwigzanych z SBL.

U psdéw zdecydowana wiekszos¢ chloniakomiesakow
wykazuje w badaniach cytoenzymatycznych i immuno-

logicznych cechy komorek B. Natomiast typowym
przedstawicielem chloniakéw T-pochodnych jest u psow
rzadko spotykany ziarniniak grzybiasty (mycosis fun-
goides), wywodzacy sie z obwodowych limfocytéw T (3).

Chloniaki zlosliwe moga atakowaé tylko poszczegol-
ne narzady lub rownocze$nie wiele narzadéow i to w
roznych uktadach. Wiele chloniakéw zioSliwych prze-
biega z biataczkowym obrazem krwi, a czesto$¢ zmian
we krwi obwodowej zalezy w duzym stopniu od {ypu
cytologicznego rozrostu. W piSmiennictwie weteryna-
ryjnym brak jest jednak blizszych danych na temat
korelacji miedzy typem chloniaka a zmianami we
krwi. Wiadomo natomiast, ze wiekszo$¢ chioniakomie-
sakow zwigzana z EBB przebiega z przewlekls limfo-
cytoza (PL). Pozostala cze$¢ chloniakow zlosliwych
u bydla moze nie dawaé¢ obrazu biataczkowego krwi.
Na szczego6lne podkreslenie zastuguje fakt, ze prze-
wlekla limfocytoza nigdy nie towarzyszy sporadycznej
bialaczce limfatycznej, ale pojawiaja sie w jej prze-
biegu, zwlaszcza przy szybkim wzroscie guzéw komor-
ki nowotworowe we krwi (11). Spotyka sie je czeSciej
u bydia dotknietego SBP, anizeli u krow z EBB.
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Tab. 1. Zestawienie chtoniakdéw zlosliwych zidentyfikowa-
nych u bydia i psow

Typ cytologiczny lSkr(’)tledlo] Psy

Centroblastyczno-centrocytarny Ch/Cc| -+ | -+
Centroblastyczny (podtyp monomor- [ |
ficzny) Ch/m| -+ ‘ -
Centroblastyczny (podtyp polimorticzny) | Cb/p| + +
Limfoblastyczny | kb + ‘ +
Limfoblastyczny (typ ,convatuted”) [Ebje A+ |+
Limfoblastyczny niezdefiniowany | ' '
(,,undefined”), czyli nieokreslony | ‘
(,,undetermined”) | U + |+
Immunoblastyczny | Ib + |+
— Immunoblastyczny z plazmocytar- |
nym réznicowaniem Ib/P + |
Immunocytarny * (immunocytoma) | Ic
— posta¢ limfoplazmocytoidalna Ie/Lp| + |
Ziarniniak grzybiasty (Mycosis fungo- [
ides) MF —: |
Objasnienie: * — termin ,,chloniaki zlo$liwe immunocytarne’

(zmodyfikowana klasyfikacja kilonska) zostal wprowadzony przez
Lutza 1 wsp.: Leukamien und Lymphome, Fortschritte und Hof-
fnungen. Urban und Schwarzenberg. Miinchen—Wien—Baltimore, 1988,

W oparciu o te stwierdzenia mozna wyrdznié u zwie-
rzat dwie podstawowe grupy chloniakéw zlosliwych:
— chiloniaki. zlo$liwe leukemiczne - (chioniako-biataczki)
— chicniski zlosliwe aleukemiczne.

Badenia cytologiczne, cytoenzymatyczne i immunolo-
giczne dowodzg, ze clhloniaki zlodliwe u zwierzat, po-
dobnie jak u ludzi, stanowia pod wzgledem cytomor-
fologicznym hardzo zroznicowang grupe nowotwordéw
tkanki l'mfoidaln<i. Wynika to z faktu, iz ich punktem
wyjscia moga by¢ komorki limfocytarne, znajdujgce
sie na rozmaitym etapie transformacji (ryc. 1). Morfo-
logiczna roéznorccnosé chlonickdéw i ich zrdznicowana
zlodliwos¢ ma w patologii czlowieka istotne znaczenie
w rokowaniu i monitorowaniu leczenia chordb limfo-
proliferacyjnych.

Chloniaki o matym stopniu zlo§liwosci zbudowane sg
przede wszystkim z ,,-cytow” (limfocytéw), chociaz
moga zawiera pewng ilo§¢ , -blastow” (limfoblastow,
centroblastéw, immunoblastéw). Chloniaki o duzym
stopniu zlo8liwosei zlozone sg wylacznie z ,-blastow”
(2). Istnieja spostrzezenia, ze cytomorfologiczna struk-
tura chtoniakomiesakéw u bydla i psow, podobnie jak
u ludzi, moze sie zmienia¢ wraz ze wzrostem guzow,
przy czym proces trensformacji przebiega zgodnie z za-
sadami roéznicowania i dojrzewania populacji limfocy-
tow (13).

Nieliczne, jak dotad, badania nad struktura i klasy-
fikacja chloniakéw zlosliwych u zwierzat wskazuja, ze
pod wzgledem cytomorfclogicznym mogg one przyjmo-
waée takie same postacie, jak u ludzi. U bydla i psow,
w oparciu o klasyfikacje kilonsks (3, 4, 5), diagnozo-
wano najczesciej chioniaki centroblastyczne, centro-
blastyczno-centrocytarne i immunoblastyczne, tj. wy-
wodzace sig z komorek centrum blastycznego (11,
12, 13). Przedstawione w tab. 1 typy chtoniakow ztosli-
wych zidentyfikowanych u zwierzat (11, 12, 13) stano-
wig zaledwie 1/3 sklasyfikowanych chioniakow u ludzi.

Charakterystyka chloniakéw zlosliwych
rozpoznanych u bydla i pséw

Chloniak  zlodliwy  centroblastyczno-centrocytarny
(lymphoma malignum centroblasticum-centrocyticum —
LM Cb/Cc) wywodzi sie z centrum blastycznego (folli-
cular center cells — FCC). Jest wiec chloniakiem

typu B. Rozrost zlozony jest gléwnie z centrocytow
oraz z mniej licznych centroblastéow 2z nielicznymi
figurami podzialu, wséréd ktérych znajdujg sie pra-
widlowe komorki dendrytyczne i histiocytarne. Domi-
nujaca komérks w rozroscie jest zawsze centrocyt.

Centreeyt jest komorka matej lub $redniej wielkosci,
posiada nieregularne, kanciaste lub wydiuzone jadro
z charakterystycznymi weieciami (wpukleniami) blony
jadrowej (tzw. cleaved cells). Komoérki malte majg za-
geszczone jadra, w wiekszych — wuklad chromatyny
jest luiniejszy. Jadro =zawiera mate jaderka (1—2),
zwykle potozone centralnie, niekiedy wylacznie w po-
blizu blony jadrowej. Cytoplazma jest stabo giemso-
filna. Brak jest wyktadnikéw cytochemicznych specy-
ficznych dla centrocytow.

Centroblast jest komoérksa matej, Sredniej lub duzej
wielkoéci, posiada okrggle lub owalne jgdro (nie-
wpuklone-non cleaved), zawierajgce Kkilka (najczesciej
3—4) jaderek, z ktérych jedno lub dwa przylegajg do
blony jadrowej. Cechg charakterystyczng ceniroblastu
jest silnie zasadochlonna (giemsofilna) cytoplazma.

Nowotworowe centrocyty 1 centroblasty maja na
swej powierzchni Ig i receptory dla C3b i C3d dopet-
niacza (15). Produkowane przez centrocyty i nie wy-
dalone poza komoérke cytoplazmatyczne immunoglobu-
liny mozna niekiedy wykaza¢ technikg PAP (peroksy-
daza-antyperoksydaza). Zatrzymane w  komorkach
immunoglobuliny ulegajg wyplukaniu w procesie bar-
wienia preparatu i pozostawiaja pustg przestrzen, upo-

dakniajac komorki do sygnetu (wariant chloniaka
z tzw. komorek sygnetowatych — signet-cell ring
lymphoma).

Chtloniaki centroblastyczno-centrocytarne moga ewo-
luowaé do typu o duzym stopniu zlosliwosei i to znacz-
nie czesciej niz inne chloniaki (4). Biologicznie LM
Cb/Cc jest bardziej agresywny, gdy zawiera w swoim
skladzie wiecej centroblastow. Rzadko przebiega on
z biataczkowym obrazem krwi. Najczestszym umiejsco-
wieniem pozawezlowym nowotworu jest $ledziona.
Diagnostycznie waznym, chociaz nieczestym objawem
jest martwica oraz wléknienie guzow.

Chloniak zloSliwy centroblastyczny (lymphoma mo-
lignum centroblasticum — LM Cb) jest rozrostem lim-
focytow B o duzym stopniu zloSliwogei. Gléwnym
sktadnikiem komérkowym nowotworu sg centroblasty.
Niekiedy guz sklada sie z samych centroblastéw (pod-
typ monomorficzny — LM Cbj/m). Innym razem cen-
treblasty  sg .zmieszane z dimmunoblastami, ktoére sa
wieksze 1 maja Ytardziej obfitg, zasadochlonng cyto-
plazme i jedno duze, centralnie potozone jaderko (pod-
typ pclimorficzny — LM Cb/p). Figury podzialu s3
zawsze bardzo liczne. Wérod centroblastow spotyka sig
makrofagi nadajgce ,obraz gwiazdzistego nieba —
starry sky”. Chloniak ten moze sie wywodzié pierwot-
nie z centroklastow lub byé¢ wynikiem zlodliwej ewo-
lucji chloniaka centroblastyczno-centrocytarnego. Roz-
rost komoérek nowotworowych moze byé grudkowy lub
rozlany. Bialaczkowy obraz krwi wystepuje rzadko.

Cytochemia nie wnosi diagnostycznie przydatnych
informacji.
Chloniak zloSliwy limfoblastyczny (lymphoma ma-

lignum lymphoblasticum — LM Lb). Okre§lenie chto-
niak limfoblastyczny stosowane w klasyfikacji kilon-
skiej (termin ten nie figuruje w klasyfikacji Lukesa
i Collinsa — 7, 8, 9) odnosi sie do chtoniakéw o duzym
stopniu ztosliwo$ci, ktore mogg przyjmowaé postaé
guzéw lub réwnoczeénie ostrej biataczki limfoidalne].
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Klasyfikacja kilonska wyroznia trzy giowne typy chlo-
niakéw limfoblastycznych:

— chloniaki zloSliwe limfoblastyczne z komérek B,
— chloniaki zlosliwe limfoblastyczne z komoérek T,
— chtoniaki zto$liwe limfoblastyczne niezdefiniowane.

Chtoniak limfoblastyczny z komérek B (lymphoma
malignum lymphoblasticum B — LM Lb-B) jest rozro-
stem z komorek B, ktore cechuje obecno$é¢ duzych
ilosci Slg, brak-tworzenia rozetek z erytrocytami ba-
rana i nieobecno$¢ anilygenu grasiczego HTLA (human
thymus leukemia antigen). Zasadochlonne limfoblasty
sa silnie pyronino- 1 giemsofilne, a ich cytoplazma
wykazuje obecno$é wakuoli, z ktoérych wiekszo§¢é ma
charakter kropel ttuszczu. Monomorficzne jadra o $red-
niej wielkosci maja ksztalt okragly i zawierajg od 2
do 5 jaderek, umiejscowionych zwykle przycentralnie
lub obwodowo. Reakcja PAS jest ujemna. Rozrost ko-
morek jest zawsze rozlany, co zwiazane jest z duza
aktywnoscig mitotyczng nowotworu. Miedzy komorka-
mi nowotworowymi, ktore lezag $cisle obok siebie (roz-
rost kohezyjny) obserwuje sie dosyé¢ liczne histiocyty,
dajace obraz gwiazdzistego nieba — starry sky. Nie
jest on jednak swoisty dla LM Lb-B.

Pod wzgledem histogenetycznym sktad komérkowy
chicniaka limfoblastycznego z komoérek B odpowiada
malym centroblastom z okrgglym niewpuklonym
jadrem (small non-cleaved). Morfologia komoérek zdaje
sie wskazywaé¢, ze LM Lb-B wywodzi sie z centrum
blastycznego. Mozna zatem postawi¢ znak roéwnosci
miedzy LM Lb-B (klasyfkacja kilonska) a chloniakiem
z matych komoérek centrum blastycznego typu small
non-cleaved (klasyfikacja Lukesa i Cecllinsa), czemu
dajg zreszty wyraz Lennert, Collins i Lukes (3) we
wspdlnym opracowaniu.

Termin ,limfoblast” w klasyfikacji kilonskiej jest
okresleniem mylacym, poniewaz komorki chicniakow
limfoblastycznych nie sa prekursorami limfocytéow. Pod
pojeciem limfoblast” rozumie sie reakcje limfocytow
na dzialanie antygenu, ktéora wyraza sie powieksze-
niem 1 przygotowaniem komorki do podzialu. Limfo-
blast jest wiec komérkg funkcjonalnie nowa, ale nie
w sensie genealogicznym. Argumentem przemawiaja-
cym za pozostawieniem tego terminu w uzyciu i kla-
syfikacji chloniakow jest fakt, ze w praktyce hemato-
logicznej komoérki ostrej biataczki limfoidalnej (ALL)
zwane sg limfoblastami, kez zwracania uwagi na jakim
etapie komorki te znajdujg sie w linii rozwojowej
ukladu chionnego (2).

" Chioniak ztosliwy limfoblastyczny z komorek T
(lymphoma malignum  lymphoblasticum T) z jadrem
poskrecanym o pofatdowanej powierzehni — typ ,,con-
voluted”, wywodzi sie gloéwnie z pro- i pretymocytow
grasicy. Nowotwoér szybko sie rozprzestrzenia i nacie-
ka rozlanie strefe T weztéw chlonnych, $ledzione, szpik
kostny, skére i inne narzady (14). W koncowej fazie
przyjmuje zwykle posta¢ leukemiczng (ostra bialeczka
limfoblastyczna — T-ALL). W sklad nowotworu wcho-
dza komoérki male i $redniej wielkoéei o zmiennej
srednicy jadra, wykazujace duza aktywno$¢ mitotycz-
ng. Charakterystyczne dla tego chloniaka komérki typu
,convoluted” spotyka sie gléwnie wéréd komorek
wigkszych z pylkowa chromatyna jadrows. Czesto
obserwuje sie obraz starry sky. W identyfikacji chlo-
niaka limfoblastycznego T-pochodnego, ktéry wykazu-
je duze podobienstwo do rozlanego chioniaka centro-
blastyczno-centrocytarnego (LM Ch/Cc), szczegolne
znaczenie ma histochemiczne oznaczanie aktywnosci
fosfatazy kwasnej i badanie markeréw powierzchnio-

wych. Chloniaki limfoblastyczne T-komoérkowe sa po-
zytywne w tescie rozetowym E i negatywne Slg. Wy-
kazuja w 90% obecno$é ogniskowej, ostro odgraniczo-
nej reakcji na kwasna fosfataze w okolicy aparatu
Golgiego.

Chloniak ztosliwy limfoblastyczny nie zdefiniowany
(lymphoma malignum lymphoblasticum U, Undefined,
LM U) obejmuje wszystkie chloniaki, ktérych komoérki
nie maja na swej powierzchni konwencjonalnych mar-
keroéw ani B, ani T. Chloniak ten jest morfologicznym
wyktadnikiem wspolnej ostrej bialaczki limfoblastycz-
nej (common ALL), nazywanej bialaczkyg bezmarkero-
wa, czyli z komoérek ani-T, ani-B (null lub non-T,
non-B ALL). Z badan Voglera i wsp. (cyt. 2) oraz Lin-
ka i wsp. (6) wynika, ze okolo 1/5 ,,common ALL” wy-
wodzi sie z limfocytéow pre-B, ktorych jadra charakte-
ryzuja sie cechy ,convoluted”, ale bez aktywnoS$ci
fosfatazy kwasnej. W wiekszo$ci przypadkow LM U
limfoblasty chioniaka cechuja sie okrgglymi lub owal-
nymi jadrami 1 nieznaczng zasadochlonnos$cig cyto-
plazmy. W przypadkach LM U =z cecha ,convoluted”
obserwuje sie w jadrach obecno$¢ wyraznych, czasami
mnogich (2—3) jaderek, czego nie stwierdza sie w
chicniakach limfoblastycznych T-pochodnych typu con-
voluted. Naciek nowotworowy w weztach chlonnych
jest zawsze rozlany 1 zazwyczaj przekracza torebke
i beleczki.

Chloniaki ztosliwe immunoblastyczne (lymphoma
maiiynum immunoblasticum — LM Ib) mogg wywodzié
sig¢ zarowno z immunoblastow B, jak i T. W zrozumie-
niu czynnosciowym immunoblast jest limfocytem po-
budzonym do podzialu wskutek kontaktu z antyge-
nom, modulujacym w komoérki plazmatyezne lub lim-
focyty B, (komoérki pamieci immunologicznej).

Chtoniaki immunoblastyczne 2z komoérek B maja
charakter rozlany 1 skladajg sie przede wszystkim
z immunoblastow. Sg to komorki wieksze od centro-
blastow z duzym okraglym jadrem i z duzym, zwykle
centralnie umiejscowionym, pojedynczym jaderkiem.
Plazma immunoblastéw jest obfita, ma wyrazne gra-
nice, jest silnie zasadochlonna — giemsofilna. Barwi
sie¢ czerwono pyroning, zmiennie PAS. Figury podziatu
sa liczne, atypia moze by¢ wybitna. Wérdéd naciekow
moga sie pojawia¢ w wyniku modulacji immunobla-
stow komoérki plazmatyczne. Guzy takie okre§la sie
mianem ,immunoblastoma z plazmatycznym roéznico-
waniem” (10). W ponad 50% LM-Ib, zwlaszcza z plaz-
matycznym réznicowaniem, mozna stwierdzié¢ technikg
PAP obecnos¢ immunoglobuliny cytoplazmatycznej
(CIg). Ponadto komorki chioniaka wykazuja obecnosé
immunoglobuliny powierzchniowe] (SIg).

Chloniaki immunoblastyczne z komorek T zdarzaja
sie rzadziej i naciekaja w poczatkowym okresie strefe
przykorowsa weztéw chlonnych. Utkanie nowotworu
sklada sie z komorek T znajdujgcych sie w rozmaitych
stadiach blastycznej transformacji — od prawidlowego
limfocyta o zageszczonych jadrach i skapej cytoplaz-
mie, poprzez $rednie komorki limfoidalne — az do
immunoblastow. We wszystkich komorkach jadra maja
ksztalt nieregularny, powierzchnia ich jest pozaciaga-
na. W preparatach barwionych HE i PAS cytoplazma
jest wodojasna o wyraznych granicach. Po zabarwie-
niu metoda Giemsy immunoblasty T majg plazme
ciemna. Z krwinkami barana komoérki T tworza ro-
zety E, nie wykazuja obecno$ei Slg, ani Clg, nato-
miast cechuja sie antygenem HTLA (3, 16). Rozpozna-
nie chloniakéw immunoblastycznych jest bardzo trud-
ne i wymaga réznicowania z innymi chtoniakami z du-
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zych komoérek oraz oparcia na badaniach immunolo-
gicznych. g
Ziarniniak grzybiasty (Mycosis fungozdes) Tozpozna-
ny u psa (13) jest bardzo rzadkim schorzeniem prze-
biegajacym poczatkowo ze zmianami w skérze; potem
w weztach chlonnych i narzidach wewnetrznych. Roz-
rost dotyczy obwodowych limfocytéow T.
. Szezegolny typ chloniakéw zloSliwych przedstawia-
ja chloniaki immunocytarne (immunocytoma — Ic¢). Zo-
stana one przedstawione w kolejnym doniesieniu, opar-

tym na badaniach witasnych.
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Summary

Application of Apitol in various seasons of beekee-
ping

The aim of the work was (o establish the efficacy of
Apitol to control Varroa diseases used in spring, summer
and in autumn as a food additive. Apitol applied once for
feeding in spring or autumn effectively lowered the level
of Varroa jacobsoni invasion and is safe. Apitol added to
the mixture honey-water is the best accepted by hees.

Juz od ponad 10 lat roztocz Varroa jacobsoni neka
nasze pasieki. Aby uniknaé¢ zaglady rodzin konieczne jest
coroczne stosowanie lekow ograniczajacych populacie
pasozyta. Najbardziej rozpowszechnione sg leki w for-
mie dymu, jak: Apiwarol AS, Warrosekt, Fumilat, czy
Folbex VA. Stosowanie ich wymaga duzego nakladu
pracy pszezelarza; aby ja. ulatwié — stale poszukuje
sie lekow skutecznych i tatwych w uzyciu.

Jednym z nowych lekow, kiory ma byé wprowadzony
na polski rynek, jest systemowy pr eparat Apitol, pro-
dukowany przez firme leca Geigy. Ma on postaé gra-
nulatu, dobrze reozpuszeza sie w wodzie, Wedlug in-
strukeji producenta ]}l‘([)d]'x_ll ten mozna stosowad w
formie oprysku lub podkarmiania, Odymianie pszczotl,
jak i opryskiwanie jest pracochlonne, podkarmianie za$
nalezy do rutynowych zabiegow hodowlanych.

Celem badani bylo okreslenie skutecznosei Apitolu sto-
sowanego w formie podkarmiania oraz ustalenie najko-
rzystniejszego terminu podawania leku.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono w irzech pasiekach o zblizo-
nym stopniu zaatakowania przez roztocze Varroa Jacobsoni,

polozonych w  okolicach Warszawy — pasiece M —
d0-pniowej, W — 38-pniowej i S — 10-pniowej, od pai-
dziernika 1990 do sierpnia 1991 r. Apitol Ciba Geigy w

ilosei 700 mg rozpuszezano w malej iloSci wody, nastepnie
dodawano do 1 litra syropu cukrowego lub syty (midd
z wodg) w proporcji 1:1. Jednorazowa ilos¢ leku uzalei-
niono od liczby obsiadanych plastréw: rodziny obsiada-
jace 2—4 plastry otrzymywaly 025 1 syropu, 5—7 pla-

Grochowska 272, 03-849 Warszawa

strow — 0,50 1, 8—10 plastréw — 0,75 1, 11—14 plastrow —
I 1 syropu. Po 21 dniach od podania leku stosowano kon-
trolne odymianie Folbexem VA lub Apiwarolem. Skutecz-
nos¢ preparatu oceniano w procentach, przyimuige za
100% calkowity liczbe pasozvtow owpdmdl po  leczeniu.

« - Wyniki i omdwienie

Wyniki badan przedstawiono w tab. 1.

W pasiece S Apitol podano w pazdzierniku 1990 r.
w ostatniej porcji syropu uzupelniajgcego zapasy zimo-
we. Temperatura w ciggu dnia wynosila powyzej 10°C,
ale nocg obnizata sie do 2—3°C. Ilos¢ czerwia byla nic-
wielka. Po 24 godz. od podania leku w pasiece osypaly
sie 3822 roztocza. W poszezegdlnych rodzinach liczba
osypanych pasozytéow wynositla od 90 do 570 szt. Po
kontrolnym odymianiu osypalo sie dalszych 270 szt.
Bacznic osypaly sie 4092 pasozyty. Skuteczno$é Apitolu
w tej pasiece wyniosla 94%. Po podaniu leku pszezoly
zachowywaly sie normalnie, nie zaobserwowano zwiek-
szonej smiertelnosci.

W pasiece W Apitol zastosowano zaraz po oblocie
pszezot, w marcu 1991 r., gdy w rodzinach byto bardzo
niewiele czerwia. Temperatura zewnetrzna w ciggu dnia
wynosila 10°C, nocg spadata do 2—3°C. Dziewietnastu
rodzinom lek podano w syropie, a 20 w sycie. Pszczoly
szybcie] pobraly lek w sycie niz w syropie. Nie zaob-
serwowano zmian w zachowaniu sie pszczél. W grupie
rodzin otrzymujacych lek w syropie dwie rodziny nie
wybraly do 1/3 podanej porcji. Po 24 godzinach od po-
dania leku w grupie otrzymujacej Apitol w syropie
osypalo msig 494 roztoczy. W poszczegbélnych rodzinach
liczba osypanych pasozytéw wynosita od 8 do 85 szt
srednio 26 szt. na rodzine. Po kontrolnym odymianiu
osypaly sie jeszcze 304 pasozyty. f.gcznie osypalo sie
798 roztoczy. Skuteczno$é Apitolu w tej grupie wyniosta
62%,

W grupie otrzymujacej lek w sycie, po 24 godz. od
podania Apitolu, osyp wyniost 1440 szt. W poszczegél-
nych rodzinach liczba osypanych roztoczy wynosita od
5—>514 szt., Srednio 72 szt. na rodzine. Po kontrolnym
odymianiu Folbexem VA osypalo sie jeszcze 320 rozto-



