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nołurolnie wirusem IBR/IPV (Bovid herpes virus 1-BHV1)

KatedTa Miklobiologii Wydziału Biologii i Nauk c Morzu Uniwelsytetu SzczecińSkiego,
ul. Felczaka 3a, 77-417 Szczecin

Summary

Unspecitic ancl specific immunity of bultrs infected
raaturally by the Bovid herpesvirus 1 (BHV-l)

The olrservations were done on 10 bttlls at the age of
3-4 years in two experimental groups. Group A - 5 bulls
with the coital exanthema and group B - 5 healthy bulls.
Clinical, bacteriological, virological (serology, immunofluo-
rescence, cultivation) and immunological examinations
were performed on days 1, 14, 28, 58 and 84. Serological
examinations included a spontaneous and stimulated leuko-
cyte migration and PMN's migration, number of PMN's,
phagocytic activity of PMN, the NBT and the test of
intracellular killing. Moreover, there was examined a spe-
cific cellular immunity by the skin test (DTII) against
a specific antigen, by migration inhibition test of leuko-
cytes (LIMF) and granulocytes (LIF), The presence of
specific antibodies against PI-s, BHV-I, VDMD, RSV,
adeno-Z and 5, BLV was determined by HI, SN, CF,
imrnunodiffusion and ELISA. Moreover culture ] studies
and the direct immunofluorescence test were used to de-
tect BHV-I. Cultural studies to detect aerobic and anaero-
lric bacteria, mycoplasms, ureaplasms and sero-cultural
studies to exclude chlamydial infections were performed.

In tlulls with the coital exanthema desides changes in
reactivity of lymphocytes B and T a profoud changes con-
cerned also the phagocytic activity of PMN's and/or leuko-
cytes confirrning the role of unspecific cellular immunity
in bulls with coital exanthema.

Wirusowa etiologia otrętu bydła znana jest od pra-
rł,ie B0 lat, ale wiele zagadnień związanycŁt z wywołu-
jącym tę chorobę wiruscm, a głóu,nie z reakcją orga-
nizmu na zakażenie wymaga wyjaśnień. W piśmiennic-
twie tylko nie]iczne prace (6, 10) dotyczą nieswoiste j
i swoistej odpowiedzi komórkowej u buhajów chorują-
cych z objawami otrętu,

Badania własne miały na celu prześledzenie dynamiki
rozwoju nieswoistej i swoistej odporności komórkowej
u buhajów rozpłodowych chorych na otręt,

Materiał i metody
Badania wykonano na 10 btrha jach rozpłodowych w

wieku 3-4 lat, przebywających w stacji unasienniania
bydła (SUB). Zwizrzęta podzielono na dwie grupy po
5 zwietząt,, chore z objawami otrętu (grupa A) i zdrowe
(grupa B). Zwierzęta chore pochodziły z grupy buhajów
dotkniętych otrętem, zaś buha je zdrowe \Mysegregowano
ze zwierząt, u których nie stwierdzono jakichkolwiek obja-
wów nasuwających podejrzenie choroby,

U wszystkich zwierząt (grupa A i B) wykonano badania
kIiniczne, bakteriologiczne, wirusoIogiczne - (serologiczne,
immunofluorescencyjne i hodowlane) oraz immunologiczne.
Badania przeprowadzono 1, 14, 28, 56 i 84 dnia od rozpo-
częcia obserwacji.

Wyrnazy do badań bakteriologicznych i wirusoIogicz-
nych (hodowlane, immunofluorescencyjne) pobrano z błony
śluzowej napletka i żołędzi prącia, zaś krew z żyly szyj-
nej zewnętrznej.

Badania kliniczne otaz bakteriologiczne na obecność
drobnoustrojów tlenowych i beztlenowych wykonano me-
todami rutynowymi. Wykluczenia u buha jów infekcji
ureaplazmami, mykoplazmami dokonano metodą hodowla-
ną w Pracowni Instytutu Weterynarii w,Puławach, pro-
wadzonej przez doc. Pilaszka. Diagnostykę zakażen chla-
mydiami wykcnano badaniami hodowlanymi na zarodkach

WIESŁAW DEPTUŁA

Nieswoislo i swoislo odporność komórkowo u buhoiów zokozonych

kurzych oraz serologtcznyrrrt w teście OWD woŁlec anty-
1enu firmy Dessau (NRD).

Badania wirusologiczne w kierunku izolacji wirusa BHV1
z wyrna,zów z błony śluzo,wej napłetka i nasienia przepro-
wadzono na pierwotnej hodowli komórek cieląt (pHKNC)
oraz próbę irrm,unofluo,rescencji bezpośredniej (IFb) wobec
koniugaty firmy Bioveta Nitra (Czechosłowac ja). Swoiste
przeciwciała dla tego z;atażka w surcwicy zwierząt badano
testem seroneutrali,zacji (SN) wobec wirusa ,,TBR-oko" (ko-
lekcja prof. Buczka) (cyt, 8). Przeprc,wadzono także u buha-
jów (gr,upa A i B) wirusologiczne ba,dania serologiczne na
obecność w,irusa PI-3 (HI), VDMD (SN), adenowirusa 2 i 5

oraz RSV (OWD) i BLV (test immunodyfuzji - ID i ELISA).
Do odczy,nu HI użyto krajowego s,zczepu wirusa PI-3 (cyt. B),
zaś do testu SN dla wirusa VDMD wykonanego w pierwot-
nej hodow]i komóre,k jąder buhaja (pHKJB), szczepu tego
zarazka z kole,kcji dr Ba,rthy (cyt. 8). .Ąntygen adenowirusa
szczep 2 oraz swoistą króIiclzą surowicę cdpornościową wo-
bec tego zarazka, użyr,vaną -w teście OWD, uzyskano od
proć. Buczka (cyt. 8), zaś adenowirus szczep 5 i RSV, a tak-
że swoiste surowice dla nich, pochocizily z Wytw-órni Suro-
wic i Szczepionek w Lublinie. Występołvanie prrzeciwciał
dla wlrusa białaczki bydła (BLV) wykonano teste;m ID na
firmowych zesta,wach Rinderleiuko,se {Behring - RFN) oraz
za poł-nocą zestawu ELISA - RLV, pro,dukcji Bioveta lvanc-
vice (Czechosłowacja), Badania wirusologiczne na pHKNC
i pHKJB wykolnano metodani poda,nymi przez Mayra i wsp.
(cyi. B), zaś serologiczne (test SN, HI, OWD) - według in-
strukcji obowiązujących w ZHW w kraju.

Badania immunorlogiczne dotyczące określenia nieswoistej
o dporności komórkowe j oztI>.czaflo po,.Drzez sLpolntaniczną
i ukieł:unkowaną zdolncść migracji le,ukocytów i ko,mórek
polimorfonuklearnych (PMN), adherenc ję i agregac ję ko-
mórek PMN craz ich zdolność pochłania,nla i reCukcji NBT,
jak też siłę wewnątrzikomórkorł,ego zabljania leu,kocytów.
Izolację 1eukocytów i ko,mórek P_i\4N z krwi oibwoLdowej oraz
ch test sp,o,ntanicznej migracji (MS) w agarozie wykonano
rnetodą opisaną pł:zez Nor,vackiego oraz Nay-lora i Littlego
(cyt. 8), Chemotaksję (MU) tych kołnórelk, wo,bec surowicy
po działaniu zyrnosanu, wyk,ona,no inetodą Ne]sona i wsp,,
I{elrrnarlowicz,a o,raz Rotha i Kaeberlea (cyt. B) i przeCsta-
wiono ją ja,ko różnicę między MS a MU. Zdolność adheren-
cji (przylegaria) komórek PMN oznaczon,o metodą Lorente
i wsp., zaś A§regację meto,dą Religi i wsp. (cyt, 8). Pochła-
niarlie przez komórki PMN ,Sźophglococcu.s aureus szczep
209 P wykolnarno metodą Brzuchowskiej i Ładosz w m,ody-
fikacji Glińskiego i wsp. oraz włas.nej (cyt. B). S,poczynkowy
i stvmu]cwany 1ate,ksem test red,ukcji NBT przez ko;nórki
PMN wykornarlo zmoCyiikowaną metodą Parka (cyt. 8).
OznaczLo,no także swoistą odporność komórkową testem skór-
,nym (DTH) o,raz zaha,rnowania rnigracji leukocytów (LMIF)
i granulo,cytów (LIF). Test DTH, LMIF i LIF wykonano
i ocenioino według metod i wobec antygenów BHV1 poda-
nych we wcześniejszej pracy (7).

Otł:zyrnane wyniki badań klinicznych plzedstawiono opi-
so,wo, zaś badań immunoiog,icznych (oprócz wyników testu
DTH) poddano analizie statystycznej testem t-Studenta
przy p : 0,05 i przedstawiono w,Taz z rezulLatan,li badań
wirusoiogicznych w tab. 1-3.

Wyniki i omórł,icnie

U buhajów chorych objawy kliniczne o różnym na-
sileniu, w postaci zmian otrętowych, to jest od zaczer-
wienienia do punkcikowatych krwawych wylewów
i ubytków na błonie śluzowej napletka l zo!ędzi prącia,
stwierdzono przez cały czas obserwacji, Były one naj-
bardziej widoczne 7, 14 i 84 dnia. Wirus z wyrnazów
z napletka oraz nasienia izolowano t),lko od jednego bu-
haja, w 1 dniu badania (tab. 1). Wyniki odczynu IFb
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Tab. 1. Wyniki badań wirusologicznych u 3-4-letnich buhajów zakażonyc}: naturalnie BHV 1

Dni badania _l_ _ l

Grupa zwierząt 
-l 

A - l

L4

i

Miano xrrzeciwciał
w odczynie SN

Izolacja wirusa w hodowli
I n. s. tr)komórek

Dodatni odczyn IFb ] p.s. (S) l \p.s.(3)1 - Ip.s.(s)1 - ln.r.rłll 1 p. s. (s)

obJaśnlenia:A_zwierzętachore;B_zwierzętazdrowe,wnawiasach podano liczbę zwierząt, p - napletek; s - nasienie;
,,-" wynik ujemny.

Tab. 2. Wskaźniki nieswoistej od,porności komórkowej i humoralnej u 3-4-letnich buhajów
zakażonych naturalnie BHV 1

l 1:a (a)
l r:z (r) | 

1:2 (5) 
l

(5) | 1:8 (3) l 1:2 (5)
l t:z (z) |

1:B (3) 
|

t:2 (2') l

I|4 (4)
1:2 (1)

§nnnłe_lr\ń. l

1-1 T l 0.8 l t.e* l o.ss I

i " \#ii. I o,s-r,o I r,o-r,o ]o,ss-o,ss|

6,4*
6,0 ,2

Migra-
cja

4,5
4,0_5,1

0,2
0,1-0,5

5,B *

5,3-6,2
4,8

4,5-5,0

0,6 *

0,5-0,9
0,5

0,5-0,5

0,4
0,+-0,4

0,9 *

0,5-1,7

0.8 *

0,5_1,3
0,3

0,1-0,5
0.3 l

0,1-0,5 
|

Agregacja (1. b.)

Adherencja (0ń) 50 l zo*
40-55 | 55-83

62*
55_68

273 *

192-351

7g* |

?5-B5 
l

47
37_57

76
56_92

10,0
B,3_13,1

5
2-7

1,5
1, 1,9

x
min.
max.

452*
382 89

I52
145_169

403 *
375-425

9B
7B-tBz

51
49-57

o
|2

16*
138

3l2-5 
l

ó
7-IL

6*
3-9

19*
I74

10,4
7,6_77,3

3

, r*
1,9-3,5

Liczba
kom.
NBT

dodat-
nich

Test spon-
taniczrry

(1, b.)

Tlmrn. l

-a*. l

I o*

I u-n
l s*
| ,-, 1,3 ,l2

0-4
1

0_3

4 57
6 6-8

Test wewnątrz-
kornórkowego
zabijania (l. b.)

t4*
11_19

9
7_I2

2,3*
1,B-2,9

1,3
1,1-1,7

objaśnienie: A _ zwierzęta chore; B _ z,Wierzęta zd,rowe; * - Ióżnice Statystycznie istotne przy n{o,os, I.b,-liczby bezwzględne.

Tab. 3. Ws,kaźniki swoistej odporności komórkowej u 3-4-letnich buhajów zakażonych naturalnie BHV 1

3,B
2,9_3,9

l Cda}
d !";.>b!i
oii

I
(§
N

N Granu-
Iocytów

5,5* 
|

5,3-5,8 
|

4,7 *

4,0_4,B
4,0

3,3 ,2

6,9 *

5,5-7,0

6,8 *

5,5-?,0

1,4* l
6,3_1,5 | 2, ,9

objaśnienia: A - zwielzęta chore; B - zwierzę'ta zdrowe; 1 - antygen BHvl;
istotne plzy l { o,os, { - odczyn DTII dodatni; + -- odczyn DTIł wątptiwy;

2 -antygen kontrolny; . - różnice statystycznie

-- odczyn DTIi ujemny.
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wykazały, że wirus IBR/IPV, tak w rvymazach, jak i na-
sicniu, występował przez cały czas obserwacji u więk-
szości chorych sztuk (tab. 1), Miano przeciwciał dla
BHV1 było dodatnie (miano równe lub powyżej 1 :2)
ptzez cały czas obserwacji i rł-ykazywało tendencje
rvzrostowe (tab, 1). Maksymalne jego wartości (1 : 32)
strł,ierdzono u dwóch chorych zw),erząt w 84 dniu"

Badania immunologiczne (tab. 2 i 3) wy,kazały, że
zrulany w zakresie nieswoistej odporności komórkowej
(NOK) u buhajów chorych, ma.nifestujące się wzrostem
1ub spadkiem ich wartości, występor,vały w różnym cza-
sie i dotyczyły (oprócz if) wszystkich badanych para-
metrólv. Wzrost wartości obejmował zdotność adheren-
cji, agregacji, wewnątrzkomórkorvego zabijania i o/okf

i przypadał dla pierwszych trzech wymienionych cech
na 1-B4 dziei, zaś dla o/okf na 1-56 dzień. Spadek
wartości dotyczył spontanicznej i ukierunkowanej mi-
gracji leukocytów i komórek PMN (1-B4 dzień) oraz
zdo]ności redukcji NBT (1-56 dzień). Swoista odpor-
ność komórkowa określana testem DTIJ, LMIF i LIF
była podwyższona ptzez cały czas obserwacji (1-84
dzień).

U buhajów zdrowych (grupa B) wyniki badań klinicz-
nych oraz laboratoryjnych były negatywne. Analogicz-
ne rezultaty zarejestrowano u z.wietząt chorych (grupa
A) w zakresie izolacji bakterii, ulcaplazm, mykoplazm,
chlamydii, jak również w zakresie obecności przeciw-
ciał dla wirusa PI-3, VDMD, adenowirusów serotyp 2
i 5, RSV i BLV.

Analizując uzyskane wyniki badań u buhajów cho-
rych, tak w zakresie objawów klinicznych, jak i labo-
ratoryjnych, trzeba stwierdzić, że powstały one i są
r,vynikiem naturalnej infekcji spowodowanej przez wi.
rus otrętu (BHVI). Obserwowane zmiany kliniczne, jed-
nokrotna izolacja wirusa od zwiet:ząt dotkniętych cho-
robą, a nawet częściowo wartości miana przeciwciał dJ,a
BHV1, były zbliżone do badań wcześniej przeprowadzo-
n;rch w kraju przez Bacz iego, Malewskiego, Bacha-
rewicza i Zmudzińskiego za granicą przez Boutersa,
Bitscha, Strauba, Koklesa i Studderta (cyt. 6, ?). Auto-
rzy ci, podobnie jak w badaniach własnych, wskazali
także na duże kłopoty izolacji BIfV1 od buhajów cho-
rych na otręt. Trudności te, jak wynika z badań i cyto-
wanego w nim piśmiennictwa, tłumaczy się specyfiką
tcj choroby, na którą składa się m.in rstan immunolo-
giczny zwietząt, czas trwania zakażenia oraz rodzaj in-
fekcji (1, 5, 6, 17, 20). Natorniast niewielką zbieżność
y,yników między testem IFb a badaniami hodowlanymi
(tab" 1), potwierdziły obserwacje Neette]tona oraz Wel-
lemansa i Leunena (cyt. 5, 6). Wynika z nicl-t jednakże,
że test IFb może być dość przydatny, głównie w bada-
niach wstępnych i/lub przesiewowych. Potwierdzają to
rł,yniki badań własnych obecnych i v,cześniejszych (5,
6), w których wykazano, że test IFb ściśle koreluje z od-
powiedzią serologiczną i obrazem klinicznym u buhajów
chorych na otręt, na co także zwrocił uwagę u bydła za-
każonego BHV1 Assaf i wsp, (cyt. 6).

Obserwowane u buhajów chorych zmiany wśród pa-
rametrów immunologicznycŁt udowadniają w pełni, jak
się wydaje, udział i rolę, nie zawsze uznawanej, nie-
swoistej odporności komórkowej (NOK) u bydła do-
tkniętego wirusem IBR/IPV, jak też potwierd,zają rolę
swoistej odporności komórkowej (SOK). Dodać należy
także, że wyniki I{OK, choć także SOK u buhajów cho-
rych na otręt, można jedynie odnosić do rezu]tatów ba-
dań uzyskanych u zwierząt będących w analogicznym
wieku. Jak wykazano w wielu badaniach mechanizmy

NOK oraz SOK w infekcjach wirusowych u bydła są
sprzężone z wiekicm i płcią (cyt. 6), a także czasem
trwania infekcji (l, 20). Stąd reztrltaty w zakresie NOK
i SOK u badanych buhajów porórł,nać można jedynie
do w5lników wcześniejszych badań własnych (6, 10), zaś
v",yniki SOK 

- dodatkou,o jeszcze do badań przedrsta-
wionych przez Ruttena i wsp. (22). Rezultaty te (1, 6,
I0, 20) potwierdzają obecne obserwacje, tak w zakresie
dynamiki zmiart, jak i ich jakości. NTalezy jednak uzu-
pełnić, że rolę i udział NOK i SOI{ opisywało wcześniej
r.vielu autorów (cyt. 5-I2 oraz 1,2,4,74, 16, l7,20).
jedna1< dotyczyły one bydła w wieku 2-16 miesięcy
oraz krów zakażonych naturalnie i eksper)rmentalnie
BHV],

porł,:rzsze fakty dotyczące udzlału Nok u bydła zain-
fckowanego BHV1 przedstawiane w badaniach i cyto-
wane w piśmiennictr,vie (c)rt.5,6, B,9, 10, 11, 12), a tak-
że ścisła korelacja między wynikiem NOK a wynikarni
badań serologicznych i klinicznych u buhajów chorych
na otręt, udowadnia ją przeciwwirusową rolę procesu
fagocytozy komórck PMN i (lub) leukocytów krwi ob-
wodou,ej. Tezę tę potwierdzają także, w sposób bez-
sporny, badania z ostatnich 2 lat, dotyczące metabolizmu
tlenowego tych komórek i udziału jego form jako ele-
mentów przeciwwirusowych (13, 15, 1,9, 2I), a takżc w5,-
kazanie, iz komórki PMN syntetyzują u bydła IL-1 (3)
substancję gwarantującą łączenie c]ementów nieswoistcj
i swoistej odporności.

Obserwowana u buhajów chorych na otręt odmienna
reakcja poszczególnych badanych cech procesu fagocyto-
zy potwierdza wyniki Ward i Varani (23),Iecz także jest
w pewnym stopniu niezgodna z rvynikanri przcdstawio-
nymi w modelowych badaniach przez Laurenta i wsp.
(1B). Ci ostatni autorzy (1B) stwierdzają, że adherencja_
komórek pNIN u osobnikóv,r zdrowych zwiększa się wraz
z ich aktywnością tlenową. Wydaje się, że stwierdzony
spadek metabolizmu tlenowego komórek PMN otaz
zwiększona ich adherencja i agregacja jest efektem
zainfekowania buhajów BHVl. Potwierdzałoby to za-
łożenia Ward i Varni (23), któtzy podali, że przemiany
tlenowe komórek PMN nie muszą dodatnio korelować
z wewnątrzkomórkowym zabijaniem tych elementółv.
Należy równieź dodać, ze obserwowany rł,zrost i spadek
wartości oznaczanych parametrów procesu fagozytozy
u buhajów chorych na otręt potwierdza badania Briggsa
i wsp. (1) oraz Noela i wsp. (20), którzy analogiczne
zmiany, wprawdzie u cieląt, Lłumaczą rożnym czasem
trwania zakażenia BHV1, co w konsekwencji może pro-
rł,adzić do różnej reaktywności komórck PMN.

Analizując wyniki badań w zakresie SOK należy
stwierdzić, żc są one zgodne z rezultatami przedstawio-
nymi przcz wielu autorów (cyt. 5-8 oraz 2, 4, 14, 16,
22), a także z wynikami wcześniejszych badań własnych
(5-B, 10-12) u bydła (cielęta, krowy) w wieku od_
2 miesięcy do 6 lat, zakażonego wirusem IBR/IP
W badaniach tych każdorazowo rejestrowano po
wyższenie SOK, niezależnie czy odporność ta była mie-
rzona testem DTH, DTH i LMIF; DTH, LMIF i LIF,
czy testem transf ormac ji blastyczne j Iimfocytów i se-
krcc ji IL-1.

Reasumując wyniki badań stwierdzić należy, że u bu-
hajów rozpłodowych chorych na otręt dochodzi .nie tylko
do zmian w obrębie reaktywności limfocytów T i B, ale
równole6l1e z nimi stwierdza się bardzo duże zmiany w
procesie fagocytozy komórek PMN i leukocvtów, Zrnia-
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ny te dokumentują w pełni udział i rolę procesu fa-
gocyŁozy komórek PMN i leukocytów w obronności
u buhajów zakażonydn wirusem otrętu.
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§ummary

Utilization of fishery wastes for the production of
peptones for microbiological puTp@ses

Belly flaps of frozen coćl fillets not suitable for con-
sumption because of parasitic contamination wete used as
a raw material to obtain peptones for microbiological pur-
poses. Hydrolysis on a laboratory scale was being perfor-
med for 6 hours in a reaction mixture; it contained 5 parts
of minced fish meat and 1 part of rninced porcine pan-
creas (temperature 40oC, pII 7,0). The hydrolysates con-
tained 0.80/o of total nitrogen, 0.10/o of alfa-amino nitrogen
antl 3.8alo, of ash. The colour of the hydrolysates was simi-
lar to that of stanćlard peptones. Their slightly perceptible
fish smell was not assessed as a negative feature. The
growth promoting activity of the cod peptones was com-
pared with that of Bacto-Tryptone, Bacto-Tryptose, Bacto-
-Peptone, and Proteose-Peptone. The growth of E. coli and
Staph. aureus strains was better on media based on the
fish peptones than that on commercially available pepto-
nes,

PoCłoża mikrobiologiczne winny zawicrać składniki
niezbędne do prav,idłowego rozwoju hodo,,vanych na
nich drobnoustrojów. Bazą do ich sporządzania są pep-
tony - hydrolizaty białkowe składa jące się przede
\r/szystkim z wolnych aminokwasów i peptydów.

Do przem_ysłowcgo wytwarzania peptonów storsuje się
najczęściej mięso wolowe, wieprzowe, cielęce lr-rb koń-
skie Łrardzo dobrej jakości, tzn, bez tkanki tłuszczowej
i zawierające niewiele tkanki łącznej. Nie gorsze efekty
nrożna by uzyskać wykorzystując surowce rybne nie
nadające się do konsumpcji np. z powodu małej przy-
datności do przctwórstwa, niepożącianych cech senso-
rycznych lub duzego zatażenia pasożytami (2, 3, 4).
Wśród takich surowców'mogłyby być również ryby dor-
szowate. Płaty brzuszne tych ryb są bardzo często za-
razone pasożytami i w związku z tym oddziela się je
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już w trakcie filetowania. Są one szczególnie przydatne,
poniewaz są bogate w białka mięśnior,ve i zawi-^rają
mniej niż l0lo 1111gr.rr, nie jest więc konieczne odtłusz-
czanie w trakcie procesu wytwarzania peptonu.

Celem badań było ustalenie parametrórv procesu w_v-

twarzania peptonów mikrobiologicznych z nieprzydai-
nych do spożycia części filetów dorsza,

Materiał i metody
Badania przeprowadzano na płatach brzusznych filetórv

dorszowych, które ze względu na skażenie martwymi paso-
żytami nie zostały dopuszczone do konsumpcji w RFN.

Zgodnie z procedurą opracowaną pTzez Dunajskiego
i wsp. (1) mięso dorsza, przechowywane ptzez około 5 mie-

akcją hydrolizy rozdrobnione mięsa rozmrażano i homoge-
nizowano z dodatkiem wody (stosunek mięsa do wody 2 : 1).

Hydrolizę 50 g mięsa przeprowadzano z użyciem trzustki
wołowej w temp. 40oC w kotbie stożkowej umieszczonej
w termostatowanej ws,trząsarce. Czas hydrolizy otaz udział
trzustki były parametrami zmiennymi,

Świeżą trzustkę, otrzymaną z Gdańskich Zakładów Mięs-
nych w dniu uboju zwlerzęcia, po oczyszczeniu z tkanki
łącznej i tłuszczowej i zmieleniu (podobnie jak mięso),
przetrzymywano w temp. 4oC przez 24 godziny w celu
wstępnej aktywacji enzymów. Następnie przechowywano ją
w temp. -20oC. Rozmrożoną trzustkę dodawano do homo-
genatu o określonym pH, ogrzanego do temp. reakcji. W ce-
lu przerwania hydrolizy ogrzewano mieszaninę reakcyjną
do wrzenia. Gorący hydrolizat filtrowano na lejku Btichne-
ra. Po jednokrotnej filtracji otrzymywano klarowny prze-
sącz. Do oznaczeh chemicznych pobierano próbki z rniesza,
niny reakcyjnej bezpośrednio po zmieszaniu substratów
otaz z hydrolizatu. Nie opracowano jeszcze w tym stadium
doświadczeń optymalnych pararnetrów suszenia hydroliza-
tów. Uzyskane produkty ciekłe przeznaczone do badań mi-
krobiologicznych przechowywano w temp. -20oC.

W mieszaninach reakcyjnych i hydrolizatach oznaczana;
suchą masę - metodą suszarkową w temp. 105oC, azot
ogólny - metodą Kjeldahla i azot aminowy - metodą
Sórensena. Ponadto oznaczano suchą masę i azoŁ ogólny
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