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Golnika i wsp. (9) u 2 źrebiąt padłych w wyniku za-
każenia spontanicznego. Możnaby zatem przypuszczać,
że rozległość i zaawansowanie zrnian naczyniowych przy
EVA jest uzależnione od wielu czynników, zapewne
jeszcze całkowicie nie wyjaśnionych. Napewno należy
brać pod uwagę indywidualną wrażliwość organizmu
na czynniki zewnętrzne i wewnętrzne, stopień nasi]e-
nia infekcji oraz zjadliwość wirusa. O nasileniu zrnian
decyduje również czas trwania choroby, na co zwrócili
uwagę w swych badaniach Crawford i wsp. (a). Na-
Ieży też nadmienić, że u koni doświadczalnie zakaża-
nych, najbardziej rozległe i rozwinięte zmiany w na-
czyniach pojawiały się dopiero w późnym okresie rekon-
walescencji, gdy we krwi występowały już przeciwciała
(14). Może to sugerować, że EYA jest chorobą komplek-
sów immunologicznych, podobnie jak periarteritżs no-
dosa, l,upus ergthematosus i morbus serź (choroba po-
surowicza), występujące głównie u człowieka.

Podsumowując wyniki powyższych badań płodów
końskich rnożna przyjąć, że zrniany sekcyjne i mikro-
skopowe narządów przy EVA, nie są na tyle charakte-
rystyczne aby stanowiły podstawę do diagnozowania
ronień, Równiez zmiany naczyniowe występujące tylko
w ok. 300/o przypadkach, są mało uchwytne i wymagają

doświadczenia hislopatologicznego w tym zakresie. Stąd
też zawsze rozsttzygające będzie rozpoznanie wirusolo-
giczne. Badania morfologiczne płodów są tylko cennym
uzupełnieniem całokrształtu badań nad wirusowym za-
paleniem tętnic koni.
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owiec. Zachowanie płciowe i produkcja nasienia u tryka
stymulowane są skracaniem długości dnia świetlnego
(3, 4, 6, 7, 8), Omawiane zjawisko występuje niezależnie
od rasy i przebiega podobnie w naturalnych warunkach
świetlnych, jak i przy stosowaniu kontrolowanych,
sztucznyclt cykli świetlnych (3, 5, 6, 7, B). Z powyższycŁt
wzgtręciów poznanie mechanizmów rł,arunkujących sezo-
nowe zmiany aktywności nabłcnka plerenikotwórczego
u tryka, z uwzględnieniem wpły,wu częstotliwości eja-
kulacji na właściwości biologiczne i zdolność zapładnia-
jącą nasienia tego gatunku zwierząt, ma szczególnie
istotne znaczenie.

Jennings i McWeeney (cyt. 1) stwierdzili, że liczba
plemników w ósmym z kolejno r-rzyskanych ejakulatów
może obnizyć się do poziomu uniemożliwiającego zapłod-
nienie komórki jajor,vej, natomiast Amir i wsp. (1) nie
obserwowali wpływu zwiększonej częstotliwości ejaku-
lacji na płodność tryków. Badania Udały i wsp, (15)

wskazują na występowanie zauważalnej sezonowości do-
tyczącej jakości nasienia polskich ras tryków.

Celem pracy było określenie wpływu intensywnej
eksploatacji płciowej tryka na właścirvości biologiczne
nasienia.

Materiał i metody

W doświardczeniu przeproiwadzoolyrn w cyklu raczrryrn
uwzględnio,no dziesięć lO-,dńowych serii pobieranria nasie-
nia oraz 20- i 40-d,nio|we przerwy w użytkowaniu zwierząt
(tab. 1). Nasierlie po,bierarro Blrzy llżyciu sztuczrrej pochwy
od 4 trykórw rasy polska owca długowełniasta w wieku
3-4 lat, po 10 ejakuilatów od każdego zwie,rzęcia w kolej-
nych dniach serii, W czasie doświadczenia tryki trtrzymy-

Wpływ częsloł!iwości eiokulocii no iokość nosienio oroz mechonizmy
zobezpieczoiqce ukłod rozrodczy lryko przed proleolizq

Katedra Biochemii zwj,elząt wydziału Zootechnicznego AR-T,
u1. oczapowskie8o 5, 10-71B olsztyn

S umma ry

The effect of ejaculation frequency on semen quali-
ty and the rnechanisrn protecting rartr leproductive
system against ploteolysis

Four rams of Polish long-wool sheep were intensively
used in course of one year in an experimental scheme:
10 periods of semen collection, 10 ejaculation daily for
l0 consecutive days in each period.

It was found that the concentration and number of
spermatozoa decreased significantly in the last (10th) eja-
culates compared to the first ones. Apart from these quali-
tative ahanges connectećl with intensive use of the ani-
mals, it was also noted that the season of semen collection
affected semen qualitv. The highest concentration and
number of spermatozoa was observed in the ejaculates
collected during the period November-March, the lowest
ejaculate volumes were recorded in spring, whereas per-
centage of spermatozoa with damaged acrosome§ was noti-
ceably higher in July and August.

Increased frequency of ejaculation was connected with
possibly lower share of epittyćlimis secretion in the ejacu-
late. This resulted in considerable decrease of the acti-
vity of plasmatic proteinase inhibitors in the last (10th)
ejaculates.

Studies showetl that changes in the inhibitor activity in
ram seminal plasma in the annual cycle were caused by
variations in the intensity of secretion of these substan-
ces, as well as bonding of the inhibitors by proteinase
liberated from damaged acrosomes. Intensive sexual
exploatation of rams may lead to some disturbances in the
system protecting seminal proteins against unspecific p,ro-
teolysis.

Użytkorvanie rozpłodowe tryka u, ciągu całego roku
stanowi podstawowy problem w intensywnym chowie
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Tab, 1. Schemat dośr,viadczenia

20Przerwy w użytkowaniu
(dni)

Tab. 2. Wpływ intensywnej eksploatacji płciowej tryka. cyklu rocznym na badane wskaŹniki jakoŚci i parametry
biochemi ne nastenia

Miary
staty-

styczne

Ob jętość
ejakulatu

cm3

Koncen-
tracja

plemników
mld/cms

Liczba
plemników

w
ejakulacie

mld

Uszkodze-
nia akro-

somów
'lo,

Aktywność
inhibitorów
proteinaz
w plazmie

IU/cms

zawartość
białka

rv pIazmie
mglcm8

i i 
EjakulatyEjakulaty

współczynnik korelacji (test t-Studenta).

Wyniki i omówicnie

Średnie wartości oznaczanych rvrskaźników jakości
oraz parametrów biochemicznych nasienia tryka przed-
stawiono w tab. 2 oraz na ryc. 7,2 i 3.

Stwierdzono 30-550/0, obniżenie koncentracji plemni-
ków oraz liczby tych komórek w ejakulatach objętych
analizą statystyczną (tab, 2, ryc. 1). Wykazano ponadto
zakłócenia dotyczące ilościowego udziału w składzie ana-
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rx,a.,ne były w naturalnych warunkarch świetlnych i stan-
Cardowym żywieniu.

Vl bada,niach okleślarno następujące parametry nasienia:
objętość eja]kula odczytywano z podziałki kalibrowanego
zbioiniczka z do ad.nością do 0,05 grn3, ko,ncentrację plern-

Do badań biochemicznych wykorzystano plazmę uzyskaną

stratuwciągulmin.
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Ryc. 1. Wpływ iirrtensyrwnej eksrploatacji płciowe,j tryka w
c yklu,r,oeanyrn "" *"#.;Tl-fl.rrŁr!%,*" " liczbę plemników

lizowanych ejakulatów wydzielin dodatkowych gruczo-
łów płciowych w stosunku do wydzielin jąder i nają-
drzy. Zjawisko powyższe przejawiało się istotnym ob-
niżeniem aktywności plazmowych inhibitorów proteinaz
(tab. 2, ryc. 38) wydzielanych głóv,nie ptzez najądtza
(13).

Niezależnie od zmian ilościowych nasienia uwarunko-
wanych częstotliwością ejakulacji, obserwowano istotny
wpływ pory roku na analizowane wskaźniki. Najwyższą
koncentrację i liczbę plemników w pierwszych i dziesią-
tych ejakulatach stwierdzono w okresie listopad-ma-
rzec, najniższą zaś w lipcu i sierpniu (tab. 2, ryc. 1,Ą
i 1B), natomiast obniżenie objętości ejakulatów obser-
wowano w sezonie w-iosennym (ryc. 2A). Nie wyka-
zano istotnych zmian w ruchliwości plemników zależ-
nych od pory roku.

Zjawisko dominacji wpływu sezonu nad intensywnoś-
cią użytkowania rozpłodowego tryków na wskaźniki ja-
kości nasienia obserwowali również Amir i wsp. (1).
'Wymienieni autotzy stwierdzili, że niezależnie od czę-
stotliwości ejakulacji najwyższym odsetkiem morfolo-
gicznie zmienionych plemników charakteryzuje się na-
sienie uzyskane w marcu o,raz listopad,zie i grudniu,
Badania Amira i wsp. (1) wskazują ponadto na zależ-
ność nasilenia uszkodzen poszczególnych struktur mor-

nx|l I

Ryc. 2. Zrniarry objętośai ejakulatu (A) oraz zawartoś,ci biał-
ka całkowitego w plazmie rrasienia tryka w cyklu rocznym

Objarśnienia jak na ryc. 1.

fologicznych plemnika od pory roku: w marcu przewa-
żają zrnl,any witki, w lipcu wzrasta odsetek komórek
z uszkodzonymi akrosomami, natomiast w okresie sier-
pie wrzesień - z kroplą protoplazmatyczną. Kropla
protoplazmatyczna i akrosom są podstarvowymi ,,zbiorni-
kami" hydrolaz plemnika (19). W akrosomie występują
głównie enzymy proteolityczne, w tym trypsynopodobny
enzym - akrosyna (E C 2,4.2L.I0). W warunkach fizjolo-
gicznych akrosyna wspomagana ptzez inne hydrolazy
uczestniczy w procesie zapłodnienia komórki jajowej
(10). Nasilone uwalnianie tego enzymu z uszkodzonych
akrosomów prowadzi do niespecyficznej proteolizy biał-
kowych struktur plemników, jak i białek wydzielin do-
datkowych gruczołów płciowych (9, 74), Proces ten wa-
runkować rnoże zakłócenia mechanizmów regulacyjnych
w nasieniu, w tym także odpowiedzialnych za zdolność
męsk,ich komórek płciowych do zapłodnienia oraz ruchu.

Obserwowane w badaniach zmiany odsetka plemni-
ków z uszkodzonymi akrosomami towarzyszące eksplo-
atacji płciowej tryków w cyklu rocznym ilustruje tab. 2

oraz tyc. 3A. Otrzymane wyniki wskazują na rstatystycz-
nie istotny wzrost tego wskaźnika zarówno w pierw-
szych, jak i dziesiątych ejakulatach w okresie lipiec-
-sienpień, 

w porównaniu do stwierdzonych w pozosta-
łych miesiącach. Niezależnie od sezonowych różnic w
nasileniu uszkodzeń akrosomów wzrost odsetka plem-
ników ze zmianami tej struktury, stwierdzony w więk-
szości ejakulatów dziesiątych, sugeruje możIiwość naru-
szenia stabilności układu roztodczego tryka przez enzy-
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Ryc. 3. Zmiaay odsetka plernrrriLków z uszko,dznnymi akro-
somami (A) o,raz atktywno,ść plazmowych inhriibitorrów pro-
teinaz (B) w nasiemriu tryka w cyklu rocznynr. Objaśnie,nia

jak rra ryc. 1.

my proteolityczne uwolnione z akrosomów przed eja-
ktrlacją.

Funkcję naturalnego systemu ochronnego, zabezpie-
czającego tkanki tego układu p,rzed proteolizą pełnią
inhibitory akrosyny (proteinaz) obecne w wydzielinach
gruczołów płciowych, głównie najądrzy (13). Obserwo-
wane w badaniach zmiany aktywności tych substancji
w plazmie przedstawiono w tab. 2 oraz na ryc. 38.
Zwtaca uwagę fakt, że w miesiącach lipiec-sierpień,
a więc w okresie szczególnego zagtożenia układu roz-
rodczego tryka reakc jami nierspecyficzne j deg,radac ji
białek, dochodzi do istotnego obniżenia aktywności
pIazmowych inhibitorfiłr proteinaz, uwarunkowanego
pTzypuszczalnie powstaniem nieczynnych kompleksów
tych substancji z akrosyną ,,wyciekającą" z uszkodzo-
nych plemników.

Podwyższoną aktywność inhibitorów w plazmie na_
sienia ejakulatów pierwszych stwierdzono w okresie
maj-czerwiec, bezpośrednio poprzedzającym nasilenie
uszkodzeń akrosomów plemników. Omawiane zmiany
oraz towarzyszący im wzrost zawartości białka całko-
witego w plazmie (tab. 2, ryc. 28) wskazują na zwięk-
szenie sekrecji inhibitorów w wymienionym okresie.
Intensywna eksploatacja płciowa tryka prowadzi przy-
puszczalnie do zakłóceń w przebiegu tego procesu, bo-
wiem w badaniach plazmy nasienia ejakulatów dziesią-

tych uzyskanych w maju i czerwcu wykazano niską
aktywność omawianych substancji (zbliżoną do obserwo-
rvanej w pozostałych miesiącach), mimo utrzymującego
się wysokiego poziomu białka ogólnego (ryc. 28 i 3B).
Otrzymane wyniki potwierdzają wcześniejszą sugestię
o zmianach relacji ilościowych pomiędzy udziałem w
składzie ejakulatów wydzielin najądrzy do pozostałych
gruczołów płciowych, w przypadku zwiększonej często-
tliwości ejakulacji.

Wyniki badań aktywności inhibitorowej uzyskane dla
ejakulatów pierwszych są zgodne z naszymi wcześniej-
szymi obserwacjami dotyczącymi zmian w zawartoŚci
białek s;retemu akrosynowego w nasieniu tryka w cyklu
Iocznym (12). Wydaje się więc, że oznaczanie aktywności
inhibitorów proteinaz w plazmie nasienia tego gatunku
zwierząt stanowić może cenny wskaźnik informujący
o zakłóceniach procesów stabilizujących układ rozrod-
czy.

Wnioski

l. Zwiększona częstotliwośó ejakulacji prowadzi do
istotnych zmian ilościowych w nasieniu tryka, jednak-
że jakość nasienia tego gatunku zwierząt zależy głównie
od pory roku.

2. Inhibitory proteinaz występujące w plazmie nasie-
nia tryka stanowią naturalny, sprawnie funkcjonujący
system zabezpieczający białka nasienia przed proteoli-
tyczną degradacją.
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