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stacjonarnie wystepujaca kokcydiozg 6 szczepéw E. te-
nella, z ktorych az 5 cechowala opornosé na wymienio-
ne kokcydiostatyki. McDougald (22) na 99 szczepow
Eimeria sp. wyizolowanych z ferm brojleréw, wykazal
wrazliwo$é na Monenzyng w dawce 100 ppm tylko u
33%¢ badanych szezepéw. Natomiast Braunius (6) stwier-
dzil opornoéé tercnowego szczepu E. tenella na ten kok-
cydiostatyk w dawce 120 ppm.

Wyniki badah wlasnych oraz dane piSmiennictwa
wskazuja, ze w hodowlach drobiu, w ktorych wyste-
puje kokcydioza konieczne staje sie ustalenie wrazli-
wosci szczepéw E. temella na stosowane kokcydiosta-
tyki.
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Summary

Changes in the pathomorphological pattern and gas-
trointestinal microflora of piglets fed HCl — treated
fodder during weaning period

The study was carried oul on 28 days old piglets divi-
ded into two groups of forty each, One group received
fodder supplemented with exogenous 0,18% HCl and a con-
trol group was fed on unacidified fodder. The piglelts were
slaughtered at the age of 35, 42, 49 and 56 days. Distinet
marphological lesions were found in the gastric mucosa
and duodenum of piglets fed on acidified fodder and
slaughtered al 49—56 days of age. Histopathological chan-
ges included the demaged duodenal villi with cellular
infiltration and an increased amount of acid mucin. The
gastrointiestinal microflora showed a deerease in the pum-
her of E. coli and an increase of yeast; the number of
Lactobacillus strains remained unchanged.

Schorzenia przewodu pokarmowego u prosigt nasilaja
- w okresie okoloodsadzeniowym i stenowia wazng
przyezyne strat w hodowli trzody chlewnej (6, 8, 9).
Jedna z naturalnych barier odpornosei alimentarne] jest
wydzielanie kwasnego soku zoladkowego, zawierajace-
go HCL U prosigt oseskow bariera ta jest bardzo slaba,
co ulatwia zasiedlanie przewodu pokarmowego florg
bakteryjng. Badania Schulze i Kielsteina (13) wykazaly,
ze zasiedlanie to jest zakonczone okolo czwartego dnia
zycia. Dominuja w tym okresie w przewcdzie pokarmo-
wym paleczki kwasu mlekowego. W okresie okotoodsa-
dzeniowym wzrost kwasowosci treSci zoladka prosiat
jest zbyt slaby, na co wskazuja badania innych auto-
row (1, 4, 5, 7), co sprzyja wystepowaniu zaburzen w
skladzie mikroflory przewodu pokarmowego (2, 3, 9,
10, 11, 14, 15).

We weczesniejszej pracy (12) autorzy wykazali, ze po-

#) Praca wykonana w ramach programu CPBR 10.17./1V.

dawanie sonda dozolagdkowo prosistom oseskom 0,18%
roztworu kwasu solnego powodowalo zmniejszenie sig
liczby paleczek E. coli w zotadku i dwunastnicy, nato-
miast liczba pateczek z rodzaju Lactobacillus nie ulega-
la zmianie. Podjeto wiee dalsze hadania nad wplywem
zywienia prosiagt zakwaszong pasza kwasem solnym w
okresie okoloodsadzeniowym na skitad mikroflery zo-
tadka i dwunastnicy oraz na obraz patomorfologiczny
blony $&luzowej tych odeinkow przewodu pckarmowego
prosiat.

Material i metody

Badania przeprowadzono na prosigtach wielorasowych
(whp * pbz ~ ziotnicka pstra) w warunkach fermy przemy-
slowej w dwoch seriach, tj. w okresie wiosennym 1 jesien-
nym. Czesé presigt oznaczonych jako grupa D byla Zywio-
na mieszanks paszowa P (dla prosial) zakwaszana 0.18%
roztworem kwasu solnego. Druga cze$¢ prosigt, oznaczo-
nych jako grupa K, zywiono ta sama pasza bez zakwasza-
nia. Wszystkie zwierzeta miaty staty dostep do wody. Dos-
wiadczenie rozpoczeto na prosigtach w wieku czterech ty-
godni i zakohczono po ésmym tygodniu Zycia prosigl. Za-
kwaszong pasze przygotowywano codziennie wieczoremn, sto-
sujge na 1 kg paszy jeden litr 0,18%s roztworu kwasu sol-
rego. Pasze podawano nastepnego dnia: nie zjedzona w da-
nym dniu byta usuwana z karmidelek. 0.18% roztwor kwa-
su solnego otrzymywano ze stezonego 36.6% technicznego
kwasu solnego o ciezarze witasciwym 1,36 g/cm?, rozciencza-
jagc go w stosunku 1 :200.

Badania laboratoryine przeprowadzono na 80 losowo wy-
branych prosietach, ktéore usmiercano w kazdej serii po
5 sztuk z grupy K i D po 5, 6, 7 i 8 tygodniu zycia. Bez-
posrednio po $mierci przeprowadzano badanie sekcyjne oraz
pobierano wycinki Zolgdka i dwunastnicy do badania mi-
krobiologicznego, histopatologicznego, histochemicznego oraz
ultrastrukturalnego pod mikroskopem elektronowym tran-
smisyjnym i skeningowym. W badaniach mikrobiologicz-
nych uwzgledniono ogdlng liczbe bakterii tlenowych, Lacto-
bacillus, Streptococcus, E. coli, Micrococcus, bakterii beztle-
nowych i grzybéw. W badaniu histopatologicznym uwzgled-
niono budowe morfologiczng zoladka i dwunastnicy, zacho-
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wanie sig mucyn kwasnych i obojetnych oraz zachowanie
sie komérek endokrynalnych w zolgdku. W badaniu histo-
chemicznym oznaczano aktywnos¢ fosfatazy kwasnej i zasa-
dowej oraz dehydrogenazy bursztynianowe] i mleczanowej.
Dokladny opis stosowanych metod badawczych zamieszezo-
no we wecezeéniejszej pracy dotyczgcej wplywu kwasu sol-
nego podawanego sondg dozotadkowo prosietom oseskom
(12).

Wyniki i omdéwienie

Wszystkie badane prosieta byly w dobrej kondycji
i prawidlowo rozwiniete. W zoladku prosigt stwierdzano
od 100 do 300 cm?® plynnej papkowatej tresci pckarmo-
wej. Badanim makroskopowym nie stwierdzono uszko-
dzen blony $luzowej zoltadka i dwunastnicy u prosigt
grupy D po 5 i 6 tygodniu zycia. U prosiat po 7 1 8 ty-
godniu z grupy D stwierdzono na blonie $luzowej Zzo-
tadka i dwunastnicy duze iloéci ciggliwego §luzu i znacz-
ne jej rozpulchnienie.

Wyniki badania mikrobiologicznego wycinkéw blony
§luzowe]j zoltadka i dwunastnicy przedstawiono w tab.
11 2. Badania te wykazaly obecno$é obfitej flory bakte-
ryjnej u prosiat cbu grup. Stwierdzono obecnosé licz-
nych drobnoustrojéw tlenowych oraz z rodzaju Lacto-
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baciilus, Streptococcus i Microcoecus. Najwieksze roz-
nice iloSciowe stwierdzono u prosigt grupy D w obrekie
palteczek E. coli. Juz po pierwszym tygodniu zywienia
zakwaszong pasza stwierdzono wyrazne oknizenie siz
liczby tych drobnoustrojow. Po trzech tygedniach zy-
wienia zakwaszong paszg nie stwierdzono w ogéle E. coli
na blonie §luzowej zoladka i dwunastnicy. Na uwag:
zastuguje zachowanie sie drobnoustrojéw z rodrzaju
Lactobacillus, ktorych liczba nie zmieniata sie w istotny
sposob i stanowity one dominujgca czesé flory bakieryj-
nej. Podawanie paszy zakwaszanej kwasem solnym dla
prosiat wplywa tez na inne drobnoustroje, jak Strep-
tococeus, Staprylococcus — Micrococcus, ktére sg uwa-
zane za naturalne drobnoustroje antagonistyczne do
E. coli. Wplyw ten jest znacznie mniejszy niz na pa-
feezki E. coli, co moze mie¢ znaczenie praktyczne przy
kolibakteriozach. Na uwage zasluguje roéwniez wzrost
liczby drozdzakow u prosiat z grupy D, co jest zwigzane
z obnizeniem pH paszy i tym samym s3 lepsze warunki
do ich namnazania sie.

Przeprowadzone badania mikrobiologiczne blony glu-
zowe] zoladka i dwunastnicy wykazaly zmieniajaca sie
mikroflore tych odcinkdéw przewodu pokarmowego wraz

Tab. 1. Srednie wartosei logarytmu liczby drobnoustrojéw w zolgdku prosiat zywionych paszg nie zakwaszang

1 zakwaszang roztworem kwasu solnego

Wiek Gyupa Bakterie Lactobacillus . Micro- Laseczki
prosiat Z;‘flirfgt tlenowe Streptococcus SigreserEels | Gamreleali coccus ‘ beztlenowe Grzyby
T = | 61+138 ‘ 57+ 17 | 4T 05 | 56107 ‘ 49+0,7 ‘ ' 57+09
100 * 100 100 | 40 40 B 30
5 tye. - T63L18 | BLEi§ | 2717 | 23%03 e 05 T 4710
100 . 100 70 30 I 30 | - ‘ 70
= - 6,827 ‘ 6,3+ 1,8 ‘ 43+23 ’ 3,4 + 1,5 ’ 27107 ‘ ) | 27415 a
100 100 50 50 20 _ 30
6 tye. - ‘ 6323 | 6717 | 25%10 ‘ i ] L i o ‘_411 +1,1
100 B 100 | 30 50
. ’ 6,1+25 l 56118 ‘ 45+13 ‘ 33 + 1,1 ‘ 23113 ‘ - ’ 43+15
100 100 40 30 | 30
7 tyg. b } 6,1+ 1,1 ‘ 6,7+ 1,7 ‘ - ‘ - ‘ - "___ { 471+11
100 100 _ 80
% [ 57+16 ‘ 63113 ’ 23205 | 27+10 ‘ 23106 | ‘ 3,7+1,0
| - 100 100 | 40 30 s 50
8 tye. i 6312 7T1+11 | = [ 46+12
I B 100 ‘ 100 ' - i-n_n |/l o ‘ — | s
Objasnienie: * procent prosigt, u ktérych stwierdzono okreslone drobnoustroje.

Tab. 2. Srednie wartosci logarytmu liczby drobnoustrojéw w dwunastnicy prosigt zZywionych pasza nie zakwaszang
i zakwaszang roztworem kwasu solnego

5 Grupa | Bakterie . . i
Wiek - Lactobacillus . Micro- Laseczki
prosiat zwirzat ‘ tler}owe Streptococcus Streptococcus | Grupa coli TR AT Grzyby
n=10 ogolem - | - )
K ‘ 6,7+ 1,0 | 62+1,0 | 3,710, | 43171 43+07 | -+ | 39+0,9
= 100 * | 80 50 | 50 0 1 20 | 30
2 YE. D | 6,3+ 1,0 ‘ 59+13 ‘ 33405 |87 + 0,7 3707 |- ‘ 4 7 + u 7
. 160 100 50 30 30 20
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Objasnienie: * jak w fab. 1.
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Rve. 1. Obraz blony sluzewe]j zolgulia prosi e
go iywionego pasrza zakwaszang HCL Elekironogram spo-
rzadzony pod mikroskopem skeningowym. Pow, 2500

z wiekiem prosiat. Na poczatku dcéwiadezenia u prosiat
obu grup flera kakteryjna byla bardzo okfita i rézno-
rodna, stwicrdrano tez wieksze roznice ilosciowe u posz-
czegdlnych prosiat. W koncu doiwiadezenia mikreilora
tych odcinkéw przewodu pokarmowego kyla Lardzie]
stabilna i skladala sie z mniejszej liczby poszczegol-
nych drobnoustrojow.

W blonie $luzowej dwunasinicy zmiany ilcSciowe
poszczegolnych grup bakterii byly Scifle zwigzane z wy-
stepujaca mikroflora w zoladku, co potwierdza wazng
role zcladka w transporcie endogennym droknousiro-
jow.

Badaniem histcpatologicznym — wycinkéw  zolgdka
i dwunastnicy prosiat piecio- i szeéciotygodniowych
z grupy K i D stwierdzono prawidlowsg budowe morfc-
logiczng. Na powierzchni blony $luzowej badanych na-
rzadbw u prosigt z grupy D stwierdzono wieksze iloSci
mucyn kwasénych i obojetnych. Badaniem pod mikros-
kopem elektronowym skeningowym potwierdzono ie
spostrzezenia, wykazano obecno$¢ duzych iloSei $luzu
w doleczkach zolgdkowych i pomiedzy kosmkami dwu-
nastnicy (ryc. 1, 2). U prosigt siedmio~ i o$miotygodnio-
wych stwierdzono znacznie wiecej $luzu z duzg iloScig
musyn kwasnych i zluszczonymi komoérkami nabtonko-
wymi.

Badaniem histochemicznym wykazano u prosigt sied-
mio-i o$miotygodniowych z grupy D wzrost aktywnosci
fosfatazy kwasnej i spadek aktywnosci dehydrogenazy
bursztynianowej i mleczanowej w blonie s$luzowej zo-
ladka i dwunastnicy. W sporzgdzonych elektronogra-
mach z tych narzadéw stwierdzono w komorkach okla-
dzinowych obrzmienie mitochondiéw potaczone z rozpa-
dem grzebieni mitochondrialnych. W licznych komoér-
kach gtéwnych gruczol¢w wlasciwych zotadka stwier-
dzono powiekszone kanaliki w siateczce $rédplazmatycz-
nej oraz zwiekszona liczbe siruktur lizcsomalnych.
U wszystkich prosiat grupy D stwierdzcno statlystycz-
nie istotny (p < 0,05) wzrost liczby komérek endokry-
nalnych w blonie §luzowej zotgdka. Komorki te zawie-
raly tez wiecej ziarnistosci srebrochlonnych w porow-
naniu do prosigt z grupy K. Obserwacje te potwierdzo-
no rowniez badaniem elektronowo-mikroskopowym,
stwierdzajac w tych komoérkach wiecej charakterystycz-
nych ziarnistosci w cytoplazmie.

Stwierdzone zmiany w obrebie komoérek endokrynal-
nych §wiadczg o ich zwigkszonej aktywnosci, co ulatwia
trawienie pobranej paszy, ale tez moze powodowaé pow-
stawanie uszkodzen blony $luzowej zolagdka w postaci
owrzodzen.
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Ryc. 2. Obraz kosmkéw dwunastnicy prosiecia 42-dniowego
ZyWw onego pasza zakwaszang HCl Elektronogram sporza-
dzonry pod r. kroskopem skeningowym. Pow. 500 X.

W csporzadzcnych preperatecn histopatologicznych z
wycinkéw di.unastnicy prosiat siedmio- i odmiotygodnio-
wych z grupy D stwierdzeno ckecnesé uszkodzcnych
kosmkow, byly one znieksztalcone, w czeSci szezytowsj
pozbawione nablonka i nacieczone licznymi kcmoérkami
limfoidalnymi, granuleocytami obojetnochionnymi i eozy-
nochlonnymi. Na powierzchni wystgpowaly w  duzej
ilosci mucyny kwasne i ckojetnz. Zniekszteleenia kosm-
kéw 1 okecnodé duzych ilosci §luzu stwierdzeno réwniez
w kadaniu ped mikresk-pem skeninzowyn.

W sporzadzeonych elek!roncgramach z wycinkéw dwu-
nastnicy stwierdzono w licznych enterceytach uszko-
dzcnz mikrokosmki, obecno$é licznych lizosomoéw, po-
szerzenie kanalikéw siateczki $rodplazmatycznej i rozpad
mitochondriéw. Badaniem histochemicznym tych wy-
cinkéw wykazano zwiekszong aktywnoéé fosfatazy kwas-
nej oraz zanik aktywnos$ci dehydrogenazy bursztyniano-
wej 1 mleczanowej.

Wnioski

Zakwaszanie paszy 0,18% roztworem kwasu solnego
jest dobra metodsa wspomagajaca w eliminacji nadmier-
nej liczby drobnoustrojow, gtownie E. coli, z zoladka
i dwunastnicy.

Zywienie prosiagt takg pasza dluzej niz dwa tygodnie
prowadzi do uszkodzenia przewodu pokarmowego.
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