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Summary

Resistance of Eimeria tenella coccidia to coccidio-
statics used in the poultry breeding

Evaluation of coccidia resistance to Amprol plus, Lasa-
locid and monensin was carried out on two weeks old
chickens infested experimentally with 100 000 oocysts per
bird.

Coccidiostatics for prophylactic purposes (Amprol plus —
133 ppm, Lasalocid — 75 ppm, monensin — 100 ppm) were
given in feed 48 hours before infestation and then for
8 days after infestation. Sensitivity of 30 strains of E. te-
nella was assessed on the basis of anti-coccidiostatic index,
i.e. total percentage of alive chickens and per cent of
weight gains minus pathological gross index and oocyst
index.

The heighest mean values of anti-coccidiostatic index
was reached following the Lasalocid administration (x =
= 189.2) and the lowest one after the monensin application
(x = 127.3). The studies revealed that 11 strains of coccidia
were of a lowered sensitivity to Amprol plus, 10 to La-
salocid and 15 to monensin, Besides, it was found that
8 strains of E. lenella had a lowered sensitivity to the
three coccidiostatics applied.

Jednym ze sposob6éw zapobiegania kokcydiozie jest
chemioprofilaktyka, ktéra polega na stalym podawaniu
kokcydiostatykéw w mieszankach paszowych. Jednakze,
mimo stosowania chemioprofilaktyki, przypadki kokcy-
diozy klinicznej u drobiu nie naleza do rzadkosci.

Przyczyng takiej sytuacji, oprécz bledéw technicznych,
jak: niedostateczne wymieszanie paszy z kokcydiosta-
tykiem lub tzw. rozcieficzenie paszy przemystowej pa-
szg wlasnej produkeji, moze byé zmniejszona skutecz-
nos¢ preparatéw w wyniku diugotrwatego ich stosowa-
nia (9, 15, 16). Konsekwencjg tego jest spadek wrazli-
wosei kokcydii na dzialanie preparatéw kokecydiosta-
tycznych i nabywanie przez Eimeria lekoopornosci. Me-
chanizm tego procesu nie jest jeszeze w pelni poznany,
Wedlug Champana (7, 8) oporno$é kokeydii na kokey-
diostatyki moze wyksztalcié sie na tle mutacji SZCZEepoOw
(szczegélnie przy stosowaniu zmniejszonych dawek pre-
paratu), badz przystosowania sie na drodze zmiany
przepuszczalnoéei blon komérkowych, biochemizmu ko-
morkowego (zwlaszcza zmiany aktywnosci enzyméw lub
mechanizmu przemian komérkowych.

Kokeydia wykazuja czesto opornosé nie tylko na je-
den kokcydiostatyk, ale takze opornosé krzyzows, tzn.
na inne zwiazki tej samej grupy chemicznej (2, 15).

W praktyce przeciwdziala sie temu zjawisku poprzez
wymienne stosowanie kokeydiostatykéow (schuttle pro-
gram) (4, 15, 16, 17, 21). Nabywanie lekoopornosci kok-
cydii zalezy od rodzaju stosowanego preparatu. Wedtug
Reida opornos¢ kokeydii szybko wyksztalca sie na chino-
lany, $rednio szybko na Clopidol i Robenidyne, wolno
na Amprolium oraz bardzo wolno na Nicarbazin i anty-
biotyki jonoforowe (24).

Celem pracy bylo wykazanie, czy Amprol plus,
Lasalocid i Monenzyna, kokcydiostatyki stosowane od
diuzszego czasu w hodowli drobiu w Polsce, wytwo-
rzyly oporne szczepy Eimeria tenella.

Material i metody

Badania przeprowadzono na 2-tygodniowych kurwczetaqh
ogolnouzytkowych, hodowanych od pierwszego dnia zycia
w warunkach zabezpieczajgcych je przeed spontanicznym
zarazeniem kokcydiami.

Poszczegblne doswiadezenia prowadzono jednoczesnie na
pieciu grupach kurczgt o wyréwnanej masie ciala, po 10
ptakéw w kazdej. I grupa stanowila kontrole pozytywng —
kurczeta nie zarazone i mie leczone, grupe II, III i IV sta-
nowily kurczeta, ktére otrzymywaly w paszy kolejno Am-
prol plus, Lasalocid i Monenzyne. Grupa V, w ktérej kur-
czeta zarazano i nie leczono stanowita kontrole negatywna.

Terenowe szczepy Eimeria tentlla izolowano od kurczat
padlych z objawami kokcydiozy. Oocysty kokcydii zbierano
z jelit $lepych wg metody opisanej przez Soltysa i Wojtoa
(26). Kurczeta zarazano doswiadczalnie kokeydiami podajac
sondg do wola po 100 tys. sporulowanych oocyst na ptaka.
Kokeydiostatyki podawano kurczetom zawsze w paszy, 48 h
przed zarazeniem do 8 dnia po zarazeniu w nastepujacych
dawlikach — Amprol plus — 133 ppm, Lasalocid — 75 ppm
i Monenzyne — 100 ppm.

Ptaki wazono przed zarazeniem i 8 dnia po zarazeniu,
bezposrednio przed ubojem. Badane szczepy E. tenella oce-
niano na podstawie indeksu antykokcydialnego, ktéry jest
sumg procentu pozostatych przy zyciu kurczat i procento-
wego przyrostu wzelednej masy ciala, po odjeciu indeksu
zmian patologicznych i indeksu oocyst. Dobry indeks wy-
raza sie liczbg 180 i wigcej, Sredni 160—179, ubogi ponizej
160 (26).

Wyniki i omoéowienie

Wyizolowano i oceniono na podstawie indeksu anty-
kokcydialnego 30 terenowych szczepéw Eimerig tenella
pochodzacych z klinicznych przypadkéw kokeydiozy —
12 szczepéw z wojewddztwa lubelskiego, 8 z radomskie-
g0, 5 z wojewodztwa rzeszowskiego oraz po 1 szezepie
z wojewddztwa bialskopodlaskiego, bialostockiego, sie-
dleckiego i wroclawskiego.

Jak wynika z zestawienia $rednich i zakresu wartosci
indeksu antykokcydialnego 30 przebadanych szczepbw
E. tenella (tab. 1) w grupach kurczat zarazonych i le-
czonych wartodci te byly z reguly wyzsze niz w grupie
ptakéw zarazonych i nie leczonych (kontrola negatyw-
na). Uzyskane wartosci indeksu w kontroli negatywnej
od 36 do 184 $wiadcza o wystepowaniu szczepow kok-
cydii bardziej i mniej patogennych. Zblizone wartosci
indeksu w grupach ptakéw zarazonych i leczonych do
wartoSci w grupie kontroli negatywnej Swiadezg o na-
byciu przez dany szczep Eimeria tenella lekoopornosei
na stosowany kokcydiostatyk. Najwyzsze $rednie war-
tosei indeksu antykokcydialnego uzyskano przy stoso-
waniu Lasalocidu (X = 189,2), najnizsze za$ przy stoso-
sowaniu Monenzyny (X = 127,3).

Jak wynika z przeprowadzonych badan, wytworzyty
si¢ szczepy Eimeria tenella o zmniejszonej wrazliwosci
na kokcydiostatyki — Amprol plus, Lasalocid. Monenzy-
ne stosowane w dawkach profilaktycznych w hodowli
drobiu.

Srednie wartosci niektérych skladnikéw indeksu an-
tykokeydialnego badanych szezepow E. tenella zebrano
w tab. 2. Jak wynika z zestawienia przy stosowaniu
Amprolu plus 11 szczepow E. tenella uzyskato indeks
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Tab. 1. Srednie i zakres wartosci indeksu antykokcydialnego terenowych szczepdw Eimeria tenella

Pochodzenie | Liczba e Kokeydiostatyki B Kontrola
SZCZEPOW E t_enella | szezepow | _éngOL plus [ L_asaloci_d_ _:_ Monenzyna negatywna
. [ 131,6 146,7 197,3 85,5
Woj. lubelskie o | 74—182 3—356 17—226 —25—164
) . . ‘ 1404 166.,9 129,1 86,8
Weoj. Eademsiak 8 499235 I 134—199 52—181 —36—169
o . . 184,8 | 189,2 164,6 1184
Woj. rzeszowskie 9 156-—-219 ' 142255 128212 82184
. . : 132,0 . 114,0 128,4 54,4
FRzoStEle WOk . * 102—161 : 94—158 101—155 32—95
antykokcydialny ponizej 160 pkt. Zmniejszong wra- Tab. 2. Zestawienie Srednich wartosci niektérych skiadni-

zliwos¢ na Lasalocid wykazano u 10 szczepdéw E. tenella,
a indeks antykckecydialny tych szczepow przyjmowat
wartosei od 3 do 134 pkt. Wzglednie dobry indeks an-
tykokeydialny przy stosowaniu Monenzyny uzyskala
tylko polowa przebadanych szezepéw kokeydii (od 160
do 226 pkt.).

Na uwage zasluguje fakt, ze z 30 zbadanych szcze-
pow kokcydii 8 szezepow cechowala obnizona wrazli-
wos¢ na 3 zastosowane kokcydiostatyki.

Procent przezywalnosci kurczat przy stosowaniu Am-
prolu plus, Lasalocidu i Monenzyny byl nizszy przy
wartoéciach indeksu antykokcydialnego ponizej 160 od
procentu przezywalnosei przy wartosciach indeksu po-
wyzej 180, Roznica ta $rednio wynosila 18,2% (tab. 2).

Podobne réznice zaobserwowano réwniez w przyros-
tach masy ciata kurczat. Przyrosty masy ciata ptakéw
przy wartosciach indeksu powyzej 160 pkt. byly okolo
60% wyzsze od przyrostéw przy wartosciach indeksu
ponizej 160 pkt. Z trzech uzytych kokcydiostatykéw
najwyzsze przyrosty masy ciata ptakéw uzyskano przy
podaniu Lasalocidu, najnizsze za$ przy podawaniu
Amprolu plus.

Indeks oocyst jest waznym skladnikiem indeksu anty-
kokcydialnego. Jak wynika z danych tab. 2, najwyzsza
liczhe oocyst wydalanych z kalem zaobserwowano w
grupach ptakéw otrzymujacych Amprol plus, natomiast
w grupach ptakéw otrzymujacych kokeydiostatyki jono-
forowe, tj. Lasalocid i Monenzyne liczby te byly nizsze
i do siebie zblizone.

W badaniach wlasnych 36% przebadanych szczepdw
E., tenella cechowala zmniejszona wrazliwo3¢ na Amprol
plus juz w dawce 133 ppm. Pod koniec lat 60-tych Yvoré
i Aycardi (27) wykazali wysoksg skutecznos¢ Amprolu
plus juz w dawce 30 ppm na Eimeria tenelle u doswiad-
czalnie zarazonych kurczgt. Soltys i Wojtoa (26) nie
uzyskali lekoopornosei przy stosowaniu tego kokeydio-
statyku przez 20-krotne pasazowanie terenowego szcze-
pu E. tenella, pomimo podawania leku w dawkach niz-
szych od zalecanych profilaktycznie. Jednak w potowie
lat siedemdziesiatych pojawily sie¢ doniesienia dotycza-
ce obnizonej wrazliwosci kokcydii na Amprol plus.
Jeffers wykazal na terenie USA oporno$é na ten kok-
cydiostatyk u 27% badanych szczepéw kokcydii (12).
Podobnie McDougald stwierdzil wrazliwosé na Amprol
plus w dawce 129 ppm tylko u 39%v szczepéw kokeydii
(20, 22) na 99 badanych. Natomiast Chroustova i Pinka
wyizolowali jeden szczep terenowy E. tenella, ktéry byt
oporny na ten kokeydiostatyk w wyniku stosowania
zbyt maltych dawek preparatu w paszy (9).

W badaniach wlasnych uzyskano zmniejszona wraz-
liwo$é na Lasalocid u 33% przebadanych szczepow. Da-
ne te znajdujg potwierdzenie w pismiennictwie. Wedlug
badann Bedrnika i wsp. (3) na 6 szczepow E. tenella
izolowanych z terenu Czechostowacji 3 szczepy cecho-

kéw indeksu antykokcydialnego z 30 badanych szczepoéw

E, tenella

Wartosci indeksu antykokcydialnego
| powyzej 160

q Sredni | Srednia
1 -
Kggc%r’dkio Liczba = Procent | przyrost liczba
szcze- | przezywal- | masy ciala | oocyst na
péow | noscikur- | kurczat | 1kurcze
' ezat | w %o | w mln
Amprol |
plus 19 97,8 96,1 2.4
Lasalocid 20 97,0 109,0 2,9
Monenzyna 15 97,3 98,2 2,7
Kontrola— |
nie leczone 54 ‘ 85,5 58,5 2,9

Wartosci indeksu antykokeydialnego
ponizej 160

Amprol | | |

plus 11 ‘ 77,2 46,4 3,4
Lasalocid | 10 | 823 57,1 2,7
Monenzyna ‘ 15 | 78,0 571 | 2,5
Kontrola —

nie leczone 36 42,8 30,3 553

wala obnizona wrazliwo$é na ten kokcydiostatyk. W ba-
daniach Mazurkiewicza 1 wsp. indeks antykokcydial-
ny dla Lasalocidu w dawce 75 ppm (100 tys. oocyst
E. tenella na ptaka) przyjmowal wartos¢ 172,2 za$ dla
Monenzyny (100 ppm) 159,1. Wedlug Brauniusa (5) po
zwiekszeniu dawki Lasalocidu do 125 ppm i zarazeniu
kurczgt 50 tys. oocyst E. tenella na ptaka indeks anty-
kokcydialny przyjmowal wartosé 199 pkt. Natomiast w
badaniach Schildknechta i wsp. (25) sposrod 58 szcze-
pow kokeydii izolowanych od kurczat z terenu USA
28% szczepow E. tenella wykazywalo calkowita lub
cze$ciows opornoéé na Lasalocid w dawce 68 g/t paszy.
Wszystkie za$ szczepy byly wrazliwe na ten kokcydio-=
statyk w dawce 91—113 g/t paszy.

Podobnie jak w badaniach wlasnych, Hencken (11)
zaobserwowat zwiekszone przyrosty masy ciala kurczat
oraz wysokie wskazniki wykorzystania paszy po poda-
niu Lasalocidu. Wedlug wielu autorow (10, 14, 19, 23)
kokecydiostatyk ten w przeciwienstwie do Monenzyny
nie wykazuje interakcji negatywnej w odniesieniu do
stymulatorow wzrostu oraz innych chemioprofilaktykow
stosowanych w paszy. Jak wynika z badan wlasnych
50% badanych szczepéw E. tenella cechowala obnizona
wrazliwo$é na Monenzyne w dawce 100 ppm. Jeffers
(13), badajgc 73 terenowe szczepy E. tenella, wykazal
oporno$¢ na Monenzyne u 9 szezepéw kokceydii. Podob-
nie w badaniach Bedrnika (1, 3) po 4-letnim stosowaniu
Monenzyny w hodowli drobiu w Czechostowacji na
6 badanych szczepow E. tenella 3 szczepy cechowala
obnizona wrazliwos¢ na ten preparat, zas w latach
1884—85 autor ten (2) wyizolowal z ferm drobiu ze
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stacjonarnie wystepujaca kokcydiozg 6 szczepéw E. te-
nella, z ktorych az 5 cechowala opornosé na wymienio-
ne kokcydiostatyki. McDougald (22) na 99 szczepow
Eimeria sp. wyizolowanych z ferm brojleréw, wykazal
wrazliwo$é na Monenzyng w dawce 100 ppm tylko u
33%¢ badanych szezepéw. Natomiast Braunius (6) stwier-
dzil opornoéé tercnowego szczepu E. tenella na ten kok-
cydiostatyk w dawce 120 ppm.

Wyniki badah wlasnych oraz dane piSmiennictwa
wskazuja, ze w hodowlach drobiu, w ktorych wyste-
puje kokcydioza konieczne staje sie ustalenie wrazli-
wosci szczepéw E. temella na stosowane kokcydiosta-
tyki.
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Summary

Changes in the pathomorphological pattern and gas-
trointestinal microflora of piglets fed HCl — treated
fodder during weaning period

The study was carried oul on 28 days old piglets divi-
ded into two groups of forty each, One group received
fodder supplemented with exogenous 0,18% HCl and a con-
trol group was fed on unacidified fodder. The piglelts were
slaughtered at the age of 35, 42, 49 and 56 days. Distinet
marphological lesions were found in the gastric mucosa
and duodenum of piglets fed on acidified fodder and
slaughtered al 49—56 days of age. Histopathological chan-
ges included the demaged duodenal villi with cellular
infiltration and an increased amount of acid mucin. The
gastrointiestinal microflora showed a deerease in the pum-
her of E. coli and an increase of yeast; the number of
Lactobacillus strains remained unchanged.

Schorzenia przewodu pokarmowego u prosigt nasilaja
- w okresie okoloodsadzeniowym i stenowia wazng
przyezyne strat w hodowli trzody chlewnej (6, 8, 9).
Jedna z naturalnych barier odpornosei alimentarne] jest
wydzielanie kwasnego soku zoladkowego, zawierajace-
go HCL U prosigt oseskow bariera ta jest bardzo slaba,
co ulatwia zasiedlanie przewodu pokarmowego florg
bakteryjng. Badania Schulze i Kielsteina (13) wykazaly,
ze zasiedlanie to jest zakonczone okolo czwartego dnia
zycia. Dominuja w tym okresie w przewcdzie pokarmo-
wym paleczki kwasu mlekowego. W okresie okotoodsa-
dzeniowym wzrost kwasowosci treSci zoladka prosiat
jest zbyt slaby, na co wskazuja badania innych auto-
row (1, 4, 5, 7), co sprzyja wystepowaniu zaburzen w
skladzie mikroflory przewodu pokarmowego (2, 3, 9,
10, 11, 14, 15).

We weczesniejszej pracy (12) autorzy wykazali, ze po-

#) Praca wykonana w ramach programu CPBR 10.17./1V.

dawanie sonda dozolagdkowo prosistom oseskom 0,18%
roztworu kwasu solnego powodowalo zmniejszenie sig
liczby paleczek E. coli w zotadku i dwunastnicy, nato-
miast liczba pateczek z rodzaju Lactobacillus nie ulega-
la zmianie. Podjeto wiee dalsze hadania nad wplywem
zywienia prosiagt zakwaszong pasza kwasem solnym w
okresie okoloodsadzeniowym na skitad mikroflery zo-
tadka i dwunastnicy oraz na obraz patomorfologiczny
blony $&luzowej tych odeinkow przewodu pckarmowego
prosiat.

Material i metody

Badania przeprowadzono na prosigtach wielorasowych
(whp * pbz ~ ziotnicka pstra) w warunkach fermy przemy-
slowej w dwoch seriach, tj. w okresie wiosennym 1 jesien-
nym. Czesé presigt oznaczonych jako grupa D byla Zywio-
na mieszanks paszowa P (dla prosial) zakwaszana 0.18%
roztworem kwasu solnego. Druga cze$¢ prosigt, oznaczo-
nych jako grupa K, zywiono ta sama pasza bez zakwasza-
nia. Wszystkie zwierzeta miaty staty dostep do wody. Dos-
wiadczenie rozpoczeto na prosigtach w wieku czterech ty-
godni i zakohczono po ésmym tygodniu Zycia prosigl. Za-
kwaszong pasze przygotowywano codziennie wieczoremn, sto-
sujge na 1 kg paszy jeden litr 0,18%s roztworu kwasu sol-
rego. Pasze podawano nastepnego dnia: nie zjedzona w da-
nym dniu byta usuwana z karmidelek. 0.18% roztwor kwa-
su solnego otrzymywano ze stezonego 36.6% technicznego
kwasu solnego o ciezarze witasciwym 1,36 g/cm?, rozciencza-
jagc go w stosunku 1 :200.

Badania laboratoryine przeprowadzono na 80 losowo wy-
branych prosietach, ktéore usmiercano w kazdej serii po
5 sztuk z grupy K i D po 5, 6, 7 i 8 tygodniu zycia. Bez-
posrednio po $mierci przeprowadzano badanie sekcyjne oraz
pobierano wycinki Zolgdka i dwunastnicy do badania mi-
krobiologicznego, histopatologicznego, histochemicznego oraz
ultrastrukturalnego pod mikroskopem elektronowym tran-
smisyjnym i skeningowym. W badaniach mikrobiologicz-
nych uwzgledniono ogdlng liczbe bakterii tlenowych, Lacto-
bacillus, Streptococcus, E. coli, Micrococcus, bakterii beztle-
nowych i grzybéw. W badaniu histopatologicznym uwzgled-
niono budowe morfologiczng zoladka i dwunastnicy, zacho-




