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chirurgicznych wymagajacych narkozy. Z kolei farma-
kologiczna immunostymulacja moze byé przydatna w
przypadkach potrzeby potencjalizacji odpowiedzi im-
munologicznej przy szczepieniu zwierzat, a takze profi-
laktycznie w okresie wezesnowiosennym u mtodyeh
zwierzgt oraz do wspomagania podstawowej terapii
wtedy, gdy zastosowanie immunostymulatora jest wska-
zane, jak na przyktad podczas stosowania $rodkéw
przeciwbakteryjnych w chorobach zakaznych z wyjat-
kiem zakazen ostrych manifestowanych wysoka gorgcz-
ka.
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Summary

The level of stress hormones in piglets of different
hierarchic rank in the group

Out of 28 days old piglets qualified for fattening there
were selected 10 dominant and 10 subordinate animals in
which the level of catecholamines and cortisole was tested
in the blood of the animals after their joining and later
after 3 and 7 days. The studies revealed the appearance
of emotional and somatic stress: it was decreasing slowly
within 7 days in the dominant group, while in the subor-
dinate group the somatic stress was unchanged to the end
of the experiment and the signs of emotional stress ap-
peared at day 3 and 7. The findings indicate the possibility
of early adaptation of dominant individuals in contrast to
subordinate ones to permanent acting stressors.

Badania nad fizjologicznymi mechanizmami zachowa-
nia sie zwierzat zajmuja od wielu lat znaczne miejsce
w problematyce z zakresu biologii i patologii zwierzat.
Wzorujge sie na osiggnieciach etologii w badaniach na
zwierzgtach laboratoryjnych podjeto préby poznania
mechanizméw neurchormonalnych warunkujgcych odpo-
wiednie zachowanie sie zwierzat gospodarskich. Dantzer
i wsp. (1, 4—6) oraz inni autorzy (2, 3, 7, 10, 12, 14, 16,
20) opracowali zalozenia wspélzaleznosci hormonalno-
~-behawioralnych u zwierzat. Ustalono m.in., Zze odpowiedz
zwierzat na dziatanie stresu nie ogranicza sie do reakeji
adaptacyjnych, fizjologicznych, lecz ze pociaga za soba
rowniez odpowiednie reakcje behawioralne, ktére ogra-

* Badania wykonano w ramach podprogramu CPBR 10.17.VII.

niczaja fizjologiczne efekty dziatania stresoréw. Stwier-
dzono rownicz, ze wydzielane hormony wplywaja na
parametry behawioralne ksztaltujac je odpowiednio do
potrzeb oraz, ze przeciwnie —— odpowiednio wyrazony
behawior zwierzat modyfikuje stan hormonalny, obniza
go lub eliminuje, co zmienia 1 fagodzi nastepstwa stresu.
Behawioralna regulacja aktywnosci hormonalnej w sta-
nach stresu moze ujawnié sie w peini tylko w sytua-
cjach, w Kktérych zwierzeta moga swobodnie wyrazaé
swoj behawior w stosunku do stresora (np. zwierzeta
nie wigzane, z mozliwo$cia wyboru miejsca, ruchu,
ucieczki itp.). Wynika z tego, ze odpowiedZz hormonalna
w stresie jest bardziej wyrazona w warunkach braku
kontroli sytuacji i w biernosci niz kiedy mozliwe jest
czynne dostosowanie sie do niej zwierzgt. Zalezno$ei te
majg istotny wplyw na rozleglo$é zmian stresowych.
Brak mozliwosci wyrazania naturalnego behawioru
przez zwierze nasila sekrecje hormonow stresowych
1 powcduje stany patologicznego zachowania sie (np.
agresywnasé, kanibalizm, gryzienie, lizanie itp.).

Silnie wyrazony behawior u zwierzat moze obnizyé
nadmiernie podwyzszony poziom hormonéw kory nad-
nerczy. Np. podwyzszenie poziomu kortyzolu w plazmie
krwi $win w czasie walk jest znacznie nizsze w przy-
padku fagodnego popychania sie lopatkami lub ryjem.
W tym przypadku stwierdza sie jednakze wyzszy poziom
tego hormonu u osobnikéw podporzadkowanych i ,,prze-
granych” niz u dominujgeych (2). Behawior walki moze
by¢ uznany zatem jako selektywny sposob pokonywa-
nia sytuacji stresowej, poniewaz umozliwia osobnikom



Medycyna Wet. 48 (2) 1992

67

obnizenie poziomu hormonéw stresowych. Poza tym
zwierzeta uruchamiajg behawioralne czynnosci zastepcze
do tlumienia stanéw frustracji i niepokoju (np. przez
bieganie w koétko, gryzienie przedmiotéw, picie wody,
agresywnosc). Wykazano rowniez w badaniach u szczu-
row, ze przewidywanie stresu i oczekiwanie na stres
pozwala zwierzeciu na zmniejszenie poziomu hormonéw
stresowych (15). Wyniki badan sugeruja roéwniez, ze
przewidywane zdarzenia sa mniej szkodliwe niz nie-
przewidywane (20).

Istniejg dane dos$wiadczalne wskazujace, ze czynniki
genetyezne (np. rasa, linia) moga ksztattowaé behawior
i odpowiedz hormonalng do stresu. Wykazano np. zroz-
nicowanie tych zjawisk od reaktywnosci nadnerczy
u $win rasy pietrain i wielka biata (8, 17).

W odréznieniu od stresu ostrego, stres przewlekly nie
wydaje sig wywieraé u swin wiekszego wplywu na czyn-
no$é osi przysadkowo-nadnerczowej np. jak dlugotrwa-
ly stres socjalny (mieszanie grup, utrudnienie dostepu
do paszy), symulowany transport i stloczenie w grupie.

Hemsworth i wsp. (11) wykazali, ze niepokojenie
i niehumanitarne, brutalne postepowanie z mlodymi
loszkami powoduje u nich stany siresowe przejawiajace
sie podwyzszeniem poziomu kortyzelu w plazmie krwi.
W badaniach Stuheca (18) loszki utrzymywane grupowo
w boksach na stomie, z podlogs listewkowsa oraz wigza-
ne indywidualnie, po zmianie systemu utrzymania na
inny, wykazywaly pojawianie sie specyficznych obja-
wow behawioralnych, ich zanikanie, przeksztalcanie sig
i modulacje. Badania poziomu kortyzolu w plazmie
krwi u tych zwierzat wskazaly na znaczng stresorodnosé
systemu indywidualnego wigzania loszek.

Niewielka liczba danych naukowych z zakresu etofiz-
jologii i etopatologii Swin, wynikajaca z przytoczonego
piSmiennictwa, nasuwa konieczno$¢ podjecia tych za-
gadnien w problematyce naukowej. Badania z tego za-
kresu stanowié bedg teoretyczng podstawe do ksztalto-
wania higienicznych i zdrowotnych warunkéw utrzy-
mania trzody chlewnej w tradycyjnych i wspotezesnych,
przemystowych systemach chowu.

Celem niniejszej pracy bylo badanie poziomu kate-
cholamin i kortyzolu w plazmie krwi prosigt w okresie
walk o pozycje hierarchiczng w nowych grupach tech-
nologicznych.

Material i metody

Do badan uzyto 20 warchlakow w wieku 28 dni odsadzo-
nych i grupowanych po kilkuminutowym transporcie w koj-
cach innej chlewni. W 7—10 min, po grupowaniu zwierzeta
rozpoczynaly walki o pozycje hierarchiczng trwajgcs,
z przerwami, kilkanascie godzin. Zwierzgta te, po grupowa-
niu, poddano obserwacji w celu wytypowania warchlakow
dominujacych i podporzadkowanych (unikajacych walki,
.pokonanych”, ustepujgcych w katy i silnie przestraszo-
nych). U zwierzat tych pobierano krew w czasie walk po
15—30 min. od grupowania. W kazdym kojcu pobierano
krew tylko od dwu warchlakéw dominujgcych i dla unik-
niecia dalszego niepokojenia grupy przechodzono do nastep-

nych, odleslych kojcow. Postepujae w ten sposob pobrano
krew od 10 warchlakow dominujgcych (D) 1 10 podporzad-
kowanych (P). Zwierzeta zostaly odpowiednio oznakowane
tak, aby ponownie pobra¢ od mich krew po 3 i 7 dniach
od chwili polgezenia w grupy. Krew pobierano zawsze w
tej samej porze, w godz. 9.00—10.00 przez naklucie zyly
czczej doczaszkowej szybkim zabiegiem nie przekraczajacym
czasu 22 sek. od chwili uchwycenia osobnika. Mialo to na
celu wyeliminowanie zmian w poziomie hormonéw stre-
sowych powodowanych manipulacjg (13). W plaimie krwi
oznaczano poziom adrenaliny (A) i noradrenaliny (NA) me-
toda spektrofluorymetryczna (2) oraz kortyzolu (Kl) meto-
dg radickompetyveyjna (19), Wyniki badan poddano analizie
statystycznej testem t-Studenta.

Wyniki 1 omoéwienie

Badania wykazaly (tab. 1) znaczne zréznicowanie ro-
dzaju stresu i jego intensywnosci u poszczegdlnych
warchlakow. Wystapity réowniez do§é znaczne roéznice
indywidualne w poziomie badanych hormonéw. Pomi-
mo tego przecietne dane uzyskane z poszczegélnych
termindéw badan wykazaty charakterystyczne prawi-
diowosci.

W terminie pierwszym (15—30 min. po grupowaniu)
wys'apilo statystycznie istotne podwyzszenie poziomu
adrenaliny (p == 0,05) i statystycznie nieistotne — nora-
drenaliny u zwierzat dominujgcych w poréwnaniu do
podporzadkowanych. Poziom kortyzolu byl znacznie pod-
wyzszony w porownaniu do poziomu z dalszych termi-
noéw badan, kez istotnych rédznic miedzy osobnikami
deminujacymi 1 podporzadkowanymi.

W drugim terminie (3 dni po grupowaniu) utrzy-
mywalo sie istotne podwyzszenie poziomu adrenaliny
(p = 0,05) u osobnikéw D, w poréwnaniu do P. Poziom
noradrenaliny byl réwniez u tych zwierzat nieistotnie
podwyzszony. Zawartosé kortyzelu, podwyzszona u D,
w porownaniu do P, byla wyraznie obniZona w odnie-
sieniu do pierwszego ferminu badan.

W trzecim terminie badan (7 dni po grupowaniu})
notowano znaczne, 3—4-krotne obnizenie poziomu adre-
naliny, w porownaniu do innych terminéw badan oraz
ponad dwukrotny wzrost poziomu tego hormonu (na
granicy statystycznej istotnosci) oraz noradrenaliny
(p =< 0,05) u osobnikéow P. Poziom kortyzclu wykazal
dalszy istotny spadek w porownaniu do innych termi-
néw badan. Byl on 25-krotnie podwyzszony (p << 0,03)
u osobnikéw P, w pordéwnaniu do D.

Powyzsze dane §wiadcza o tym, ze w pierwszych
minutach po grupowaniu wystapil u obu grup zwie-
rzat stan stresu emocjonalnego (podwyzszony poziom
katecholamin) oraz somatycznego (podwyzszony poziom
kortyzolu), przy czym poziom katecholamin byl wyz-
szy u dominantéow. Podwyzszony poziom katechclamin
wystepowatl jeszeze po 3 dniach od grupowania (wyz-
szy u dominantow). Kortyzol wykazal natomiast nieco
obnizony poziom, nadal przy wyzszych wartosciach
u zwierzat dominujacych. W 7 dniu po grupowaniu na-
stapilo znaczne obnizenie nasilenia oznak stresu emocjo-

Tab. 1. Poziomy hormonéw stresowych u warchlakéw dominujgcych (D) i podporzgdkowanych (P) (X * s)

'1e1m111 l}—-iU min. |

Grupa ‘ A

Termin 3 dni

~Termin 7 dni

NA Kl A NA ‘ NA Kl
| nmol/l nmol/l nmol/1 nmol/1 nmol/l nmol/l | nmul 1 nmol/1 nmol/l
5 I 376 ‘ 36,4 ‘ 2152 l 21,6 | 30,0 | 158,0 ) _""“9_4 l 66,0
B - U F +83 | +223 +6,1 99 | & 46§ + 3 7 +31,0 +274
p 9,3 % l 28,5 | 220.2 ‘ 7.9* | 21,3 ‘ 1014 ‘ 18,3 ‘ 40,5% 1733 *
T34 10,7 178 T2l +35,1 288 45 t146 * 36,3
Objasnienie: * — istotnos$¢ przy P < 0,05.
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nalnego u sztuk dominujgcych objawiajace sic nizkim
poziomem adrenaliny, jednakze przy podwyzszeniu po-
ziomu noradrenaliny u osobnikéw podporzgdkowanych.
W tym terminie nastgpilo u osobnikéw D ustepowanie
stresu somatycznego, a u osobnikéw P — dalsze jego
utrzymywanie jsie.

7Z badan wynika, ze w poczatkowej fazie walk osob-
nicy D wykazywali wyzszy poziom hormondw , zloéeci
1 agresji” (obu katecholamin) w poréwnaniu do P. Po-
ziomy tych hormonéw w tej grupie osobnikéw ulegaly
stopniowemu obnizaniu wraz z oznakami stresu soma-
tycznego. Wskazuje to na duze zdolno$ci adaptacyjne
osobnikéw D, w poréwnaniu <o P, u ktérych po 7 dniach
badan nadal wystepowal silnie wyrazony stres soma-
tyczny i emccjonalny. Na podstawie przeprowadzonych
badan nie mozna wnioskowaé w jakim czasie po gru-
powaniu nastepuje u osoknikéw podporzadkowanych
stan wzglednej rownowagi w poziomie hormonéw stre-
sowych, wskazujacy na adaptacje. Wycofywanie sie
objawow stresu emocjonainego i somatyecznego u osob-
nikéw dominujacych w ciagu 7 dni od grupowania
wskazuje, ze w tej grupie zwierzgt wystepuja oznaki
narastajacej adaptacji i opornosci do chronicznie dzia-
lajacych stresoréow. Zjawisk tekich nie obserwowano
w dotychczasowych krotkoterminowych badaniach prze-
prowadzonych przez Arnone i Dantzera (1) oraz Dantze-
ra i wsp. (5, 7, 9). Mechanizmy adaptacji zwierzgt do
chrcnicznie dzialajgcych stresoréw sg zatem zagadnie-
niem godnym dalszych badan z zastosowaniem testow
behawioralnych.

Wnioski

1. Po lgczeniu prosigt w grupy technologiczne wy-
stepuje u zwierzat w pierwszej fazie stres emocjonalny

zwigzany z wystepowaniem walk o ustalenie pozycji
hierarchicznej w grupach; stany te sa bkardziej nasilo-
ne u osobnikow dominujgcych, stres somatyczny jest
natomiast w tej fazie adaptacji bardziej nasilony u osob-
nikow podporzgdkowanycn.

2. Po 7 dniach od grupowania, u osobnikow dominu-
Jacych nastepuje stopniowe ustepowanie oku rodzajow
stresu Swiadczace o przystosowaniu sie do zmiesnionej
sytuacji; u oscknikéw podporzadkowanych wystepuje
natomiast nadal silnie wyrazony stres emocjonalny i so-
matyczny.
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Summary

A new surgical table in the light of current world
trends

There were compared the constructions of surgical_ tables
with those needed for veterinary purposes. The analysis
of the present constructions promoted the authors to solve
that problem; they designed such a construction which
makes possible to perform many surgical manipulations in-
cluding those connected with veterinary obstetrics. The pro-
posal meets all the requirements suggested by veterina-
rians, i.e. a versatile construction with the possibility to
conduct the operations on different species of animals,

Stol operacyjny jest waznym elementem sali opera-
cyjnej w klinice weterynaryjnej. Zeby mogl byé odpo-
wiednio wykorzystany powinien spelniaé szereg wy-
mogoéw. Do najwazniejszych nalezg:

— odpowiednia wielko$¢ zapewniajgca wygodne uloze-
nie zwierzecia pedezas »peracji,
— mozliwosé obrocenia zwierzecia z boku na bok,

— mozliwogé utozenia zwierzecia na grzbiecie,

— tatwe$é 1 bezpieczenstwo przy kladzeniu i wstawa-
niu zwierzecia,

— miekki blat, w celu zapewnienia maksymalnego
komfortu operowanemu zwierzeciu,

— mala ilo$¢ osdb potrzebnych do obshugi podczas ope-
racji,

— mozliwo$é regulacji stotu w réznych kierunkach
1 plaszezyznach, co ulatwia przeprowadzenie niekto-
rych zabiegéw i operacji,

— latwo$¢ utrzymania czystosci.

Porownujac Swiatowe konstrukeje stoléw operacyj-
nych dla zwierzat z wymogami im stawianymi przez
uzytkownikéw wytypowano dwa rozwigzania do ana-
lizy: stél operacyjny produkeji czechostowackiej (ryc. 1)
i amerykanskiej (ryc. 2). Wyboru tych dwdch kon-
strukeji dokonano w oparciu o opinie uzytkownikoéw
(kliniki wsterynaryjne, instytuty weterynaryjne i zoo-
techniczne itp.).

Czechostowacki stél operacyjny jest przeznaczony do
zakiegéw chirurgicznych i ginekologicznych na duzych



