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chirurgicznych wymagających narkozy. Z kolei farma=
kologiczna immunostymulacja może być przydatna ń
przypadkach potrzeby potencjalizacji odpowiedzi im.
munologicznej przy szczepieniu zwierząt, a także profi-
1aktycznie w okresie wczesnowiosennym u młodych
zwierząt oraz do wspomagania podstawowej terapii
wtedy, gdy zastosowanie immunostymulatora jest wska-
zar\e1 j"k na przykład podczas stosowania środków
przeciwbakteryjnych w chorobach zakaźnych z wyjąt-
kiem zakażeń ostrych ma-nifćstowanych wysoką golącz-
ką.
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Poziom hormonów stresowych u prosiqł w róznei pozycii
hierorchicznei w grupoch*)

Zakład Patofizjologii Wydziału wetelynatyjnego AR-T
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Summary

The level of stress hormones in piglets of different
hierarchic rank in the group

Out of 28 days old piglets qualified for fattening there
were selectetl 10 dominant and 10 subordinate animals in
which the level of catecholamines and cortisole was tested
in the blood of the animals after their joining and later
after 3 and 7 days" The studies revealed the appearance
of emotional and somatic stress: it was decreasing slowly
rł,ithin 7 days in the dominant group, while in the subor-
dinate group the somatic stress was unchanged to the ,end
of the experiment and the signs of emotional stress ap-
pearetl at day 3 and 7. The findings indicate the possibility
of early atlaptation of dominant individuals in contrast to
subordinate ones to permanent acting stressors.

Badania nad fizjologicznymi mechanizmami zachowa-
nia się zwierząt zajmują od wielu ),at znaczne miejsce
w problematyce z zakresu biologii i patologii zwietząt.
Wzorując się na osiągnięciach etologii w badaniach na
zwierzętach laboratoryjnych podjęto próby poznania
mechanizmów neurohormonalnych warunkujących odpo-
wiednie zachowanie się zwierząt gospodarskich. Dantzer
i wsp, (1, 4-6) oraz inni autorzy (2,3,7, I0, 12, 14, 16,
20) opracowatri założenia współzależności hormonalno-
-behawicralnych u zwierząt. Ustalono m.in., że odpowiedź
zwierząt na działanie stresu nie ogranicza się do reakcji
adaptacyjnych, fizjologicznych, Iecz że pociąga za sobą
również odpowiednie reakcje behawioralne, które ogra-

niczają fizjologiczne efekty działania stresorórł,. Stwier-
dzono równicż, że wydziclane hormony wpływają na
parametry behawioralne kształtując je odpowiednio do
potrzeb oraz, że przeciw-nie 

- odpowiednio wyrażony
behawior zwierząt modyfikuje stan hormonalny, obniża
go lub eliminuje, co zmienia i łagodzi następśtwa stresu.
Behawioralna regulacja aktywności hormonalnej w sta-
nach stresu może ujawnić się w pełni tylkcl w sytua-
cjach, w których zwierzęta mogą swobodnie wyrazać
swój behawior w stosunku do stresora (np. zwierzęta
nie wiązane, z możliwością wyboru miejsca, ruchu,
ucieczki itp.). Wynika z te1o, że odpowiedź hormonalna
-w stresie jest bardziej wyrażona w warunkach braku
kontroli sytuacji i w bierności niż kiedy możliwe jest
czynne dostosowanie się do niej zwierząt" Zależnoścl te
mają istotny wpływ na roz]egłość zmian stresowych.
Brak możliwości wyrażania naturalnego behawiorlt
przez zwierzę nasila sekrecję hormonów stresowych
i powcduje stany patologicznego zachowania się (np.
agresywnaśó, kanibalizm, gryzicnie, Iizanie itp.).

Silnie wyrażony behawior u zwierząt rnoże obniżyć
nadmiernie podwyższony poziom hormonów kory nad-
nerczy. Np. podwyższenie poziomu kortyzolu w plaźmie
krwi śł,",iń w czasie walk jest znacznie niższe \\, przy-
padku łagodnego popychania się łopatkami lub ryjem.
W tym przypadku stwierdza się jednakże wyższy poziom
tego hormonu u osobników podporządkowanych i ,,prze-
granych" niż u dominujących (2). Behawior walki może
być uznany zatem jako selektylvny sposób pokonywa_
nia sytuacji stresowej, ponieważ umoż]iwia osobnikom* Badania wylronano u, ramach podprogramu CPBR 10.17.VII.
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obniżenie poziomu hormonów stresowych. Poza tym
zwlerzęta uruchamiają behawioralne czynności zastępcze
do tłumienia stanów frustracji i niepokoju (np. przez
bieganie w kółko, gryzienie przedmiotów, picie wody,
agresywnoŚĆ). Wykazano również w badaniach u szczu-
rów, że przewidywanie stresu i oczekiwanie na stres
pozwala zwierzęciu na zmniejszenie poziomu hormonów
stresowych (15)" Wyniki badań sugerują również, że
przewidywane zdatzenia są mniej szkodiiwe niż nie-
przewidywane (20).

Irstnieją dane doświadczalne wskazujące, że czynniki
genetyczne (np. rasa, linia) mogą kształtować behawior
i odpowiedź hormonalną do stresu. Wykazano np. ztóż-
nicowanie tych zjawisk od reaktywności nadnerczy
u świń rasy pietrain i wieilka biała (8, 17).

W odróżnieniu od stresu ostrego, stres przewlekły nie
wydaje się wywierać u świń większego wpływu rLa czyą7-
ność osi przysadkowo-nadnerczowej np. jak długotrwa-
ły stres socjalny (mieszanie grup, utrudnienie dostępu
do paszy), symulowany transport i stłoczenie w grupie.

Hemsworth i wsp. (11) wykazali, że niepokojenie
i niehumanitarne, brutalne postępowanie z młodymi
loszkami powoduje u nich stany stresowe przejawiające
się podwyższeniem poziomu kortyzclu w plaźmie krwi.
W badaniach Śtuheca (1B) loszki utrzymywane grupowo
lv boksach na słomie, z podłogą listewkorvą oraz wiąza-
nc indywidualnie, po zmianie systemu utrzymania na
inny, wykazywały pojawianie się specyficznych obja-
u.,ów behawioralnych, ich zanikanie, przekształcanie się
i modulacje. Badania poziomu kortyzoJ.u w plaźmie
krwi u tycłl zwtetząt wskazały na znaczną stresorodność
systcmu indywidualnego wiązania loszek.

Niewielka liczba danych naukowych z zakresu etofiz-
jologii i etopatologii świń, wynikająca z przytoczonego
piśmiennictwa, nasuwa konieczność podjęcia tych za-
gadnień w problematyce naukowej. Badania z tego za-
kresu stanowić będą teoretyczną podstawę do kształto-
wania higienicznych i zdrowotnych warunków utrzy-
mania ttzody chlewnej w tradycyjnych i współczesnych,
przcmvsłowych systemach chowu.

Celem niniejszej pracy było badanie poziomu kate-
cholamin i kortyzolu w plaźmie krwi prosiąt w okresie
-waik o pozycję hierarchiczną w nowych grupach tech-
nologicznych.

Materiał i metody
Do badań użyta 20 warch]aków w wieku 28 dni odsadzo-

nyeh i grupowanych po kilkuminutowym trałrsporcie w koj-
cach innej chlewni. W 7-10 min. po grupo,waniu zwterzęta
rozpoczynały walki o pozycję hierarchiczną trwającą,
z przelwami, kilkanaście godzin. ZwierzęŁa te, po grupowa-
niu, poddano obserwacji w celu wytypowania warchlaków
dominujących i podporządkowanych (unikających walki,
".pokonany,ch", ustępujących w kąty i silnie przestraszo-
nych). U zwierząt tych pobierano krew w czasie walk po
15-30 rnin. od grupowania. W kaźdym kojcu pobierano
krew tylł<o od dwu warchlaków dominujących i dla u,nik-
rrięcia dalszego niepokojenia grupy przechoCzono do następ-

l<owanych (P). Zwierzęta zostały odpowiednio oznakowane
tak, aby ponownie pobrąć od nich Lkrew po 3 i 7 dniach
od chwili połączenia w grupy. Krew pobierano zawsze w
tej same j polze, w godz. 9.00-10.00 przez nakłucie żyły
czczej doczaszkowe j szybkim zabiegiem nie przekrac zającym
czasu 22 sek. od chwili uchwycenia osobnika, Miało, to na
celu wyelirninowanie mian w poziomie hormonów stre-
sowych powodowanyc rnanipulacją (13). W plaźmie krwi
ozrracz:ano poziom adrenaliny (A) i noradrenalirry (NA) me-

,statystycznej 
testem t-Studenta.

Wyniki i omówienie

Badania wykazały (tab. 1) znaczrle zróżnicowanie ro-
dzaju stresu i jego intensywności u poszczegóInych
warchlaków. Wystąpiły również dośó znaczne różnice
indywidualne w poziomie badanych hormonów. Pomi-
mo tego przeciętne dane uzyskane z poszczegóhych
terminów badań wykazały charakterystyczne prawi-
dłowości.

W terminie pierwszym (1--30 min. po grupowaniu)
wysiąpiło statyslycznie istotne podwyższenie poziomu
adre naJ.iny (p Ś 0,05) i statystycznie niei.stotne - nora-
drenaliny u zwierząt dominujących w porównaniu do
podporządkowanych. Poziom kortyzolu był znacznie pod-
r,vyższony ,,v porównaniu do poziomu z dalszych termi-
-nór,v badań, bez istotnych różnic między osobnikami
dorninującyini i podporządkolvanymi.

W drugim terminie (3 dni po grupowaniu) utrzy-
mywało się isŁolne podr.vyższenie poziomu adrenaliny
(p Ś 0,0j) u osobników D, lv pcrównaniu do P. Poziom
noradrenaliny był również u tych zlvierząŁ nieistotnie
pcdl,vyzszony. Zawariość kortyzclu, podwyższona u D,
w pcro\ffnaniu do P, była wyraźnie obnlzona w odnie-
sieniu do pierwszego terminu badań,

W trzecim terminie badań (7 dni po grupowaniu)
notowano znaczne, 3-4-krotne obnizenie pozioirru adre-
naliny, w porór,vnaniu do innycb terminow badań oraz
ponad drvukrotny wzrost pozionu tego hormonu (na
granicy statystycznej istotności) oraz noradrenaliny
(p Ś 0,0ll) u osobników P. Poziom kortyzclu wykazał
clalszy istotny spadek w porównaniu do innych termi-
nciv baćłań. Był on 2,5-krotnie podrvyższony (p Ś 0,05)

u osobników P, w porównaniu do D.

Powyższe dane świadczą o tym, że w pierwszych
minutach po grupowaniu wystąpił u obu grup zwie-
rząt stan stresu emoc jonalnego (podrł,;l2529ily poziom
katecholamin) oraz somatycznego (podivyższony poziom
kortyzolu), przy czytr poziom katecholamin był rł,yż-
szy u dominantów, Podwyższony poziom katecholamin
występował jeszcze po 3 dniach od grupowania (wyż-
szy u dominantów). Kortyzol wykazał natomiast nieco
obnizony poziom, nadal przy wyższych wartościach
u zwierząt dominujących. W 7 dniu po grupowaniu na-
stąpiło zll,aczIle obniżenie nasilenia oznak stresu emocjo-

Tab. 1. poziomy hormonów stresowych u warchlaków dominujących (D) i podporządkowanych (P) (X + s)

Termin 3 dni

A
rrmoI/1

NA
nmol/1

K1
nmol/1

215.2|21,6|30,0|tsa,ol7,0 l9,4|66,0-zz,3 | to,t l -9,9 | ,46,5 | js,z l t31,0 | -27,4

D l 9.3* | 2B.5 l" | ,3,4 l -10,7 l

objaśnienie: * - istotnośó przy P<0,05.
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nalnego u szbuk dominujących objawiające się niskim
poziomem adrenaliny, jednakże przy podwyższeniu po-
ziomu noradrenaliny u osobników podporządkowanych.
W tym terminie nastąpiło u osobników D ustępowanie
stresu somatycznego, a u osobnikow P - dalsze jego
utrzymywanie l;ię.

Z badań wynika, że lv początkowej fazie walk osob-
nicy D wykazywali wyższy poziom hormonów ,,złości
i agresji" (obu katecholamin) w porównaniu do P, Po-
ziomy tych hormonów w bej grupie osobników utegały
stopniowemu obniżaniu wraz z oznakami stlesu soma-
tycznego. Wskazuje to na duze zdolności adaptacyjne
osobnikow D, w porównaniu do P, u których po 7 dniach
badań nadal r,vystępował silnie wyrażqny stres soma-
tyczny i emccjonalny. Na podstawie przeprowadzonych
badań nie można wnioskować w jakim czasie po gru-
powaniu nastepuje u osoŁników podporządkowanych
stan względnej równor,vagi w poziomie hormonów stre-
sowych, wskazujący na adaptację. Wycofywanie się
objawow stresu emocjonainego i somatycznego u osob-
ników dominujących w ciągu 7 dni od grupowania
wskazuje, że w tej grupie zwierząt występują oznaki
narastajacej adaptacji i oporności do chronicznie dzia-
ła jących stresoró,"v. Z jawisk takich nie obserwowano
w dotychczasowych krótkoterminowych badaniach prze-
prowadzonych przez Arnone i Dantzera (1) oraz Dantze-
ra i wsp. (5, 7, 9). Mechanizmy adaptacji zwierząt do
chrcnicznie działających stresorów są zatem zagadnie-
niem godnym dalszych badań z zastosowaniem testór,r,
behawioralnych.

Wnioski

1. Po ł,ącz.-niu prosiąt \\,, grupy technologiczne wy-
stępuje l-r zwierząt lv pierwszej fazie s[res emocjonalny

związany z rvystępowaniem walk o ustalenie pozycji
hierarchicznej w grupach; stany te są bardziej nasilo-
ne u osobników dominujących, s|res somatyczny jest
natcmiast w tej fazie adaptacji bardziej nasilony u osob-
ników podporząclkowanych.

ż. Po 7 dniach od grupowania, u osobników dominu-
jących następuje sIopniowe ustępolł,anie oł:u rodzajów
stresu świadczące o przysbosowaniu się do zmienionej
sytua.cji; u oscbników podporządkor,vanych występuje
natomiast nadal silnie wyrażony sbres emocjonalny i so-
matycZny.
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- moż]iwość ułożenia zwierzęcia na grzbiecie,

- łatwcść i bezpieczeństwo przy kładzeniu i wstar,ł,a-
niu zwierzęcia,

- miękki blat, w celu zapewnienia maksymalnego
l<omfortu operoWanemu ZwlerZęclu!

- mała ilość osób potrzebnych do obsługi podczas ope-
.. acJ 1,

- mozliwość regulacji, stołu w różnych kierunkach
t plaszczyznach, co ułatwia przeprowadzenie niektó-
rych zabiegów i operacji,

- łatwość utrzymania czystości.
Porownując światowe konstrukcje stołow operacyj-

nych dla zwierząt z wymogami im stawianymi przez
użytkownikow wytypowano dwa rozwiązania do ana-
lizy: stoł operacyjny produkcji czechosłowackiej (ryc. 1)
i arnerykańskiej (ryc. 2). Wyboru tych dwoch kon-
strukcji dokonano w oparciu o opinię użytkownikolv
(kliniki w:terynaryjne, instytuty weterynaryjne i zoo-
techniczne itp.).

Czechosłowacki stoł operacyjny jest przeznaczony do
zabiegow chirurgicznych i ginekologicznych na dużych

Próbq rozwiqzonio slonowisko operocyinego dlo zwierzql hodowlonych
no łle oktuolnych tendencii świolowych
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Summary

A new sulgical table in the light of current world
trends

There were compared the constructions of surgica.l._tables
with those needed for veterinary purposes. The analysis
of the present constructions promoted the authors to solve
that problem; they designed such a construction which
makes possible to perform many surgical manipulations in-
cluding those connected with veterinary obstetrics. The pro-
posal meets all the requirements suggested by veterina-
rians, i.e, a versatile construction with the possibility to
conduct the operations on different species of animals.

Stół operacyjny jest ważnym elementem sali opera-
cyjnej w klinice weterynaryjnej. Zeby mogł być odpo-
wiednio wykorzystany powinien spełniać szereg wy-
mogów, Do najważniejszych należą:

- odpowiednia wielkość zapewniająca lqygodne ułoże-
nie zwierzęcia podczas operacji,

- mozliwośc obrocenia zwierzęcia z boku na bok,


