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HIGIENA ZYWNOSC]

JAN VAN HOOF

Jako$¢ migsa w produkeji nowego typu wolowiny *)

Instytul Higieny |

Technologii Zywnosel Zwierzecego Pochodzenia,

Wydziat Weterynaryjny Uniwersyvtetu w Gandawie, Belgia

W krajach uprzemystowionych produkcja zwierzat
rzeznych jest jednym z gléwnych celéw hodowli zwie-
rzal. W drugie] polowie lat osiemdziesiatyeh (1988 r.)
srednic spozyeie miesa (przeliczanego na mase tusz)
wzroslo w Belgii do 104 kg na 1 mieszkanea. Spozyeie
poszezegolnych rodzajow miesa ksztaltowalo sie naste-
pujaco: wieprzowina 46,16%, wolowina 20,76%, ciclecina
3.04%, konina 2,66%, baranina 1.71%. drob — broilery
13,76%, inne gatunki drobiu 2,50%, kroliki i dziczyzna
2.39%, uboczne surowee 7.11%,

Wedlug danych statystycznyech UNECE (United Na-
tions Economic Commission for Europe — Komisja Eko-
nomiczna ONZ dla Europy), grednie Spozycie miesa per
capita, wyrazone w masie tusz, dla poszezegélnych kra-
jow europejskich wynosilo w 1978 r. — tabela 1.

Od 1987 r. spozycie nie uleglo zmianie, a nawet lekko
spadlo. Przyezyna tego trudna jest dla Jednoznacznego
wyjasnienia. Wydaje sie, ze odegraly w tym pewna role
takie, czynniki jak: ochronsa awicrzal w przemystowej
ich produkcji. obawy przed pozostalociami w wyniku
nielegalnego lub niewlasciwego stosowania Srodkdow che-
micznych (hormony, trankwilizery, antybiotyki, zwiazki
beta-adrenergiczne, pestycydy itp.) oraz zalecenia diete-

*) Beferat, wydoszony W czasie sesji Sekcii Higieny i Techno-
logii Zywnoéci PTNW w Lubklinie, 24.05.1991 ;.

tyczne ograniczenia spozycia tluszezu i biatek przez
cztowieka. Pewna role odgrywaé moga obawy przed
chorobami odzwierzecymi, czesto nieuzasadnione jak np.
przed zakazng encefalopatig bydta, pomorem $win, a tak-
ze przed nosicielstwem pato- i toksynotwoérezych drob-
noustrojéw u zwierzat jak np. przed L. monocytogenes,
Salmonella, Campylobacter coli-jejuni, Yersinia entero-
colica, Staphylococcus aureus itp. Mimo tego, mieso,
dzieki wysokiej wartosci odzywezej i pozycji socjalnej,
jest stale najbardziej pozadanym srodkiem spozywczym.

Tab. 1. Spozycie migsa w krajach Europy — 1987 r.

. q ‘ Europa
Kraje EWG kg/1 mieszk, ! Wschodnia kg/1 mieszk.
RFN 97.1 NRD 101.3
Belgia 936 | Czechoslowacja 85.0
Francja 92,6 Wegary 80,4
Dania 89.7 Bulgaria 68.3
Irlandia 83.9 Polska 62,6
Wtochy 77.9 Rumunia 25,1
Hiszpania 76.2 g —
Holandia 75.4 | srednio 1
Wielka Brytania 67.8 '
Portugalia 31,2
$rednio 81.8 ZSER 63.2
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Szczegblne znaczenie dla konsumenta maja jego niektore
cechy jak np. krucho$¢, soczystos¢, smakowitos¢, barwa
i zawarto$¢ tluszezu.

Nowoczesna produkcja wolowiny wydaje sie spelniac
oczekiwania konsumentéow pod tym wzgledem. Obok
optymalizacji utrzymania i zywienia zwierzat oraz we-
terynaryjnych postepowan prewencyjnych i leczniczych,
do najbardziej cfcktywnyeh sposohow podniesienia ja-
ko$ci miesa nalezg odpowicdnie programy hodowlane.
W szeregu krajow europejskich pewne znaczenie ma
hodowla bydla o tzw. intensywnym umieénieniu (double-
-muscled). Najbardziej znanymi rasami tego typu bydia
sa rasy francuskie (charolais, blonde d’Aquitaine,
maine-anjou), wioskie (piemontese) i belgijskie (blue
white belgian). Referat po$wigcony jest glownie rasie
belgijskicj blekitno-bialej — BW (blue white belgian),
wywodzaccej sie z regionu Ciney (pofudnie Belgii), ktéra
aktualnie dostarcza ponad 40% produkcji belgijskie]
wolowiny. Wsrod 1.146.769 belgijskich krow, wg danych
z 1990 r., 400.436 nalezy do wymicnione] rasy.

Ryc. 1. Buhaj rasy migsnej belgijskie]j blekitno-biate]

Charakterystyka zootechniczna i jakoSci tuszy

Rasa belgijska blekitno-biala (BW) powstala w latach
1920-—1950 z krzyzowania miedzy lokalna rasa a bry-
tyjskim shorthornem. Pierwotnie byla to rasa o podwoj-
nej uzytkowosci z dosé dobrym umigénieniem. Od 1960 r.
hodowla byla juz wyraznie ukierunkowana na produk-
cje miesa. Obecnie hodowane sg dwie linie tej rasy —
intensywnie miesnej i o podwojne] (miesno-mlecznej)
uzytkowosci. Masa przyzyciowa buhajoéw osiaga 1.200 kg,
a kréow 800 kg. Wydajnosé poubojowa waha sie od 570
do 67%, z umieénieniem tuszy do 78% i zawartoscia
tluszezu nawet ponizej 8%. Typowy pokréj tego bydla
miesnego jest wynikiem przerostu (hipertrofii) miesni
okolic lopatek i tylnych éwiartek. Mieénie sa wyraznie
wysklepione przy niewielkiej ilodci tluszczu podskérne-
go. Udzial mieéni w ¢wiartkach przednich jest o 55%,
a w tylnych o 25 wiekszy niz w tuszach normalnego
bydta.

Rasy bydla miesnego cechuja sie jednak pewnymi ne-
gatywami w poréwnaniu do ras normalnych. U belgij-
skiej rasy BW — miesnej, podobnie jak u piemontese,
do$é czestymi sa trudnosci porodowe. Cesarskie porody
nie nalezg do rzadkoéci. W niektérych krajach istnieja
stad obawy przed wprowadzaniem tej rasy do progra-
méw hodowlanych. Bydlo BW uwazane jest jako bar-

dziej pobudliwe i stresowrazliwe. Wedlug niektérych
autorow (Holmes i wsp. 1973) obnizona pojemnos¢ od-
dechowa i krazeniowa tych zwierzat prowadzi¢ moze do
negatywnych zmian w miesniach. Pod tym wzgledem
przeprowadzono jednak dotad niewiele poréwnan z mie-
sem normalnych zwierzat. Wymienione, a uwazane jako
negatywne ccchy bydla BW sa w niektoérych krajach
przyczyna pewnych obiekeji przed powszechnym wpro-
wadzeniem tej rasy do produkeji wolowiny.

Przed ok. 5 laty rozpoczeliSmy w naszym Instytucie
badania nad cechami jako$ciowymi wolowiny rasy BW.
W releracie przedstawiam niektére wyniki tych badan.

Tab. 2. Nomenklatura wiokien migéniowych
(wg Ashmore i Doerr, 1971)

Aktywnosé Rozpad . .
Typ ATP-azy glikogenu & Poziom Fe
T -
I (beta-czerwone) powolna | tlenowy ‘ wysoki
ITA (alfa-czer- \ tlenowy + wysoki
wone) szybka ‘ slikolityczny |
IIB (alfa-biale) | szybka glikolityczny | niski

Ryc. 2. Aktywnosé ATPazy w preparacie histochemicznym
m. longissimus dorsi bydla rasy fryzyiskie]j czarno-biate]

Rye. 8. Aktywnosé ATPazy w preparacie histochemicznym
m. longissimus dorsi bydla miesnego rasy belgijskie] blekit-
no-biate]

Wiokna typu I — ciemno zabarwione, widkna typu ITA—
nie zabarwione, wlokna typu 1I B — poérednie zabarwienie.

Uwaga: mniejsza srednica przekroju wiokien bydla mieg-
snego BW.
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1. Sklad mie$ni

Celem naszych badan bylo poréwnanie skladu wldkien
miesniowych rasy BW — miesnej w poréwnaniu do rasy
czarno-hiate] fryzyjskiej — BP i belgijskiej czerwono-
-bialej — RP oraz ich krzyzowek. Précz tego przeprowa-
dzono poréwnanie miedzy osobnikami rasy BW-migsnej
i BW-normalnej. Przy okazji oceniono takze wplyw
zwiagzkéw betaadrenergicznych na sklad widkien mies-
niowych. Wiadomo bowiem, Ze przemiany miesni, in
vivo 1 post-mortem, 1 zwigzane z tym cechy jakosciowe
miesa pozostajag w zwiazku z rodzajem wiokien migénio-
wych.

W miesniach szkieletowych wyrdzni¢ mozna trzy gtow-
ne typy wldkien, a mianowicie typ I (beta-czerwone),
typ ITA (alfa-czerwone) i typ IIB (alfa-biale). Badania
wykazaly, ze wlékna miesniowe ulegaja w organizmie
ciggtym przemianom jako wyraz adaptacji do zmienia-
jacych sie zapotrzebowan funkcjonalnych 1 Zze zestaw
typu wldkien w mieéniach odnosié nalezy tylko do
okreslonego czasu. Na stosunki ilo$ciowe poszczegoélnych
typow wilokien wplywa szereg czynnikéw, jak np. ga-
tunek zwierzecia, wiek, ple¢, zywienie, stymulacja neuro-
-miesniowa itp.

W serii 5 do$wiadczen okreslono zestaw typu wiokien
w  mieéniu longissimus dorsi u rocznych buhajow.
Uklad materiatu badawczego (87 zwierzat) przedstawial
sie nastepujgco:

— seria 1: rasa belgijska blekitno-biata (BW)
— seria 2: fryzy czarno-biate (BP)

— seria 3: belgijska czerwono-biala (RP)

— seria 4: krzyzéowka ras BW X BP

— seria 5: krzyzéwka ras BW X RP

Barwienie histochemiczne, dla stwierdzenia aktywnosci
ATP-azy, przeprowadzono na poprzecznych krioprepa-
ratach, po preinkubacji w pH 4,3 przez 90 sekund.
Otrzymano w ten sposéb nastepujgce typy barwienia:
— wiokna typu I: ciemno zabarwione

— widkna typu ITA: nie zabarwione
— wilékna typu IIB: lekko zabarwione

Na zabarwionych skrawkach histochemicznych mie-
rzono 4 parametry:

— udzial procentowy kazdego typu wlokien
— powierzchnia procentowa kazdego typu
— powierzchnia $rednicy wiokien (um?).

Na podstawie wynikéw powierzchni procentowej moz-
na bylo obliczy¢ dwa dodatkowe parametry jako wskaz-
niki pojemnosci metabolicznej:

— czynnik tlenowy (AF) =% powierzchni wldkien
I+ % powierzchni ITA do % powierzchni IIB

— czynnik beztlenowy (AnF) = % powierzchni IIA - %
powierzchni ITB do % powierzchni I.

Oproécz oznaczen histochemicznych mozliwe byto okre$-
lenie takze aktywnos$ci dehydrogenazy mleczanowej
(LDH) i dehydrogenazy jablczanowej (MDH) we krwi
ubojowej, co pozwolilo na okreslenie tzw. wskaznika @
(stosunek LDH do MDH). Testy biochemiczne miesni
uzupelnione byly ponadto oznaczeniami pH po 4 go-
dzinach rost-mortem oraz zawarto$ci hemoglobiny w
miesniach.

Sklad widkien rasy BW-miesnej okazal sie odmienny
od 4 pozostalych ras lub ich krzyzowek i wykazal wyz-
szy procent widkien typu beztlenowego IIB i istotnie
nizszy % wilékien typu IIA. Udzial % wlékien tlenowych
typu I roznil sie jednakze niewiele od krzyzowek ras
BW X RP. Stwierdzono, ze wiékna miedniowe zwierzat
BW cechuja sie mniejszg powierzchnig (wiecej widkien
na poprzecznym przekroju = hipertrofia). Z drugiej stro-
ny Srednica wiokien wzrasta, kiedy wilokna stajg sie
bardzie] beztlenowe (Srednica widkien wzrastata od typu
I do IIA i IIB).

Wspdlny wplyw wiekszego %o widkien typu IIB i wiek-
szej Srednicy tych wldkien powoduja, ze powierzchnia
zajmowana przez wysoce beztlenowe widékna IIB w
m. longissimus dorsi zwierzat rasy BW jest ok. dwu-

Tab. 3. Skiad wldkien w m. longissimus dorsi

| Typy wiokien
Rasa |
| I I A I B
T | BW 26T 4 ! 23+4 51+5
BP 28 + 4 | 49 & 5 *x* 30 & 3 e
Liczba widkien (%o) RP 265 43 + 6 *+x 31 & 5 ¥+
BW X BP 22+ 2 | 39 & 9 * 40 £ 2 **
[ BW X RP 23 + 4 37 o 4 ek 35 & 3 %
BW 13,31 + 2,13 19,65 + 5,28 67,09 & 6,22
) .| BP 20,91 + 4,21 ** 46,50 & 4,84 *** 32,50 & 2,65 ***
Wzgledna powierzehnia | gp 18945, 32 x 47,08 + 6,39 *** 33,08 T 4,0 ¥+
widkien (%) BW X BP 1541 + 1.9 4159 + 1,93 #** 43,00 £ 0,72 ***
BW X RP 1973t 4 08 *x 37,99 & 529 *+* 42,97 + 4,99 ***
BW 1080 + 116 1762 + 139 2724 + 381
. . BP 1566 = 241 *+* 2096 + 437 * 2332 + 544
Bopctecin SN RP 1767 £ 347 *+* 2754 + 390 *** 2674 + 622
Srednicy (um?) BW X BP 1515 + 203 ** 2201 + 274 ** 2332 T 292
BWXRP | 1590 * 414 * 2321 + 456 * 2748 + 495
Objasnienia: *** =p < 0,001, ** =p < 0,01, *=p < 0,05,
Tab. 4. Wskazniki metabolizmu i zawarto$é¢ barwinkéw (mg mioglobiny/g miesa)
. .. Zawartosé Czynnik ' Czynnik
Rasa Wskaznik Q barwnikéw beztlenowy tlenowy
BW 6,80 + 1,47 2,21 + 0,32 6,65 % 1,04 | 0,50 + 0,13
BP 4,04 % 0,81 *** 3,44 & 0,62 *+* 3,94 % 0,97 *** 2,08 * 0,25 #**
RP 485+ 1.30 * 3,40 £ 0,50 **x 4,56 & 1,24 ** 2,06 & 0,37 #**
BW X BP 90 + 0,30 2,93 & 0,10 *** 5,58 + 0,93 1,32 & 0,04 *#
BW X RP 5,58 + 0,56 * 3,01 & 0,40 *+* 4,24 + 1,04 % 1,40 £ 0,28 ***

Objasénienia: *** = p <7 0,001, ** = p < 0,01, * = p < 0,05.
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krotnie wyzsza (ok. 67%) w poréwnaniu do ras trady-
cyjnych bydia (ok. 33%). Krzyzéwki bydia cechujg sie
poé$rednim skiadem, co udowadnia genetyczne pochodze-
nie skladu wiodkien i metabolizm miesni (tab. 3).

Stosunek LDH do MDH (wskaznik Q) czystej rasy
BW byt takze istotnie wyzszy (6,80) w pordéwnaniu z tra-
dycyjnymi rasami BP i RP (4,04 i 4,85). Wyniki dla
krzyzowek byly posrednie (tah. 4). Ostatnio juz przepro-
wadzono doswiadczenia na dwodch liniach mlodych bu-
hajow BW-miesnych w poréwnaniu do buhajow BW-
-normalnych. Wyniki i tych do$wiadczen potwierdzily,
zc tylko miesne bydio BW cechuje sie wysokim stosun-
kiem beztlenowych wtékien (6,9 do 3,6) i bardzo wyso-
kim wiskaznikiem LDH do- MDH (8,6 do 5,9).

Mielistny rownoczes$nie mozliwosé przebadania wply-
wu f-agonistéow tj. clenbutarolu na zmiany typu wiokien
miesniowych u fryzyjskich monozygotycznych blizniagt,
otrzymanych z podzialu zarodkow. Zwiazki te okreslane
sg jako ,czynniki repartycji” tj. zwiekszajace w orga-
nizmie odkladanie biatek przy rownoczesnej redukeji
ttuszezow. Agonisci beta, np. noradrenalina, stymuluja
beta 2-receptory w naczyniach krwionosnych na-
rzadow (serce, macica, komérki tluszczowe 1 miesnie
szkieletowe). W ten sposéb wywieraja, przy podawaniu
ich zwierzetom, istotny wplyw fizjologiczny z wyrazny-
mi efektami zootechnicznymi.

W badaniach naszych podawano 13-miesiecznym bu-
hajom clenbutarol przez 2 miesigce przed ubojem i uzys-
kano wzrost masy tuszy oraz poprawe stosunkéw ilos-
ciowych miesni do tluszczu oraz miesni do kosci (tab. 5).

Badania histochemiczne wykazaly wyrazne przesunie-
cie liczby wiodkien typu IIA do bardziej beztlenowych
typu I1B (55% wiokien IIB u zwierzat kontrolnych,
a 61% u doswiadczalnych). Aczkolwiek stosowanie beta-
-agonistow speinia oczekiwania konsumentow, tj. spo-
zywania bardziej chudego miesa, to jednak stosowanie
tych zwigzkéw nie jest w wiekszosci krajéw EWG do-
zwolone, ze wzgledu na zastrzezenia ochrony zwierzat.

Charakterystyke biochemiczng miesni uzupelnily w
konicu oznaczenia poziomu mioglobiny i pH po 4 godzi-
nach od uboju. Poziom mioglobiny byt u zwierzat BW
istotnie nizszy (2,21 mg/g) niz u rasy BP (3,44 mg/g)
1 RP (3,40 mg/g). Krzyzowki rasowe cechowaly sie po-
srednimi warto$ciami.

Spadck pH miesa w ciagu 4 godziny po uboju jest
Scisle zwigzany z kumulacjg kwasu mlekowego w po-
czatkowe]j fazie glikolizy. Przyspieszona glikoliza, powig-
zana z szybkim spadkiem pH po uboju, jest dobrze zna-
na u stresowrazliwych $win z tendencjg do syndromu
PSE. U bydla zjawisko to wystepuje jednak tylko wy-
Jjatkowo (4, 8, 9, 10). Monin (10) sugeruje, ze wiekszy
udzial wioékien typu IIB u intensywnie umie$nionego
bydta sprzyja beztlenowym przemianom i wytwarzaniu
kwasu mlekowego w wyniku stresu. W naszych bada-
niach spadek pH po 4 godzinach od uboju roéznit sie
istotnie miedzy badanymi rasami i ich krzyzéwkami,
przy czym u BW byl on bardzo szybki.

Zmiany pH post-mortem mierzone sa zwykle w m.
longissimus dorsi. W badaniach wlasnych przeprowa-
dzaliSmy te oznaczenia takze w m. biceps femoris
1 m. semitendinosus. U 20-miesiecznych buhajow BW-
-migsnych stwierdzono wyrazne roznice w tempie spad-
ku pH miedzy tymi miesniami. Mozna stad sadzié, ze w
zalezno$ci od rodzaju miesnia rézny byé moze spadek
pH. W pojedynczych przypadkach (1%—2%) stwierdza-
no wyjatkowo szybki spadek pH u BW-migsnych zwie-
rzat (5,6—5,7 po 1 godzinie od uboju).

Tab. 5. Sktad tusz fryzyjskich bliZniaczych buhajow

kontralne | doswiadczalne

| . felenbutarol)
masa ubojowa (kg) 5371 ‘ 369
masa tuszy wychtodzonej (kg) ! 326 431
wydajnosé poubojowa (%) 57.1 | 382
udzial miesni (%/v) 36,7 G1.2
tkanka ttuszczowa (%) 29 | 25
kosei (%) ! 14,3 | 12.8

Tab. 6. Udzial % é¢wiartek przednich i tylnych

mlode buhaje miesne _&w. przednia | ¢éw. tylna
— typ ekstremalny 430 57%0
— typ przecietny ] 46%0 54%%
jalowki miesne | 419y 59%

Tab. 7. Sredni sktad chemiczny gléwnych miesni
w % (n = 10)

long. dorsi ‘ biceps fem.

semitendin.
I |
woda 75,2+ 0.8 60T | 730+05
biatka | 22005 | 25T 21,7 0.8
tiuszez 09403 ‘ 05+ 04 06 +04
popiot 12+02 13+ 0,1 1.2X02
Tab. 8. Cechy jakosciowe miesa trzech ras bydta
. BW —nor- BW — typ
C(harflals | malny ‘ miesny
2 = ) (n=3a (n =8
masa tuszy | | |
(ke) 459 + 17 | 476 £ 24 | 500 +29°°
pH, 65,08 = 0,32 6,00 £ 0,14 | 5,90x0,31
jasnosc 30,92 + 2.20%* 36,96 = 0851 39,21 £ 2, 63
barwa | 1,11 £0,04* | 1,24 10,06+ 1,14 + 0,07
poziom \ |
barwnika | 4041061 | 446+ 029+ 3.47 %054
wodochlon- ' " !
noéé 02+235 5004+ 1863 | 60,31 % 2,34°
kruchosé
(kg) 4,14 £+ 0,70* 499 + 0244+ 3,71 £ 0,49
ubytki ter-
miczne (%) | 2857 X 1,11 | 27,61 2,57 _—
Objasnienia: charolais — BW-N = * charolais — BW-miesny = °,

BW-N — BW-M = —

2. Cechy jakosciowe miesa

Qczekiwania konsumentéow w odniesieniu do jakosci
miesa dotycza zwykle krucho$ci i ilo$ci dostrzegalnego
tluszezu. Nie moga by¢ jednak pomijane takze: barwa,
smakowito$¢ 1 tekstura. Szereg badan, przeprowadza-
nych gléwnie na wieprzowinie, wskazuje na wplyw
proceséw  biochemicznych i fizyko-chemicznych zacho-
dzgeych po uboju na wymienione cechy jakosciowe mie-
sa. Wylania sie pytanie — czy przyspieszony spadek pH
w wolowinie, powodowany zwiekszona aktywnoscig
glikolityczng i ATP-azy wiokien mie$niowych, wywiera
negatywny wplyw na cechy jakosciowe miesa BW.

2.1. Poziom tluszczu

Sonnet (11) porownal wydajno$é poubojowa, uzysk
wyrebéw i poziom tluszezu u bydia BW-miesnego (Sred-
nia masa przyzyciowa 550—650 kg i masa tusz 400—
—450 kg). Wydajno$¢ poubojowa (masa ciepla) wyno-
sita:

— mtode buhaje (maksimum) — ca 70%
— mlode buhaje (srednio) — ca 66%
— miesne jatéwki — ca 68%.

Uzysk przednich i tylnych ¢wiartek (dzielonych mie-

dzy 8 1 9 zebrem) podaje tab. 6.
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Rozbiér 50 tusz buhajéow BW-miesnych wykazal na-
stepujacy sklad tkankowy:
— miesénie 79,3%
— tluszez mieéniowy  5,4%
— koscei, chrzastki 12,9%
— $ciegna, rozéciegna 2,4%
Poziom tluszezu w cze$ciach zasadniczych wynosit w
oznaczeniach chemicznych ponizej 1%,
2.2. Kruchosé

Krucho$¢ migsa jest zalezna tak od ilosci, jak i roz-
puszczalno$ci kolagenu oraz struktury miofibryli. U by-
dta BW-miesnego, dzieki przerostowi i wiekszej éredni-
cy wldkien typu IIB, stosunek biatek miofibrylarnych
do kolagenowych jest wyraznie korzystny. Stad tez
zrozumialym jest, Ze szereg autoréw podaje nizszy po-
ziom hydroksyproliny i wiekszg krucho$¢é mieéni tych
zwierzat. Poza tym u bydla tego typu do tzw. dojrza-
fosci dochodzi w pdzniejszym okresie zycia niz u in-
nych ras. Ta niepelna dojrzalosé jest zapewne jednym
z czynnikéw nizszego poziomu tluszezu i korzystniej-
szej kruchosci miesa zwierzat BW.

2.5. Barwa

Barwa migsa bydla BW-miesnego wydaje sie byé
bledsza niz normalnych zwierzat. Dwa gléwne czynniki
determinuja wizualny odbiér barwy tj. poziom barwnika
W miesniu i jasno$é (luminiscencja) powierzchni. Przy-
spieszony spadek pH intensyfikuje jasno$é barwy. Zna-
ne jest to w miesie PSE.

Wolowina BW charakteryzuje sie stosunkowo niskim
poziomem mioglobiny (tab. 4), a stosunkowo wysoka
luminiscencja (wartosé L) (tab. 8). Stwierdzono takze
istotne roéznice w jasnosci miedzy migéniami tego samego
zwierzgeia, co pozostaje w zwigzku z poubojowsa gliko-
lizg. W niektérych czesciach zasadniczych wolowiny
BW stwierdzono warto$ci L. dochodzace do 46, co zwig-
zane bylo z bardzo szybkim spadkiem pIl (pH,—5,7).
2.4. Wodochtonno$é miesa

Hunt i Hedrik (7) stwierdzali niekiedy cechy PSE w
wolowinie. S3 one doé¢ czeste w wieprzowinie, ale poja-
wia¢ sie¢ moga takze w wolowiniec w wyniku szybkiego
poubojowego spadku pH. W naszych badaniach mieso
intensywnie umig$nionych buhajéw rasy BW nie wyka-
zywato istotnych réznic w wodochlonnosci w poréwna-
niu do miegsa innych ras bydla, ktére uzyto dla celéw
poréwnawczych. Stwierdzono nawet, ze wodochlonnogé

wolowiny BW, okre$lana ubytkami wody przy gotowa-
niu (podgrzewaniu do temperatury centrum 75°C), byta
najnizsza u tej witasnie rasy.

Wnioski

Produkcja intesywnie umieénionego bydla moze mieé
znaczenie w niektéorych krajach. Pewne mankamenty
tego bydia (trudnosci porodowe, stresowrazliwosé, wy-
magania utrzymania) moga byé¢ przyczyna niecheci do
hodowli tej rasy. Z drugiej strony sa i korzyséei, jak
wyscka wydajnosé poubojowa craz wysoki udzial naj-
bardzie] warto$ciowych czesei tuszy, co spowoduje za-
pewne wrzrost zainteresowania produkejg tego typu
bydta. W poréwnaniu do innych ras miesnych BW —
typu miesnego jest szczegélnie korzystne, gdyz pozwala
na uzyskiwanie chudego i kruchego miesa. Dla nie-
ktérych konsumentéw pewnym mankamentem moze
by¢ tlada barwa tego miesa. Poza tym cena produk-
cyjna 1 k3 miesa od bydta BW jest 25% do 30% wyz-
sza niz normalnej wolowiny. Z tych wzgledéw nie be-
dzie to migso dla masowej i powszechnej konsumpcji.

Czy produkcja bydta o intensywnym umiesnieniu jest
atrakeyjna dla hodowcow, zaleine jest od szeregu czyn-
nikow jak okolica, wielkos¢ gospodarstwa, dostepnosé
sity pociagowej, lokalnego rynku i przygotowania far-
merow (4). W Belgii tendencje do utrzymywania bydta
BW typu miesnego znajduja korzystne warunki w oko-
licach o tradycyjnej produkecji wotowiny, w gospodar-
stwach wiekszych ponad przecietne i dysponujacych
wlasna karma, a przy tym o ograniczonej sile roboczej.
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LUJAN L., GARCIA MARTIN J. F., FERNANDEZ DE
LUCA D. VARGAS A. BADIOLA J. J.: Zmiany chorobo-
we w plucach i w gruezole mlekowym owiec oraz ich
zwiazek z zakazeniem maedi-visna. (Pathological changes
in the lungs and mamary glands of sheep and their rela-
tionship with maedi-visna infection). Vet., Rec. 129, 51- 54,
1991 (3).

Choroba maedi-visna ktéra dotyezy wielu narzgdow zo-
stala opisana u owiec w Hiszpanii po raz pierwszy w 1984,
Celem okreslenia nasilenia 1 zaleinosci miedzy dodatnim
wynikiem badania serologicznego a wystepowaniem zmian
chorobowych przebadano probki krwi, oraz dokonano ba-
dan anatomopatologicznych pluc i gruczolu mlekowego
owiec poddanych ubojowi w rzeini w Saragossie, W odezy-
nie immunodyfuzji w zelu agarowym 59.7% owiec reago-
walo deodatnio. Sposréd 74 cwiee dodatnio reagujgeyeh 19
(25,8%¢) nie wykazywalo Zzadnych zmian w narzgdach we-
wnetrznych, u 16.2% zmiany chorobowe ograniczaly sie
wylgeznie do pluc a u 202% wystepowaly one jedynie w
gruczole mlekowym. Zmiany w plucach i w gruczole mle-
kowym wystepowaly u 37.8% owiec. Na czolo zmian w plu-
cach wysuwala sie hiperplazja grudek chlonnyeh i érod-
migzszowe nacieki o znacznie slabszym nasileniu. W opar-
ciu o charakter zmian w narzadach nie bylo mozliwe okre-

§lenie nasienia choroby. Wéréd 50 owiec kiére reagowaly
ujernnie w odczynie immunodyfuzji u 6 (16%0) wystepowaly
zmiany zbliZone do obserwowanych w przebiegu maedi-
-visna. Polegaly one wylqcznie na przeroscie srudek chion-
nych.

G.

GATHURA P. B, KAMIYA: Echinokoekoza w Kenii, roz-
przestrzenianie, wystepowanie i metody jej zwalczania,
(Echinococcosis in Kenya: transmission, characteristics, ineci-
dence and control measures). Jpn. J. Vet, Res. 38, 107—116,
1990 (3—4)

Zarazenie wywolane przez Echinococcus granulosus jest
zoonozg o duzym znaczeniu zdrowotnym i ekonomicznym
w wielu krajach. W Kenil wystepuje najwiekszy odsetek
zarazen u ludzi. Ponadto okolo 30% byvdla, 15% koz i 13%%
owiec jest zarazonych echinokokoza. Pies w Kenii jest
glownym iZywiciele ostatecznym E. granulosus, Wystepuja
tez zarazenia u dzikich migsozernyeh zwierzat, W likwi-
dacji choroby istoina role odgrywa oswiata sanitarna, reje-
stracja 1 odrobaczanie psé6w przy uzyciu praziquantelu,
likwidacja psow bezpanskich (odstrzal, pulapki) oraz bada-
nie sanitarne miesa.

G.



