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Summary

The activity of digestive enzymes and the stomach acidity
in weaning piglets feeding with HCI acidified diet

The experiment was performed on 50 piglets divided into
5 experimental groups and appropriate controls. The piglets
of experimental groups were fed with HCl acidified diet
from the 10-th day of age. On the 28-th day of age the
piglets were weaned. On the 4-th, 5-th, 6-th, 7-th and 8-th
week of age the activity of alpha-amylase, lipase, pepsin
and trypsin were measured in the pancreas and the content
of stomach, duodenum and ileum. No significant differences
in the activity were observed between the control and the
experimental animals. Only frypsin activity in the pancreas
of the 5-th and 6-th week old experimental piglets was
lower in the control groups (p < 0.05). The tofal acidity
was slightly higher in the gastric digesta from experimental
than control groups but these differences were not signi-
ficant.

Dodatek kwaséw organicznych fumarowego, cytryno-
wego, octowego, mréwkowego 1 propionowego do pa-
szy, ktéra zywiono prosieta, wywoluje miedzy innymi
poprawe takich wskazniké6w hodowlanych, jak: $rednie
dzienne przyrosty masy ciala oraz wspéleczynnik wy-
korzystania paszy (4, 6, 13, 14, 15, 18, 20, 22). Mecha-
nizm korzystnego wplywu wymienionych kwaséw nie
jest calkowicie jasny. Twierdzi sie, ze obnizenie pH
stymuluje trawienie zolgdkowe 1 jelitowe oraz dziala
jako czynnik bakteriostatyczny (3, 18). Nalezy pod-
kresli¢, ze kwasy te sg metabolitami przemiany i moga
wplywaé¢ na procesy metabolizmu. Na zagadnienie to
zwrocili uwage Kirchgessner i wsp. (18), ktorzy zasto-
sowali w swoich badaniach jako dodatek do paszy kwas
fosforowy. Wyniki otrzymane przez nich byly znacz-
nie gorsze niz przy uzyciu kwasoéw organicznych,
zwlaszeza fumarowego (13, 14, 15, 20). W innych ba-
daniach wykazano, ze roztwér HCl wprowadzony son-
da do zoladka nie zmienia aktywnosci enzymoéw tra-
wiennych (12), lecz korzystnie wplywa na blone $lu-
zowg dwunastnicy (23), zwieksza mobilnos¢ uktadu bia-
lokrwinkowego i stabilno$é¢ erytropoezy (21). Podawa-
nie kwasu solnego sonda do zotadka jest dla prosiat
bardzo stresogenne, a dla obstugi ucigzliwe i praco-
chionne (2). W zwigzku z powyzszym zastosowano dla
starszych prosigt zmienicng technike wprowadzania
HCI (8), zakwaszajgc jego roziworem pasze przed jej
podawaniem prosietom (24). Celem niniejszej pracy
bylo zbadanie wpltywu zakwaszenia paszy roztworem
HCl na aktywnoé¢ wybranych enzyméw trawiennych
tresci przewodu pokarmowego i trzustki prosiat.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono na 50 prosietach pochodzacych
od macior wielorasowych (pbz X wbp X zlotnicka biala,
0 zblizonym wieku i kondycji) w fermie przemyslowego
tuczu trzody chlewnej typu ,,Agrokompleks”. Prosieta po-
dzielono na 5 grup doswiadczalnych i 5 grup kontrolnych
(n =5 szt.). Grupy tworzono w ten sposob, ze dzielono pro-
sigta w miocie kierujac cze$¢ do grupy doswiadczalnej
i czg$¢ do grupy kontrolnej. Prosigta od 10 dnia zycia byly

*) — Praca realizowana w ramach problemu CPBR 10.17.IV.

dokarmiane pasza PP-starter. Pasze dla grup doswiadczal-
nych zakwaszano mieszajac ja z 0,2 M roztworem HCI w
stosunku 1:1 na 24 godziny przed podawaniem jej pro-
sietom. Grupy kontrolne oirzymywaly pasze mieszang
z woda zamiast roztworu HCL Szczegblowe informacje
o zywieniu prosigt podano w pracy Zdunczyk (24).
W 28 dniu zycia prosieta odsadzano. Prosieta w wieku
4, 5, 6, 71 8 tygodni u$miercano przez iniekcje Morbitalu
(Biowet, Polska).

Pobierano tresé Zoladka, dwunastnicy 1 Jelita biodro-
wego oraz trzustke. Tresé zoladka odsaczano i oznaczano
kwasote calkowita (mEq/l) miareczkujac 0,1 N NaOH wo-
bec czerwieni fenolowej do pH 7,0 (5). W tredci pokarmo-
wej 1 trzustce oznaczano aktywno§é enzymow proteo-,
amylo- i lipolitycznych zgodnie z procedurg podang we
wezesniejszej pracy (11). Aktywno$é pepsyny i trypsyny
oznaczano metodg Ansona (1), wyrazano ja w pJA w przy-
padku pepsyny, a w mJA — w przypadku trypsyny.
Aktywnos¢ amylazy mierzono wg Carawaya (15) i wyra-
zano ja w Jjednostkach miedzynarodowych (U). Lipaze
oznaczano zgodnie z metodg Marchis-Mourena i wsp. (17),
a jej aktywno$é podano w pM uwalnianych kwaséw ttusz-
czowych. Wyniki poddano analizie {estem t-Studenta.

Wyniki i omoéwienie

W pierwszym tygodniu po odsadzeniu prosigt obser-
wuje sie wyraznie wyzsza aktywnosé pepsyny w zo-
ladku, trypsyny w dwunastnicy, a amylazy i lipazy w
trzustce i dwunastnicy w poréwnaniu z dniem odsa-
dzenia (tab. 2). Owsley i wsp. (19) stwierdzili po odsa-
dzeniu prosiat, rowniez w 28 dniu Zzycia, ze aktywnosé
amylazy, trypsyny i chymotrypsyny w trzustce, tresei
jelita w ciggu 2—3 dni wraca do poziomu sprzed odsa-
dzenia, a w przeciggu nastepnych 10 dni zwieksza sie
kilkakrotnie. Zdaniem ww. autoréw okoloodsadzeniowe
obnizenie aktywnoéeci enzymow trawiennych wynikaé
moze z redukeji ilosei przyjmowanej karmy i (lub)
z nie w peli wyksztalconych w tym czasie mechaniz-
mow sekrecji trzustkowej u prosiat. Szybsze tempo
przyrostu aktywno$ci badanych enzymoéw w naszym
do$wiadczeniu w pordéwnaniu z cytowana praca wy-
daje sie byé zwigzane z wezeéniejszym wprowadze-
niem paszy statej (od 10 dnia Zycia), przez co procesy
adaptacyjne po adsadzeniu przebiegaly sprawniej.

Kwasowoié catkowita tresci Zotadka prosigt grup
do$wiadczalnych w przebiegu doswiadczenia byla wyz-
sza niz grup kontrolnych, ale roéznice nie byly staty-
stycznie istotne (tab. 1).

Pedawanie zekwaszonej paszy prosietom w okresie
okolcodsadzeniowym wywiera pozytywny wplyw na
przyrosty masy ciala. W pierwszym tygodniu po odsa-
dzeniu masa ciala prosigt zywionych pasza z HCl byla
istotnie wyzsza niz kontrolnych (p <= 0,05, tab. 1). Za-
warto$é biatka w wyciggach =z trzustki tych prosiat
rowniez byla wyzsza (tab. 1). Statystycznie istotne roz-
nice stwierdzono jedynie w aktywnosci trypsyny trzust-
kowej prosigt w pierwszym i drugim tygodniu po od-
sadzeniu (tab. 2). W pdzniejszym okresie bkadan nie
stwierdzono statystycznie istotnych réznic badanych
wskaznikow.

Harada i wsp. (9, 10) wykazali, ze indukowana za-
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Tab. 1. Masa

Masa ciala

Kwasocta catkowita

ciala, kwasota catkowita tresci zolzdka oraz zawartosé bialka w ekstraktach z trzustki prosigt otrzy-
mujacych pasze zakwaszong HCL (X I s)

Rialkoc w ekstraktach z trzustki

(kg) (mEq/1) (mg/100 mg)
(tyg) - — e e e o) — o
3 | K | D , z I D ) K L o
4 ‘ 5,81 1,28 6,16 164 | 39,3 164 | €0,7 21,9 2,80 0,69 456 1,24
3 6,02 0,67 780  0713% | 35,0 6,4 | 48,9 17,8 2,21 1,53 11,46 1,14 *
6 8,16 1,73 8,36 1,26 39,0 9,2 | 50,6 115 6,80 0,89 | 948 246
7 8,83 1,48 ! 9,88 1,43 40,7 3,3 i 52,4 245 5,70 1,21 7,86 0,90
8 10,00 1,01 | 10,88 1,38 21,3 6,0 ‘ 440 147 6,10 1,13 | 6,36 0,96
= —~ - g ‘ — .
Obiafnienia: D — grupy doswiadezalne, K — grupy kontrolne, t — roznica statvstycznie istoina migdzy érednimi grup kontrolne]

i dodwiadezalne] (p < 0,05).

Tab. 2. Aktywno$é enzyméw trawiennych tresci zoladka i jelita cienkiego oraz trzustki prosiat otrzymujgeych pasze

zakwaszena HCl (X = s)
Wiek ‘ Zoladek Dwunastnica | Jelito krete | Trzustka
pI‘OSlB,t - = = = - s ”4‘ e = ThE ; T | - g - -y T
(tyg.)ii_ K____ D ) K ] D ____K_ . D __L D
- A - - ) Amylaza (U)
— : = — S =
4 | 2,0 1,0 1,3 15 | 38,7 23,2 41,7 25,9 | 43,5 16,7 48,2 13,1 141 113 ‘ 174 95
5 06 03 | 3,1 1,0 69,7 51,2 94,0 78,6 66,0 38,2 41,0 141 a3 61 . 265 50
6 | 1,1 17 1,7 1,1 79,7 238 397 12,1 65,5 5,3 61,9 13,3 34: 4 ; 333 38
7 | 18 14 15 04 8,1 3,8 133,0 574 64,0 20,8 83,4 23,0 | 319 29 324 24
8 | 1,9 1,7 ‘ 1,7 14 140,06 54,6 95,4 54,6 57,0 20,6 76,4 44,0 278 9 269 7
- = — = == — ——a | = g ———, - - — =
Pepsyna (mJA) Trypsyna ((ImJA)
— — — . . . _ ‘ =
4 | 102 21 82 33 | 255 19,5 17,1 126 717 62,2 103,5 51,9 : 18,6 5,1 [ 195 11,3
5 | 550 347 708 310 930 135 | 51,0 38,6 } 84,9 4586 81,6 423 | 14.0 2,8 5,2 2,1%
6 | 578 360 | 1100 428 75,2 227 27 176 774 39,5 | 100,90 449 17,2 9,3 4.8 2.,4%*
7 1671 530 | 2166 210 29,1 112 20,6 14,8 22,9 20,5 26,0 72 | 12, 6,0 ‘ 5,5 32
8 1015 1753 | 1241 1748 56,5 28,7 448 297 | 3,8 171 456 12,0 19,2 68 . 199 4,6
N — Lipaza (M)
| l I T— 77777 a | i B i o i - ==
4 ‘I 238 13 | 2,66 0,1 | 429 6,0 46,0 8,0 i 43,0 5,2 39,7 L 447 5,2 } 55,7 6,0
& i 476 06 ‘ 3.9 0.7 75,3 133 | 64,4 6.9 60,5 7.4 52,0 43 w 83,7 11,7 | 1716 36,0
5 1,97 0,3 | 1.7 0.5 T3.0 6.8 756 16,7 24,0 1.5 58,4 .3 10%,0 8.1 | 1082 1456
T | 263 0,2 2.0 07 31,0 8 3 36,8 2.8 34,7 1.1 33,8 26 46,7 3.4 56;2 125
8 | 283 0.3 2.7 0,1 68,0 12 58,6 1.0 5363 2. 3.6 10,1 63.3 3.2 | 72,1 12,1
Objaénienia: Wyniki odnoszgce sie do treéei pokarmowej przeliczono na 1 g suchej masy, trzustki na 10 mg $wiezej trzustki,

D — grupy do$wiadezalne, K — grupy kontrolne, * — réznica statystycznie

kwaszeniem dwunastnicy sekrecja soku trzustkowego
prowadzi do zmian jego skladu zaleznych od rodzaju
wprowadzonego do jelit prosiat kwasu. Kwasy orga-
niczne wyzwalaja sekrecje soku trzustkowegc o wy-
sokiej zawartogcei biatka (9), a cdmiennie wplywa kwas
solny (10). Obserwacja ta (10) tlumaczy¢ moze brak
wyraznyeh zmian aktywno$ci enzyméw trawiennych
w trakecie niniejszego do$wiadczenia. Podobne rezulta-
ty otrzymaliSmy po podawaniu roziworu HCl sonda
do zotadka prosictom nie cdsadzonym (12). Pewnym
potwierdzeniem naszych ohserwacil moga by¢ wyniki
uzyskane przez Zdunczyk (24), kiéra w tak samo prze-
prowadzocnym eksperymencie nie siwierdzila staty-
stycznie istotnych réznic w przyrostach masy ciala pro-
siat nie odsadzonych, Zywionych paszy zakwaszong
kwasem solnym w poréwnaniu z zontrelnymi. Nato-
miast autorka ta podkre§la zdecydowanie lepsza kon-
dycje zdrowoctna 1 ograniczenie wystepowania biegu-
nek u zwierzat zywionych pasza zakwaszong HCL

Reasumujac nalezy stwierdzié, ze podanie zakwa-
szonej TICl paszy nie wywoluje u prosigt w wieku
4—8 tygodni istotnych zmian kwasowoéci treéel zo-
ladka oraz aktywno$ci enzyméw trawiennych w trzust-
ce i tredcl pokarmowej.
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