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Summary
The activity of digestive enzymes and the stomach acidity
in weaning piglets feeding rvith HCl acidified tliet

The experiment was performed on 50 piglets divitlecl into
5 experimental groups and appropriate controls. The piglets
of experimental groups were fed with HCl aciłlifietl diet
from the 10-th day of age. On the 28-th day of age the
piglets were weaned. On the 4-th, i-th, 6-th, T-th antl S-th
week of age the activity of alpha-amylase, lipase, pepsin
and trypsin were measured in the pancreas and the content
of stomach, duodenum and ileum. No significant differences
in the activity were observed between the control and the
experimental animals. Only trypsin activity in the pancreas
of the S-th and 6-th week old experimental piglets was
lower in the control 8iroups (p ś 0.05). The total aciility
was slightly higher in the gastric digesta from experimental
than control groups but these differences were not signi-
ficant.

Dodatek kwasów organicznych fumarowego, cytlyno-
rvego, octowego, mrówkow,ego i propionowego do pa-
szy, ktorą żywiono prosięta, wywołuje między innymi
poprawę takich wskaźników hodowlanych, jak: średnie
dzienne przyrosty masy ciała oraz współczynnik wy-
korzystania paszy (4, 6, 13, 14, 1-, 18, 20, 22). Mecha-
nizm korzystnego wpływu wymienionych kwasów nie
jest całkowicie jasny. Twierdzi siĘ, że obniżenie pH
stymuluje trav,,ienie żołądkorł,e i jelitowe oraz działa
jako czynnik bakteriostatyczny (3, 1B). I{ależy pod-
kreślić, że kwasy te są metabolitami przemiany i mogą
r,vpłyrvać na procesy metabolizmu. Na zagadnienie to
zwrocili uwagę Kirchgessner i ,"vsp, (16), którzy zasto-
scw-ali w swojch badaniach jako dodatek do paszy k."vas
fosforowy. Wyniki otrzymane przez ni,cŁl były znacz-
nie gorsze niż przy uzyciu kwasów organicznych,
zlvła_szcza fumarowego (13, 14, L5, 20). W innych ba-
daniach wykazano, że roztwór HCl wprowadzony son-
dą do żołądka nie zmienia aktywności enzymów tra-
rł,iennych (I2), Iecz korzystnie 11,pływa na błonę ślu-
zową dwunastnicy (23), zwiększa mobilność układu bia-
łokrwinkowego i stalrilność erytropoezy (21), Podarva-
nie kwasu solnego scndą do żołądka jest dla prosiąt'bardzo stresogenne, a dla oklsługi uciązlirve i praco-
chłonne (2). W związku z pow,yższym zastosowano dla
star:zych prosiąt zmlenicną technikę r,r,prowadzania
HCl (B), zakwasza.jąc jego rozirvorem paszę przed jej
podarł,aniem prosiętcm (24). Celem ninie jszej pracy
było zbadanie wpływlr zakrł,aszenia paszy roztvzorem
HCl na aktywność wybranych enzymów trawiennych
treści przewodu pokarmowego i trzustki prosiąt,

Materiał i metody
Badania przeprowadzono na 50 prosiętach pochodzących

od macior ,"vielorasowych (pbz X wbp X złotnicka biała,
o zbliżonym wieku i kondycji) w fermie przemysłowego
tuczu trzody chlew-nej typ,u ,,Agrokompleks". Prosięta po-
dzielono na 5 grup doświadczalnych i 5 grup kontrolnych
(n : 5 szt.). Grupy tworzono w ten spo,sób, że dzielono pro,-
sięta w miocie kierując część do grupy doświadczalnej
i część do grupy kontrolnej. Prosięta od 10 dnia życia byŁy
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Aktywno,ść enzymów lrowiennych orgz kwosolo zołqdko
odsodzonych prosiql żywionych poszq zokwoszonq HCl -)

Matematyczno-Pf Zyf odnicZego wSP,
14,10-561 olsztyn

dokarmiane paszą PP-starter. Paszę dla grup doświadczal-
nych zakwaszano mieszając ją z 0,2 M roztworem HCl ,uv

stosunku 1:1 na 24 godziny przed podawaniem jej pro-
siętom. Grupy kontrolne otrzymywały paszę mieszaną
z wodą zamiast roztworu HCl. Szczegółowe informacje
o żywieniu prosiąt podano ,w pracy Zduńczyk (24).
W 28 dniu życia pros,ięta odsadzano. Prosięta w wieku
4, 5, 6, 7 i 8 tygodni uśmiercano przez iniekcję Morbitalu
(Biowet, Polska).

Pobierano treść żołądka, dwunastnicy i jelita biodro-
wego oraz trzustkę. Treść żołądka odsączano i orutaczano
kwasotę całkowitą (mEq/t) miareczkując 0,1 N NaOH wo-
bec czerwieni fenolowej do pH 7,0 (5). W treści pokarmo-
wej i trzustce oznaczano aktywność enzymów proteo-,
amyIo- i lipolitycznych zgodnie z procedurą podaną rve
wcześniejszej pracy (11). Aktywność pepsyny i trypsyny
ozIla,człno metodą Ansona (1), wyrażano ją w pJA w przy-
padkupepsyny, a w mJA - w przypadku trypsyrry.
Aktywność amy7azy mierzono wg Carawaya (15) i wyra-
żano ją w jednostkach międzynarodowych (U). Lipazę
o7naczano zgodnie z metodą Marchis-Mourena i wsp. (1?),
a jej aktywność podano w pM uwalnianych kwasów tłusz-
czowych. Wyniki poddano analizie testem t-Studenta.

Wyniki i omówienie
W pierwszym tygodniu po odsadzeniu prosiąt obser-

r,vuje się wyraźnie wyższą aktywność pepsyny w żo-
łądku, trypsyny w d\,vunastnicy, a amylazy i lipazy w
trzustce i dwunastnicy w porównaniu z dniem odsa-
dzenia (tab. 2), Owsley i wsp. (19) stwierdzili po odsa-
dzeniu prosiąt, również w 28 dniu życta, że aktywność
amylazy, trypsyny i chymotrypsyny w trzustce, treści
jelita w ciągu 2-3 dni wraca do poziomu sprzed odsa-
dzenia, a w przeciągu następnych 10 dni zwiększa się
kilkakrotnie. Zdaniem,uvw. autorów,okołoodsadzeniowe
obniżenie aktywności enzymów trawiennych rvynikać
może z redukcji i]ości przyjmorvanej karmy i (lub)
z nie w pełni wykształconych ,w tym czasie mechaniz-
mów sekrecji trzustkor,vej u prosiąt. Szybsze tempo
przyrostu aktylvności badanych enzymów w naszym
doświadczeniu w porór,vnaniu z cytorł,aną praca wy-
daje się być związane z wcześniejsz;lm wprowadze-
niem paszy stałej (od 10 dnia życia), przez co procesy
adaptacyjne po a,dsadzeniu przebiegały sprawrriej.

Kwasowość całkowita treści zołądka prosiąt grup
doświadczalnyclr w przebiegu doświadczenia była wyz-
sza r'iż grup kontrolnych, ale różnice nie były staty-
stycznie istotne (tab. 1).

Pcdarvanie zakwaszonej paszy prosięiom w okresie
okołoodsadzeniowym lvywiera pozytywny wpływ na
przyrosty masy ciała. W pierwszym tygodniu po odsa-
dzeniu masa ciała prosiąt żywicnych paszą z HCl była
istotnie wyższa niż kontrolnych (p < 0.05, tab. I). Za-
wartość białka rv wyciągach z trzustki tych prosiąt
również była wyższa (tab. 1). Statystycznie istotne róż-
nice stwierdzono jedynie w aktywności trypsyny trzust-
kowej prosiąt w pierwszym i drugim tygodniu po od-
sad,zeniu (tab, 2). W póżniejszyn okresie badań nie
stwierdzono statystycznie istotnych różnic badanych
wskaźników.

Harada i r,vsp, (9, 10) wykazali, że indukowan7a za-
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Tab. 1. Nlasa ciała, kwasota całkowita treści żołądka
mujących paszę

otaz zawattość lriałka w ekstraktach z trz,;stki prosiąt otrzy-
zakwaszoną HC1 (X + s)

Masa ciała
(ke)

Kv,lasota ca,łkovlita
(mEqi 1)

Riałko -w ekstraktach
(mg/100 mg)

z trzu.stki
V,/iek
(tyg.)

D K D
I

D

4
5

6

8

5,81 7,2B
6,02 0,67
8,16 1,73
B,83 1,48

10,00 1,01

39,3 16,4
35.0 6.4 l,]
39,0 9,2

9Dav. r O,J 
l31.3 6.0

60,7 21p
1,8,9 17,8
50,6 11,5
52.ą 24,5
,1,1,,0 14,7

2,80 0,69
2,2I 1,53
6,60 0,89
5,70 i,zl
6,10 1,13

4,56 1,,24

11,46 1,14 +

9,48 2,46
7,86 0,90
6,36 0,96

6,18
7,80
B,36
9,B8

1,6 +

0,?3 E

L,26
1,43
l,ocI t o,aa

objainienia: D glupy doślviadczalne, K - grupy kontlo1ne, t lóżnica Siatyst},]Znie i-ctol,na nię.iz]' ŚIc.lnimi gfup kontrolnei
i dośVliadczalnej (p < 0,05).

Tab. 2, Aktywność enzymów trawienpyclr ireści żołądka i jelita cienkiego oraz trzl,)stlłi prosiąt otrz;'mujących paszę
zakwaszcną HCl (x + s)

Wiek ]

prosiąt | --(tys.) K
I Dwunast a-l K D K

Jelito kręteZołądek Trzu s Lka

2,0 1,0
0,6 0,3
1,1 I,7
1,8 7,4
1,9 1,7 

l

1,3 1,5
3,1 1,0
7,7 1,1
1,5 0,4
1,7 7,4

Jo, l

69,7 5l,2
79,7 23,B
lo,a JlO

140,0 54,6

Amyiaza (U

Ą1,,7 25,9
94,0 ?8,6
39,7 I2,1

133,0 57,4
95,4 51,6

I

4c,D
66.0
65,5
6 +,0

57,0

48,2 13,1
,41,0 |4,|
61,9 13,3
83,4 23,0
76,4 44,0

|,i 4 95
265 50

3ż'+ 24.

';o 
:1Ą

4

6
7
o

16,7
aa ,

20,8
20,6

v"|
1f;8

".L,1
319

a lJ

61 ]

4
,o
o]

Pepsyna (mJA) Trypsyna ((,nJA)

+
5
t]

7
8

102 21
550 347
579 360

1671 530
1015 ?53

708 310
1100 428
ż166 210
't24I 718

ż5,5 19,5 17,1 12.6 71.7 62,2
51,0 38.6 8+.9 45,6
72.7 17.6 77.4 39.5
20,6 i4,8 22s 20,5
44,8 29,1 55,9 17,1

93,9 13,5
75,2 22,7
2g,I 7t,2
56,5 28,7

I'03,5 51,9
v1 A lua

100,9 A.4,9,
ż6,a 7,2
15,6 12,0

18,6
14.0
\1 ,2
12,6
1o )

1

5,1 l 19,5 11.3
tr o ą 1tLr! J ra

9"3, 4,8 2,4*
6,0 ] 5,5 3,2
6,8 l 19,9 4,6

4 2,38 1,3 i z,os 0,1 42,g 6,0 46,0 8.0 {a,0 5,2 3g,7 7,1 41,7 5,? 5^?,1 6,0

5 | 4.76 o.s g_g O.? 75.3 13,3 64.4 6,9 60.5 7,1, 52,0 4,3 l B3,T 11,? i 71,,6 36,0

Lipaza (1LNT)

!

objaśnienia: V1}.niki odnoszące się clo tIcści i]okaImo\yej przeliczono na 1 8 suchej masy, tfzustki na 10 mg ŚlvieŻej tIZuStk1,

D-_grupy dośu,iadczalne, K-glupy kontlo]ne, *-Ióżnica statystycznie istotna niędzy Średnini gIuP D i K (P<0,05),

krvaszeniern dwunastni.cy sekrec ja soku trzustkor,vego
piowadzi do zmian jego składu zależn_rdn od rodzaju
tłlptotvadzonego dO jelii p1,osiąt kr,vasu, Krł,asy orga-
niczne wyz-wala ją sekrecję soku trzustkor,vego o wy-
sokiej za.r,vartości hiałka (9), a cdmiennie rvołyt,a kwas
solny (10). Obserwacja ta (10) 'ułumaczyć moze brak
rr,łr,;,,źnych zmjan aktyrł,r-iości enZymó\Ąl irawienn},ch
lv trakcie niniejszego doświadczenia. Podo'nne rezulta-
ty ctrzyirraliśmy po por].a"flanili rozi,łoru HCl sondą
do żcła,dka plosiętom nie cdsaizonym (12). Pewnym
potlł,rerdzeniem naszych o}:ser:rvacji n:ogą być wyniki
uzysk:,ne przez Zcluńczyk (ż4), kióra rł, tak sarno prze-
prorvadzcnyrn ekspervmencie nie silvierd_ziła sta'iy-
si.ycznie istctnych rożnic. rlz przyrosiach nrasy ciała pro-
siąi nre odsadzonych, z,vrvionych paszą zakrvaszoną
kr,vasem solnyrrr rv poról,vnanitr z kontrcln5rmi. Nato-
miast autorka ta pod"kreśla zdecydorrlanie lepszą kon-
dycję zcirowotną i ograniczenie w;..,stepo,,ł,ania },riegu-
rąek Ll z,;l,ierząt żywionych paszą za.k\!,aszoną HCi.

Reasumując należy stl,vierdzić, że podanie zakwa-
szonej l{Ct paszy nie wyr,vołurje u prosiąt w lł,ieku
4-B tygodni istotnych znlian kr,vasor,vości treści zo-
łąclka oraz aktyrvncści enzymórv trawiennych w trzust-
ce i ireści Pokarlnorve', 
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