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Poziom witaminy A w surowicy krwi i watrobie kurczat
po doéwiadczalnym podaniu alfa-monochloronaftalenu
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Summary

The level of vitamin A in blood serum and in the liver
of chickens after experimental application of alpha-mono-
chlernaphthalene

The effect of alpha-moncchlornaphthalene (MCN) on the
level of vitamin A in blood sera and a storage of this vita-
min in the liver of chickens was assayed. The experimental
birds -were given directly into the gizzard the MCN at doses
from 5 to 200 mg/kg bw for 2 weeks. The level of vitamin
A was determined by, the method of Carr-Price four times:
bhefcre the experiment, after the application of the two last
doses of the MCN and after 2 and 4 weeks after the applica-
tion of the last dose of the preparate. It was found that
the MCN applied in high doses (100—200 mg/kg bw/day)
decreased significantly the level of vitamin A in blood and
in the liver. The decrease of the vitamin A in blood
persisted for longer time, and this level did not return to
the initial value by end of the experiment.

Problem skazenia zwierzat rzeZnych, w tym drobiu,
grupg zwigzkow nalezacych do weglowodorow cyklicz-
nych i ich polgczen z halogenami, jest problemem zlozo-
nym i moze dotyczyé¢ réznych grup zwigzkéw o niejed-
nakowym przeznaczeniu. Nalezg do nich polichlorobife-
nyle (PCB), polichlorotrifenyle (PCT), polichloronafta-
leny (PCN). Wszystkie te zwigzki maja szerokie zasto-
sowanie w przemysle (2, 5) i mogg wystepowaé¢ w paszy
jako zanieczyszczenia przemystowe (5, 6). Przy skazeniu
zwierzat hodowlanych wykazuja one szczegolnie des-

truktywne dziatanie na narzady migzszowe (1, 2, 5),-

zwlaszcza na watrobe (5, 8, 9), a u drobiu mogsg byé
przyczyng choroby obrzekowej (13,14, 15). Liczne bada-
nia wykazaly, ze jednym z objawow zatrucia PCN jest
obnizenie poziomu witaminy A we krwi, co zaobserwo-
wano u bydia (10, 11, 16) i $win (8, 9). Cytowane bada-
nia dotyczyly roznorodnych polichloronaftalenéw, wy-
stepujacych najczeSciej w mieszaninie, o bardzo zroz-
nicowanej zawartcéci chloru w czasteczce.

Celem niniejszego opracowania bylo okre§lenie wply-
wu alfa-monochloronaftalenu (MCN) na poziom witami-
ny A we krwi i zdolnoéé jej magazynowania w watro-
bie kurczat.

Materiatl i metody

Badania przeprowadzomo na kurczetach rasy polskiej
Astra B w wieku 2 tygodni, pochodzacych z jednorodnego
stada, o masie 615+ 65 g, ktére losowo podzielono na sze$é
grup doswiadczalnych i1 grupe kontrolng. Ptakom doswiad-
czalnym podawano przez 14 dni, w odstepach jednodaio-
wych monochloronaftalen (produkecji firmy Aldrich) o czys-
toécl 99,9%0, bezposrednio sonda do wola, w postaci roz-
tworu w glikolu propylenowym z dodatkiem 1% alkoholu
etylowego. Stosowano rézne dawki od 5 do 200 mg na kilo-
gram masy ciata (tab. 1 i 2). Lgcznie kurczeta otrzymaly,
w zaleznodci od grupy do$wiadczalnej od 70 do 2800 mg
MCN/kg masy ciala. Grupa komtrolna otrzymywata glikol
propylenowy 4 1% alkoholu etylowego w objetosci 14 X 2
cm?® Przez caly czas doswiadczenia kurczeta byly karmione

paszg DKA-Finiszer. L.gcznie doSwiadczenie przeprowadzonge
na 196 kurczetach.

Oznaczanie poziomu witaminy A przeprowadzono cztero-
krotnie: przed rozpoczeciem do$wiadczenia, po podaniu
ostatnich dawek MCN oraz po 2 i 4 tygodniach od podamia
ostatniej dawki. Krew do badan pobierano z zyly skrzydio-
wej, a watrobg po poddaniu kurczat ubojowi diagnostycz-
nemu. Dodatkowo przeprowadzono wyrywkowe badania his-
topatologiczne watroby (u kurczat grupy 5 i 6).

Witamine A oznaczano wg metody Carr-Price’a (3) z uzy-
ciem tréjchlorku antymonu. Po wywolaniu reakeji barwnej
ekstynkcje mierzono w fotokolorymetrze Specol, przy diu-
gosci fali 620 nm. Poziom witaminy A podano w jednostkach
migdzynarodowych na 100 cm?® krwi lub na 1 g tkanki
watrobowej. Wyniki oznaczen poddano testowi wielokrotne-
mu dla sprawdzenia istotnodei réiznic w grupach wyznaczo-
nych przez terminy badah oraz dawki preparatu.

Wyniki i oméwienie

Wyniki doSwiadczen zebrano w tab. 1 i 2. Analizujac
otrzymane wyniki w poszeczegélnych grupach do$wiad-
czalnych stwierdzi¢ mozna, ze zastosowanie niskich da-
wek MCN (grupy 1—3) nie mialo wplywu na poziom
witaminy A we krwi kurczat (tab. 1). Istotnoéé¢ rdznic
wykazano natomiast w grupach 4—6. Utrzymywala sie
ona do konca do$wiadczenia (grupa 6) i charakteryzo-
wata obnizenie poziomu witaminy A. W dos$wiadczeniu
daje sige zauwazy¢, poparty obliczeniami statystycznymi,
staly wzrost poziomu witaminy A w grupie kontrolnej.
Podobnie zachowat sie poziom witaminy A w grupie 1
i 2, gdzie rowniez stwierdzono jego wzrost.

Analizujge poziom witaminy A w grupach do$wiad-
czalnych w poszczegdlnych terminach badan, daje sie
zauwazy¢ spadek poziomu witaminy A po podaniu ostat-
niej dawki MCN w grupach 3—6. To obnizenie poziomu
witaminy A ma charakter staty i utrzymuje sie do kon-
ca do$wiadczenia. Przy matych dawkach MCN ‘{grupy 1
i 2) nie stwierdzono istotno$ci roznic w pordéwnaniu
z grupa kontrolna.

W tab. 2 zebrano wyniki oznaczania poziomu wita-
miny A w watrobie kurczat. Ogolna tendencja jest po-
dobna. W grupie kontrolnej stwierdzono staly wzrost
poziomu witaminy A. W grupach 1—4 réwniez stwier-
dzono wzrost poziomu badanej witaminy, ale dopierc
po 2 i 4 tygodniach od podania ostatniej dawki MCN.
W grupach 5 i 6, gdzie kurczetom podano MCN odpo-
wiednio w dawce 100 i 200 mg/kg masy ciala, po poda-
niu ostatniej dawki stwierdzono istotne obnizenie po-
ziomu witaminy A, a wzrost zaobserwowano dopiero
w ostatnim terminie badan tzn. po 4 tygodniach od po-
dania ostatniej dawki MCN. Wnioskowa¢ stad mozna,
ze wplyw MCN na zdolno$¢ magazynowania witaminy
A w watrobie kurczat jest slabiej zaznaczony niz jego
wplyw na poziom tej witaminy w surowicy krwi.

Nalezy zaznaczy¢, ze w grupie 6, ktorej podano naj-
wyzsze dawki MCN, zanotowano trzy przypadki pad-
niecia kurczat (w 6, 12 i 15 dniu doswiadczenia). W wat-
robach tych kurczat nie badano poziomu witaminy A.
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Tab. 1. Srednie (X *s) poziomy witaminy A (j.m./100 cm?%) we krwi kurczat (n = 28) po doswiadczalnym podaniu mono-
chloronaftalenu (MCN)

Oznaczenia w czasie

Nr Dawka MCN d podani tatniei
gru w mg/k przed podaniem po ostatniej
= ke MCN dawce MCN po 2 tyg. po 4 tys.
14X 5 |
1 130,9 327 137.4 3,96 149,3 3,45 1681 4,40
T L A B
1410
2 . : 121,3 3,94 129,3 3,31 133,7 3,04 150,4 4,94
140 A
14X 25
3 il 115,4 4,06 111,0 3,62 110,0 4,56 130,6 4,62
350 a _a | __a
14X 50 |
4 — 127,7 4,88 104,3 424 100,0 4,72 122.9 434
700 Y A a A a
14100 [
5 Bt 125,7 453 86,0 5,55 85,4 411 112,3 426
B 1400 | b A b A a
14X 200 [
6 Sttt 1277 3,66 75,1 482 ‘ 72,4 6,53 89,6 5,69
2800 b A b A b A
[
Grupa ‘ - p -
i el ‘ 127,5 323 1412 2.39 ’ 1512 2,39A 1662 ’I,ISA

Objasnienia: a, b--istotnosci roznic migdzy grupami doswiadezalnymi przy p = 0,05; A, B —istotnosci roznic pomigdzy terminami
badan w obrebie poszezegélnych grup do$wiadezalnych przy p < 0,05.

Tab. 2. Srednie (% *s) poziomy witaminy A (j.m./g $wiezej tkanki) w watrobie kurczat (n = 28) po doswiadczalnym po-
daniu monochloronaftalenu (MCN)

i Oznaczenia w czasie
Nr Dawka MCN | = y

e w me/k przed podaniem po ostatniej ‘ [
grupy ] g/ke MCN | dawce MCN | po 2 tye. | po 4 tye.
14X5 ) i
1 : 664,4 12,56 702,9 9,99 7753 1361 8487 12,69
._ 70 | Al A
l 14X 10 | ) )
2 SR 602,4 10,30 611,0 8,86 652,5 13,30 7414 1150
| 140 | a a | a A
14X 25 ' ' ‘
3 G 591,2 550 | 5885 1736 | 7363 1901 | 8100 1760
- 350 . | 3 | A | A
' 14+ 50 | |
4 \ - - 630,0 12,15 5640 1784 | 111 1021 7822 2318
700 | a A | - B
14100
5 \ - Lol 6241 11,83 ‘ 5425 2259 | 671,3 1586 ‘ 7397 16,64
1400 a A | a . a B
| 14 200 ‘ ‘
6 - kS 6142 20,81 ‘ 510,4 12,83 6628 22,41 7261 1561
l 2800 I o a A | a a B
Grupa ' ’ - |
7 ‘ s ‘ 6118 16,20 694,0 13,84A | 71,3 14,39B 8603 22,23c

Objasnienia: a — istotnosci réznic miedzy grupami dodwiadezalnymi przy p < 0,05; A, B, C — istotno$ei réznic pomiedzy terminami

badan w obrebie poszezegbdlnych grup doswiadezalnych przy p<0,05.

Poniewaz dane literaturowe dotycza wplywu PCN
na poziom witaminy A u innych gatunkéw zwierzat
(8, 9, 10, 11, 16) trudno jest poréwnywac uzyskane wy-
niki.

Diedrick i wsp. (4) analizowali wplyw octachloronaf-
talenu na poziom witaminy A i E u szczurow. Stwier-
dzili spadek poziomu witaminy A w watrobie, ale nie
zmieniony poziom witamin A i E we krwi. Hansel i wsp.
(7) donosza, ze podane mieszaniny izomeréw PCN po-
woduje gwaltowny spadek poziomu witaminy A w su-
rowicy krwi zwierzat doswiadezalnych. Wedlug tych
autoré6w niski poziom witaminy A utrzymywat sig jesz-

cze przez miesige po zaprzestaniu podawania PCN, przy
czym rownocze$nie wystapita hiperkeratoza naskorka.
Podobne zachowanie sie poziomu witaminy A stwier-
dzono w opisywanym doéwiadczeniu w grupie 6, gdzie
do konca do$wiadezenia utrzymywatl sie niski poziom
witaminy A, istotnie roznigcy sie od poziomu wyjscio-
wego. Podobne tendencje wystapily w grupie 5, cho-
ciaz nieco mniej wyraznie. Po 4 tygodniach od podania
ostatniej dawki MCN poziom witaminy A w surowicy
krwi byt liczbowo nizszy od wyjSciowego, chociaz sta-
tystycznie nieistotnie.

Prezentowane wyniki badan dowodza stalej tendencji
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do wzrostu poziomu witaminy A w watrobie i surowicy
krwi, co szozegolnie widoczne jest w grupach kontrol-
nych, ktére otrzymywaly glikol propylenowy -+ 1% al-
koholu etylowego, co mogloby sugerowaé bodzcowe
dziatanie tych zwigzkéw na poziom witaminy A. Adam-
czyk i Chmielowski (1) w badaniach nad wplywem PCB
na poziom witaminy A w watrobie kurczat jako roz-
puszczalnika PCB roéwniez stosowali glikol propyleno-
wy, uznawany powszechnie za substancje obojetng dla
zwierzat doéwiadczalnych. Nie wydaje sie réwniez, aby
1% dodatek alkoholu etylowego miat istotne znaczenie.
W dodwiadezeniu tak dobrano stezenia MCN w roztwo-
rach, aby ptaki otrzymaty, w zaleznosci od masy ciala
od 1 do 2 em? roztworu, co powodowalo, ze dawka alko-
holu miescila sie w granicach 10 do 20 mm?® dziennie.
Wydaje sig, ze staly wazrost poziomu witaminy A byl
glownie uzalezniony od stosowanej paszy.

Doséwiadczenia wielu autoréw (5, 13, 14, 15) wykaza-
ly, ze najbardziej toksyczne dla kurezat sg tetra-, penta-
i1 heksachloronaftaleny. Cytowani autorzy donoszg o nis-
kiej toksycznod$ci monocchloronaftalenu, natomiast da-
nych na temat wplywu MCN na magazynowanie wita-
miny A w organizmie kurczat w dostepnej literaturze
nie znaleziono.

W opisywanym do$wiadczeniu u kurczagt nie stwier-
dzono objawow hiperkeratozy. Wyrywkowe badania his-
topatologiczne watroby kurczat grupy 5 i 6, wykonane
po podaniu ostatniej dawki MCN, wykazaly piankowa-
toé¢ cytoplazmy hepatocytéw oraz nacieczenia tluszczo-
we w pojedynczych hepatocytach. Podobne badania wy-
konane w 2 tygodnie poézniej wykazaly wzrost iloseci
grudek chlcnnych, namnozenie sie komérek uktadu RES
oraz drobne wylewy krwawe do migzszu narzadu

ZBIGNIEW JABLONOWSKI, HENRYKA OLENDER,
FRANCISZEK PRZALA*, KRZYSZTOF SUDOL

Stezenie witaminy C i ryboflawiny w watrobie

z obecnoscig ziaren hemosyderyny. Opisane zmiany
swiadezy¢ moga o wzbudzeniu odpornofci komoérkowej
ustroju.

Wnioski

1. Alfa-monochloronaftalen w wysokich dawkach
(100—200 mg/kg masy ciata/dzien) powoduje obnizenie
poziomu witaminy A we krwi i w watrobie. ObniZenie
poziomu witaminy A nie ma charakteru statego.

2. Podawanie alfa-monochloronaftalenu w niskich
dawkach (5—10 mg/kg masy ciala/dzien) nie wplywa
w istotny sposdéb na poziom witaminy A we krwi i wat-
robie kurczat.
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prosiat w wieku 28—=56 dni

zywionych paszq z dodatkiem HCI i nie zakwaszonq *)
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Summary

The content of vitamin C and riboflavin in livers of
piglets ah the age of 28—56 days fed fodder enriched with
HCI or unacidified fodder

The assays were performed on 40 piglets divided into 10
equal groups. Half of the group received food with exo-
genous HCIl. The rest of the animals served as a control.
Piglets were gross anatomically examined at the age of 28,
35, 49 and 56 days of life. The content of vitamin C was
determined by the method of Roe et al., (Glick, 4) and
riboflavin by the method of Bessey et al. (2).

Age and addition of HCI into food did not affect the
level of vitamin C in the liver of piglets. However, the con-
tent of riboflavin in the livers of piglets receiving HCI at
the age of 49 and 52 days was higher comparing to control
animals.

Na stan fizjologicczny prosigt w okresie poodsadze-
niowym ma wyrazny wplyw sposob zywienia loch.
Przy prawidlowym zywieniu trzody chlewnej odgry-

*) Praca wykonana w ramach programu CPBR 10.17/IV 3.

wajg wazng role rézne czynniki, w tym miedzy inny-
mi wladciwe proporcje miedzy zawarto$cia witamin
1 mikroelementow w paszy (9). Dane piSmiennictwa
dotyczace wptywu witaminy C i ryboflawiny na pro-
sieta oraz zachowanie sie obu witamin w ich orga-
nizmie sg nieliczne. Zaobserwowano, ze mleko $§win
zawiera duzo kwasu askorbinowego i innych witamin.
Poziom ten utrzymuje sie przez do§¢ diugi czas okre-
su laktacji. Wykazano, ze istnieje duze zapotrzebowanie
prosigt na wit. C. Wynika to prawdopodobnie
z niedostatecznej jej syntezy w organizmie prosigt
(7, 8, 9). Wiekszoé¢ witamin, ktore sg niezbedne do
prawidlowego wzrostu i rozwoju zwierzat musi byé
dostarczana z zewnatrz. Jednak witaminy z grupy B
sg syntetyzowane przez mikroflore przewodu pokar-
mowego, natomiast kwas askorbinowy przez wlasne
frklady enzymatyczne (5). Zaobserwowano, ze poda-
wanie witaminy C bylo przyczyng wzrostu jej steze-
nia w osoczu $win. Brak bylo jednak korelacji z przy-
rostami masy ciala tych prosigt (13). Gléwnym ma-



