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Summary
The level of vitamin A in blood serum and in the liver
of chickens after experimental application of alpha-mono-
chl o rn aphthal en e

The effect of alpha-monochlornaphthalene (MCN) on the
level of vitamin A in b1ood sera and a storage of this vita-
min in the liver of chickens was assayed. The experimenta1
birds ,were given directly into the gizzard the MCN at doses
from 5 to 200 mg/kg bw fol 2 weeks. The level of vitamin
A rvas determined by, the method of Carr-Price four times:
befcre the experiment, after the appiication of the two last
doses of the MCN and aftel 2 and 4 weeks after the applica-
tio,r o.f the 1ast dose of the preparate. It was f ound that
the MCN applied in high doses (J.00-200 mg/kg bw/day)
decreased significantly the 1evel of vitamin A in blood andin the liver. The decrease of the vitamin A in b]ood
persisted for longer time, and this level did not return to
the initial value by end of the experiment.

Problem skażenia zw),erząt tzeźnycł1, w tym droibiu,
grupą z,wiązków nal,eżących do węglolvodo,rów cyklicz-
nych i ich połączeń z halogenami, jest problermem złożo-
nym i może dotyc,zy,ć różnych grup związków o niejed-
nakowym przeznaczeniu. N.aIeżą do nich połichlorobife-
nyle (PCB), połichlorotrifenyle (PCT), porlichloronafta-
leny (PCN). Mlszystkie te związki rnają szerokie zasto-
sowanie w prze,myśle (2, 5) i rnogą r,vystępować w paszy
jako zanieczyszczenia przernysłowe (5, 6), Przy skażenirr
zwierząt ho,Cowlanych wy&azują one szlczegółnie des-
truktywne działanie na nalzą.dy miąższowe (|, 2, 5),:
zwlaszcza na wątro,bę (5, B, 9), a u drobiu mogą być
przyczymą choroby oibrzękowej '(13, 14, 15). Liczne bada-
nia wylkazały, że je,flnyrn z oibjawól\\, zatrucia PCN jest
obniźenie poziornu witarniny A we krtłri, co zaohserwo-
wano u bydła (10, 11, 16) i świń (8, 9). Cytowane bada-
nia dotyczyły różnoro,Cnyckr po,Iichloronaftaienów, wy-
stępujących najczęściej w mieszaninie, o bardzo zróż-
nlcowanej zawantcści cLrlciru w cząsteczce.

Cełern niniejszego opracowania było określenie r,vpły-
wlt alfa-monocirloronaftalenu (MCN) na poziom witami-
ny A we krlvi i zdolność jej magazynowania w wątro-
bie kurcząt.

Materiał i metody
Badanria p,rzeprowadlzono na kurczętach rarsy polskie j

Astra B w wieku 2 tygo,dni, pochodzących z jedlnorodnego
sta,da, o masie 615 + 65 g, które losowo podzielono na sześć
grup doświadczałnych i gru,pę korrtro,1rrą. Ptalkom doświad-
ezalnyrn podawano przez 14 dni, w o,dstępach jedno,drio-
wych mo,no,chloroi:raftalen (prordukcji firmy Aldrich) o czys-
tości 99,90/o, bezpo,śnednio s lrdą do wola, w postaci roz-
tworu w głikolu propylerrowyrn z dodatkiern 10/o atrkohoiliu
etylowego. Stosowałro różne darwki. od 5 do 200 m.g na ]<ilo-
gralm masy ciała (tab. I i 2). Łącznie kurczęta attzynlały,
w zależności od gr,upy doświadczałnej od ?0 do 2800 rng
MCN/kg rnasy olała. Grqpa korrtrołna otrzymywała glikoi
propyrlenowy f 10/o arlkohołu etylowego w objętości 14 X 2
c,ml. Przez cały czas ,doświiadczenia kur,częta były karrniorre
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paszą DKA-Finiszer. Łącznle doświadczenie przeprowadzono
na 196 kurczętach.

Oznaczatrie poziornu rvitarniny A p,rzeprowadzono czteq:o-
krotnrie: przed rozpoczęcliern d,o,śłviadczenia, po podał]iu
ostatrrich dawek MCN oraa pa 2 i 4 tygodniach od podanńa
osrtatn ej dawki. Krew do ba,dań po'bierano z żyły skrzyCło-
rvej, a wątroibę po po,d,dani,u kurcząt ubojo,wi diagnostycz-
nemlu" Dodatkolwo przelprowadLzolno wyrywkowe ba,dalrda his-
to,patołogiczne wątroiby (u kurclząt grurpy 5 i 6).

Witaminę A oznaczano wg metody Carr-Price'a (3) z uży-
ciem trójchlorku antyrnorru. Po wywołaniu reakcji barwnej
ekstynkcję mierzon,o w fotokorlor;,rnetrze Specoł, przy dłu-
gości fah 620 rrrn. Poziom witarniny A podaino w jednostkach
tniędzynarodowych na 100 cmr kr,,vi luib rra 1 g tkarrki
wątrobowej, Wyniiki oznaczeń pod,dano testowi wielokrotne-
rnu dla sprawdze,nia istotrrości różnic w gTupach wyzrraczo.
nych przez terminy badań oraz ciawki preparatu.

Wyniki i omówienie

Wyniki doświadczeń zebrano w tab. 1 i 2. Anal,izując
otruyrnane wyniki w po§zczególnych grł-rpacŁr doświad-
cza]nych stwierdzić rnożna, że zastos,owanle niskich da-
wek MCN (grupy 1-3) nie miało wpływu na p,oziorn
witaminy A we krwi lkurcząt (tab, 1) Istotnośc różnic
rvykazano natomiast w grulpach 4-6. Utrzyrnywała się
ona do końca doświadczenia (grupa 6) i cha,rakteryzo-
wała obniżenie p,oziornu witarniny A. W doświadczenitr
da j e się zauw aży ć 1 poparty obJ,icz eniarrri statys,tycznyrni,
s,tały wzrost poziornu witarniny A w gru,pie kontrołnej.
podotbnie ,zachował się poziorn witaminy A w grupie 1

i 2, gd,zie również stwierdzono jego wzrost.
Anaiizłrjąc poziorn witarniny A w grupach doświad-

czalnych w poszczególnych terminac,h badań, daje się
zauwdżyŁ spadek poziornu witaminy A po podaniu ostat-
niej dawki MCN w grupach 3-6. To obniżenie poziomu
-wilaminy A ma chanakten stały i utrzymuje się do koń-
ca doświadczenia. Przy rnałych dawkach MCN '(grupy 1

i 2) nie stwie,rdzono istotności różnic w porównaniu
z g,rupą kontrołną.

W taib. 2 zebrano wyniki oznaczenia poziornu \,\,ita-
miny A w wątroibie k,r_rrcząt. Ogólna tendencja jest po-
d,obna. W grupie kontrolrrej stwierdzono stały wzrost
pozioin:u witarniny A. W grupach 1-4 również stlwier-
dz,ono wz,rost poziornu badanej rvitarniny, alle dopiero
po 2 i 4 tygoCrriacń od podania ostatniej dawtki MCN,
W gru-pa,ch 5 i 6, gdzie kurczętorn podano MCN odpo-
wiednio w dawce 100 i 200 rncikc mas}r cia}a, p,o po,da-
niu ,ostatniej dawki stwiendzono istotne obniżenie po-
ziomu witaminy A, a wzroslt zaobserwoj\Mano dopiero
w ostatr-rim te,r,minie bad,ań tzn. po 4 tygodniach od po-
dania ostaLtniej daw'ki MCN. Wnioskować stąd można,
że wpływ MCN na zdo,lność Inagazynowania witarniny
A w wąt,ro'bie kurcząt jest słabiej zaznaczony niż jego
wpływ na poziorn tej witarniriy w surowicy krwi.

Na,leży zaznaczyć, że w grupie 6, której podano naj-
wyższe dawki MCN, zanotowano trzy ptzy,padki pad-
nięcia kurcząt (w 6, 12 i 15 drriu doświadczenia)" 'W wąt-
rolba,oh tych ktrrcząt nie badano poziornu witarniny A"

FlZJoLoGIA ZW\ERZĄT

Poziom witominy A w surowicy krwi i wqłrobie kurczql
po doświodczolnym podoniu oI{o-monochloronofłolenu



138 Medycynrra Wet, 47 (3) 1991

Tab. 1. Średnie 1X + s) poziomy witaminy A (j.m./100 cms) we krwi kurcząt (n: 28) po doświadczalnym podaniu mono-
chlorona-ftalenu (MCN)

oznaczenia w czasie
Nr

grupy
Dawka MCN

w mg/Ę przed podaniem
MCN

po ostatniej
dawce MCN po 2 tyg. po 4 tyg.

l4X 5

14X 10

130,9

121,3

149,3 3,45
A

l37,4 3,96 168,1 4,40
B

3,31129,33,94 133,7 3,94 |50,4 4,94
A140

350

I4x25
II5,4 4,06 111,0 3,62.

a
110,0 4,56 130,6 4,62

14X 50
l27,7 4,BB

700
104,3 4,24

A
|22,9 4,344,1100,0,I |25,7 4,53

14X 100

,140 0

l|2,385,4 4,1l5,55
Ab

86,0

14X 200
L27,7 3,66 75,I 4,82

bA
72,4

2800

Grupa
kontrolna I27,5 74I,2 2,39

objaśnienia: a, b _ istotności lóżnic między gtuparni doświadczalnymi przy o { o,os; A, B - istotnoŚci różnic pomiędzy terminami
badań w obrębie poszczególnych grup doświadczalnyctr przy p { o,o5.

Tab. 2. średnie (x * s) poziomy witaminy A (j,m./e świeżej tkanki) w wątrobie kurcząt (n : 28) po doświadczalnym po-
daniu monochloronaftalenu (MCN)

oznaczenia w czasie
Nr

grupy
Dawka MCN

w mglkg przed podaniem
MCN

ostatniej I

-wce MCN 
i

po 2 tyg. po 4 tyg.

14X 5

70
664,4 L2,56 702,9 9,99

I

| 848,7 12,69
Al ł

715,3 13,61

14x 10
652,5

I13.30 | 741,4 11,50
laA602,4 10,30 611,0 B,86

1,40

|4x25
591,2 5,50

350
17.3658B,5 736,3 19,01

A
B 10,0 17,60

A

630,0 I2,|5 |7,84 7l]^,l 70,21
A

23,18
B

11,B3

6|4,2 20,81

22,59
A

510,4 12,83
aA

671,3 15,86

662,8 22,4|
a

739,1 16,64
B

726,| 15,61
aB

Grupa
kontrolna 611,B 16,20

ob jaśnienia: a - istotności różnic między grupami doświadczalnymi
badań w obrębie poszczególnych grup doświadczalnych plzy p < 0,05.

Po,nieważ darre lit,eratu,rowe d,otyczą wpływrr PCN
na p,ozicrn wit,arniny A u innych gatunków zwierząt
(B, 9, 10, 11, 16) trłldno jest porównywać uzy§kan,e wy-
niki.

Diedrick i wsp. (4) anal.izowałi wpływ octachloronaf-
talerru na poziorn witarniny A i E u szc,zurów. Stwier-
dzili spadek poziornu witarniny A w wątrobie, ale nie
zmieniony lpoziot:n witarnin A i E we krwi. Hansel i wsp.
(7) donoszą, że podane mieszarrriny izo,merów PCN po-
woduje gwałtowny spadek poziomu witaminy A w su-
rowicy krwi zwierząt doświadcz,alnyoln. We,dłtlg tycLt
autorów niski poziorn witarniny A utrz ywał się jesz-

przy p < o,05; A, B, c - istotnoŚci różnic pomiędzy terminami

cze przez miesiąc po zaprzestaniu pc,dawa,nia PCN, przy
czym równocześnie wysńąpiła hiperkeratoza naskórka.
Podobne zracłrowanie się poziornu u,itarniny A stwier-
dzr,n,o w opis}rwanym doświad,cze,niu w grupie 6, gdzie
do końca do,świadczenia uit,rzymywał się niski pozi,orn
witarniny A, istotnie tóżnią,cy się od poziomtr wyjścio-
wego. PoCo,bne terrdenc,je wystąpiły w grr.rpie 5, cho-
ciaż nieco rnniej wyrażnie. Po 4 tygo,dniaclh o,d podania
ostatniej dawki MCN poziom witarniny A w surowicy
krwi był ],i,czbowo niższy o,d wyjściowego, chociaż sta-
tystycznie nieistotnie.

Prezentowane wyniki badań dowodzą stałej tende,ncji

694,0 13,84
A

14,59
B

860,3 ż2,23
C
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do wa,rostu poziornu witarniny A lv ,wątrobie i sł.rrowicy
krwi, co szczegółnie widoczne jest w grupactr kontnol-
ny.ch, które otrzyrnywały glitkol propylenowy + 10/0 ał-
koholu ełtylowego, co rnogłoby srtrgerować bodźc'owe
działanie tych związków na poziorn witarminy A. Adarn-
czyk i Chrnielowski (1) w badaniach nad ł}Ąvem PCB
na poziorn wiltarnirry A w wątro,bie kurcząt jako roz-
ptrszczallnika PCB również stclsowa],i glikoł propyłeno-
wy, uznawany po,\Mszeakrnie za substancję ,oboiętną dla
zwierząt doświad,cza'Inych. Nie wydaje się ró,wnież, aby
J0/o 66,6"1"* alko}rolu ety,lowego miał istotne znaczerrie.
W doświadczeniu tak dobrano stężenia MCN w roztwo-
rach, aiby ptaki o,trzyrnały, w zależno,ści od rrrasy ciała
od 1 do 2 crli roztwotrll,l, co powodowało, że d,awlka alko-
hołu mieś,ciła się w granicackr 10 do 20 rnm3 dziennie.
Wydaje się, że rstały wzrost poziornu witarnirry A był
głównie uzależniony old stosowanej paszy.

Doświadczenia wiełu arutorów (5, 13, 14, 15) wykaza-
ły, że naj,bardzie,j toksy,czlne dLla kurcząt są tetra-, penta-
i heksachloronaftaleny. Cytowani autorzy don,oszą o nis-
kiej tolrsy,cznoś,ci moncrchloronaftalenu, natonniast da-
nych na ternat wpływ,u MCN na magalzynowanie wita-
mi,ny A w organizrnie krurcząt w do,stę,pnej literaturze
nie znaleziono.

W opisywanym doświadczeniu tr krłncząt nie s,twier-
dzono objawów hiperl<eratozy. Wyrywkorve bardania his-
tolpatologiczne wątroiby kurcząlt grupy 5 i 6, wykonane
po podarriu ostatniej dawki MCN, w;łkaaały piankowa-
tość cytopdaz,rny hepatocytów oraz nacieczenia tłtrszczo-
we w poje,dynczycLr łrepato,cytach. Podobne b,adania wy-
konane w 2 tygodnie później wykazały wzrost ilości
grudek otrłcnny,oh, narnnożenie się kornórek układu RES
oraz drobne wyJ,ewy krwawe do miąższll narządu

z orbe,cnością ziaren Lrern,osyderyny. opisane zrniany
ś,wiadczyć mogą o wztbłrdzeniu odporności kornórkowej
uStroju.

Wnioski
1. Alfa-rnonockrłoronafitailen w wysokio}r dawkąah

(100-200 mg/[€ masy ciała/dzień) p,owo,duje obniżenie
poziorm,rr witarniny A we krwi i w rvąfu:obie. Obniżenie
pcziorrnu wita,miny A nie ma charakteru stałego.

2. Podawanie a,]f a-rnorrockr0,oronaftalentr w niskich
dawkacłr (5-10 mg/kg masy ciała/dzień) nie wpływa
w istotny sposób na poziorn witarniny A we krwi i wąt-
rohie kurcząt.
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Sumrnary
The content of vitamin c and riboflavin in livers of
piglets ah the age of 28-56 alays fed fodder enriched with
Hcl or unacidified fodder

The assays were perforrned on 40 piglets divided into 10
equal groups. Half of the group received food with exo-
genous HC1, The rest of the animals served as a control.
Piglets wer gross anatomically examined at the age of 28,
35, 49 an,d 6 days of life, The content of vitarnin C was
deterrnined by the method of Roe et aL, (Glick, 4) and
riboflavin by the method of Bessey et al. (2).

Age and addition of HCl into food did not affect the
leve], of vitamirr C in the 1iver of pigle . Ilowever, the con-
tent of riboflavin in the livers of pig ts receiving HCl at
the age of 49 and 52 days was higher comparing to control
animaIs.

Na stan fizjologicczny pr,osiąt w okresie ,poodsadze-

Przy prawidłowyrrr żywierrinr trzody crtrlewnej odgry-

wają ważną roJ.ę różne czynniki, \M tym między inny-
mi łvłaściwe propoł:cje rniędzy zawantośeią witamin
i rniknoelementów w paszy (9). Dane piśrrrierrnictwa
dotyczą,ce wqrływ;u witaminy C i ry,boflawiny na pro-
sięta oraz z,achowAnie się oibu witarnin w ic}r orga-
nizmie są nie,Iiczne. Z,aobse,rwo|wano, że mleko świń
zawiera ,dużlc kwasu as)korbinowego i innyeh witamin.
Poziorn ten trtrzyirrruje się przez dość dłnrgi czas okre_
su laktacji. Wykazano, że istnieje duże zapotrzebowanie
prosiąt na wit. C. 'Wynika to prawdopodobnie
z nie,dositańecznej jej synńezy w organizrnie prosiąt
(7, B, 9). Większość witał-nin, któ,re są niezbędne do
prawidłowego wzrostu i rozwoju zwietząt musi być
dosta,rczarra z zewnąttz. Je,dna[< witarrriny z grupy B
są syntetyzoitł/ane przez rnilkrofi,orę przewodu pokar-
mowego, natomiast kwas askorbinowy przez własne
układy enzytnatyczne (5). Zaohserwowa,no, że po,da-
wanie witaminy C było rEIzyczyĄą wzr,ostu jej stęże-
nia w osocztl świń. Bra[< było jednak korelacji z pTzy-
rostami rnasy ciała tycLr prosiąt (13), Głównym ma-.) Praca wykonana w ramach plogramu cPBĘ 10.17llv 3.


