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Summary

Th€ concentration of zinc and magnesium in fleece of
ewes and their progeny from a farm in vicinity of Byd-
goszcż

The level of zinc and rnagnosium were determi,ned in
f]eece of 85 ewes and their lambs of merino breed. The
samples wele colleoted 2-4 weeks after delivery. Th9
meaiurements were carried out with the use of the AAs
method af,ter a wet mineralization of the examined ma-
terial with a mixture of concentrated acids. The concen-
tral,ions of the exarnined elements was on a relatively low
level in rvool of both ewes and lambs. The concentration
of zinc ranged from 61.9 to 92.1 pg/g oJ fleece, while the
content of magnesium ranged frorn 2L2 to 31.1 pg/g of
fleece. Positive correlations were found for the relationship
between concenŁrations of zinc and m,agnesium in wool of
ewes and lambs. A statistical analysis of the relationship
between concentr,ations of both bioelements in wool and
in a whole blood of the animals rvas also carried out.

Intensywne nawożenie mineralne pastwisk, zwłasz-
cza azotos,ye, wyraźnie wpłylva na skład chemiczny
rurni pastlviskowej i jej wartość pokarmową, Efektem
tego mogą być pojawiające §ię niekiedy zaburzenia
,vv §o§podarce mineralnej i przemianie rnaterii zwie-
rząit (10). Do talcich zalburzeń u przeżu\,vaczy dochodzi
głównie dlatego, że w ich żywieniu stosuje się prze-
ważrrie pasze lokalne, któIe często charakteryzu ją się
niedoborem rnakro- i mikroskladnikór,v (13). Spośród
makroskłaldników łoardzo lvażn;rm jest magnez, kt6ry
spełnia v. zwierząt wiele istotny"ch biologicznie fu,nkcji
(2, 3). Natomia;st ze znanych mik,roelementów ostatnio
wiele u,wagi poświęca się stężeniu cynku i następ-
stwcym jego niedoboru iu zwierząt (|4), Oba te biopier-
w-iastki są blisko ze sobą z.lviązane, między innymi
szczegÓlnie przez współdziałanie !v aktywacji fosfa-
tazy al,kalicznej. Mają o,ne du,że znaczerrie dla pra-
widłowego r.ozwoju sierści i lvełny zwlerząt, między
irrnlmi zapobiegają wypadaniru włosów. Przy niedo-
boł,ze cyrr.*knr dochodzi ,do zahamo,uvania wzro,stu i obni-
żenia reprodukcji, strladku apetytu, lparakeratozy
i uszko,dzenia skóry otaz sztywności stawów (11).

U owiec ,pona,dto zauważorno amniej,52Ellie ilości runa,
jak również pogorszenie jego jakości (8). Duże zna-
czerr,ie w badaniach nad ,zdrowotnością zwierząt ,i ich
zaopatrzeniu w rninelalne składniki pokarmowe fiIa
ari.al,iza sier,ści i wełny ,(1, B, 9, 12, 15). Badanie uwło-
sienia daje często dokła,dniejszą inlorrnację o korr,dycji
or,ganizrnu zwierzęceg,o niż analża krlvi. Wynika to
pr.zede wszystkim z fdktu, że stężenie biorpiernv,iastków
rv ,sierści jest znacznie wyższe niż ,we krwi i nie ,podle-
ga ono Inagłym wahaniom wynlkającym z diety czy
chorób.

Ce]ern lbadań było okreśIenie ,poziornu cynku i rnag-

nezu w sierści owiec matek i ich jagniąt oraz kore_
Iacji stężeń rlr par zw,ienząt. Ponadto ,badano wystęlro-
*u.ri" konelacji ,stężeń tych biopierwi,astków w sierści
i we krwi zwier,ząt.

Materiał i metody

żenie cynku i magnezu w weł-
ozrraczano metodą atomowej

przy uży'ciu aparatu Pye Uni-
metody i odzyski dla Zn i Mg
i 2,50lo oraz 94olg i 970/o.

Wyniki i ornówienie

natormiast ,najniższe u ,ow,iec z fermy strzelewo
(232 pgl cm') we krwi
u reg\uły niż matek i
rv przedzia,lg Stężenie c
no w wełnie z,badanyc
ferm jest nlższe od wartośoi, jakie tpodają inni auto-
rzy (15, 16).

Badania przeprowadzo^e iprzez Siegerta i wsp. (15)

wyka, nie wyższe rl7 ,porównaniu ,z wyni-
karni ań stężenie cynku w wełnie owiec
z nie z terenu NRD, Węgier i Poiski,
Autor,zy oi są zdania, że stężenie cyn,Ilu w wełnie rów-
ne 100 rng/kg j,est wartością świadczącą ,o zadowaila-

cynku w ] oŚci uz a-
iach ,są ni iad,czył r-
w tych ,o rna za m

FlzJoLoGlA zw|ERZĄT

Zoworłość cynku i mognezu w wełnie owiec i iogniqt
z {erm hodowlonych okolic Bydgosz czy")

Pracownia Biochemii Wydziału Rolniczego ATR, ul. Bernardyńska 6/8, 85-029 Bydgoszcz

*) Pracę wykonano w ramach tematu CPBR 10.17.Iv.
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Tab. 1. średnie wartości stężenia cynku i magnezu w wełnie i pełnej krwi owj.ec matek i jagniąt (x + s) (pg/e ; pg/ml)

Chobielin
kaczkowcl
kołaczkorvo
Osięciny
Rycerzewo
SamokIęski
Słupowa
stanisławka
Strzele,wo

69,9 7,53
71,44 5,96
67,32 8,10
?5,40 3,22
69,20 3,99
82,80 10,05
61,96 4,28
79,58 7,43
68,89 5,48

?3,95 11,05
6?,10 6,40
70,61 ?,03
86,82 6,77
70,54 8,18
92,10 10,20
70,26 7,58
78,60 9,07
78,I4 7,04

4,33 1,03
3,36 0,56
4,60 1,12
4,30 0,60
4,05 0,50
3,57 0,5?
3,80 0,51
2,92 0,34
2,72 0,62

3,75 0,80
3,40 0,44
3,83 0,99
4,|5 0,50
3,95 0,76
3,33 0,41
3,78 0,58
3,00 0,41
2"l0 0,61

21,76 2,06
25,50 2,38
25,34 2,98
29,53 2,73
22,90 3,31
28,44 4,89
30,65 7,60
2|,16 2,4s
30,03 2}e

23,10 2,21
26,49 4,56
26,48 3.55
30,15 4.68
21,,2ż 3,47
26,2g 5,46
31,11 7,92
l9.80 2,96
32,04 3,83

30,59 2,69
21 ,33 1,40
30,91 2,48
25,90 1,50
2?,8I 0,66
35,46 3,40
26,|7 |,77
23,90 0,49
32,10 2,02

29.27 2,3s
27,20 0,B7
30,42 1,20
26,08 1,30
27,96 0,83
30,97 3,2I
26.B3 0 ,7 4
23,.0 0,56
co oc , 

^żdJ!oJ

(1 0)
(10)

(9)
(1 0)
(10)
(10)
(10)

(6)
(10)

objaśnienia: p.k. - pełna kTew, m - lnatka, j - jagnię,

Tab. 2. Wartości współczynników korelacji r dla stężeń cynku i magnezu w wełnie i kru,i pełnej matek i jagniąt

Zn Mg Wełna
Ferma
(n: )

wełna: p.k. wełna
rn. : J.

0,170
0,426
0,549ą
0,282
0,7?1d
0,749c
0,429
0,5?9b
0,988e

wełna: p.k. cynk: magnez

0,629b
0,?53d
o,2l7
0,558b
0,107
0,62?b
0,690a
0,327
0,162

rn.

-0,447
- 0,415

- 0,063
0.163
0,079
0,804d

- 0,698"
0,163

-0ź19

0,275
0,232
0,123
0,093

- 0,190
0,083

- 0,653,

- 0,544a
0,410

- 0,455
0,6??b
0,537a

- 0,366
0,612b
0,180

- 0,B3Ob
0,549a
0,218

0,277
0,356
0,255
0,il0B
0,356
0,125
0,012
0,090
0,381

-0,122
- 0,502

0,315
0,001
0,269
0,060
0,77,7b
0,341
0,120

0,184

- 0,765d
0,0 l0

- 0,334

- 0,555a
0,010
0,235
0,1 10
0,?90d

J. rn. rn.

Chobielin
Kaczkowo
kołaczkolvo
Osięcirry
Rycerzewo
Samokięski
starrisławka
Strzele.ło
Słupowa

(1 0)
( 10)

(9)
(1 0)
(1 0)
(10)

(6)
(19)
(1 0)

objaśnienia: istotność tóżnic przy P ( "o,1, 
b0,o5, c0,02, d0,01, e0,001; p.k. - pełna krew, m. - matka, j. * jagnię.

cyn}lu (ta,b. 3). Podobnie wcześniej przeprowadzone
badania Sworda i wsp. (16) z owcami ze stanu Wis,con-
si,rr ujawniły stężenie cynku w ,wełnie zwierząt o około
300/o 1yy,252g od wartości uzyskanych przez ,nas, Ponad-
to trzykrotnie wyżs,zą wartość stężenia cynku u]zyskał
w grupie kontrolnej owiec Markiewi,cz i wsp. (B).

U owiec karmio,nych bez dodatków mineraln)Ich stę-
żenie cynku w wełnie wynosiło 235,3 tłg/g, a dla owiec
otrzy,nrrujących odpowiednie ,dawki ZnO i NarSOn wzra-
stało,do 2B7,6 p1l,g. Wartości od 93-117 łg/g dla sierści
b5łdła różnych ,regionów NRD podają w swych bada-
niach Anke i wsp. (1).

Stężenie magnezu w wełnie wynosiło średnio u
owiec-rn-atek od 21,16 pg/g (Stanisławka) do 30,65 pg/g
(Słupowa) (tab. 1). Nato,rniast stężenie tego niezwykle
ważlego dla ogólnego rozwoju zwierząt biopierwiast-
ka wynosiło w wełnie jagniąt średnio o,d 19,18 pg/g
do 32,04 t-łg/g. W pTzypadku kilku ferrn stężenie tego
pierwiastka w wełnie jagniąt było nieco niższe miż
jego stężenie w wełnie rnatek. Znacznie wyższe stęże-
nie mag,rrezu w sierści kaz wy\<azali Saba i wsp. (13),

również przy s,karmianiu zwierząt paszami wykazują-
cymi niedostateczną zasobność w niektóre składniki
mineralne. Stężenie magnezu we krwi zarówo matek
i jagniąt (tab. 1) było znacznie niższe od danych lite-
Taturowych i często mieściło się w granicach 2 do
3 mg/100 mI, jakie podaje się jako graniczne dla su-
,rowicy owiec. Do chwili obecnej autorzy prac nie
ujawniają ,zdecydowanego stanowiska co do prawidło-
wego s,tężenia ,magnezu we klwi. Wiadomo, że w tkan-
kach zwierząt olkoło ?00/o magnezu występuje w koś-
ciach (2) i w zależności o,d pory roku relacja stężenia
tego ,pierwiastka porniędzy tkankami i krwią bywa
zmienna. W związku z tyrn między innyrni f.izjolrogicz-
na zarvartość magnezu we krwi ma stosunkowo duży
zakres wahań.

Otrzymane wyniki stężenia cynku i magnezu w weł-
nie i krwi pełnej matek i jagniąt poddano analizie
regres ji liniowej. WartoŚci wlpółczynników kore-
lacji r ,dla poszczególnych zależności zestawiono w ta-
beli 2. Z dany,ch tych wynika, że dla owiec wszyst-
kich ferm otrzymałro dodatnie kcr,elacje dla za\eż-
ności ,stężeń cynku i rnagnezu wełny par zwierząt.
Związek ,poziornów obu pierwiastków w wełnie ma-
tek był rnniej jednoznacz,ny, a współczynniki r uzy-
skane dla jagniąt miały dla trzeclt f erm wartość
ujemną. W większości przypadków uzyskano rór,vnież
dodatnią ko,relację dla zależncści: magnez krwi peł-
nej i wełny matek i jagniąt, ale znacznie mniej czę-
sto stwierdzono do,datnio istotną ko,rela,cję dla podob-
nej zależności w przypadku oznaczony,ch ilości cynku.
Istotnl.rn może być f akt, że homeostatycz,na funkcja
krwi utrudnia ocenę zasobów skjadnikow mineral-
nych organizmu. W związ,ku z tym trudno więc ocze-
kiwać jednoznacznych zależncści korelacyjnych ze
s,kładem sierści. Do narzą,du o dużej labilności steże-
nia Zn i jego mobilizacji należy trzustka, ale roli tego
or,ganu nie uwzglęldlliong y niniejszych badaniach.

O jakości pasz świadczy między innyrni zawartość
oznaczanych ptzez r'as biopierwiastków, g,dyż ma to
bezpośred,ni związek z ich dostępnością, a tym samym
stanem zdrowotności zwierząt. Wartości stężeń bada-
nych pie,rwiastkow w paszach, jakimi głównie kar-
mion,o owce w rozpatrylvanych fermach były nieco
niższe niż przyjęte ptzez specjalistów za wartości
prawidłowe (tab. 3). Zakres stężeń dla cynku (poza
zawartością w paszach treściwych) r,vahał ,się w gra-
nicach 30-84 ppm s.m., czyli ilość cynku, jaka była
dostarczana owcom mieści się w dolnej granicy norm,
które wynoszą 35-50 ppm, biorąc pod uwagę prze-
ważający rodzaj skarmianej paszy. Zawartcść magne-
zu w paszach wahała się w granicach 0,9-3,5 rng/g
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Siano
Susz
Owies
pasza treściwa
Kiszonka
Burak pastewny

36,1 2p
3B,5 3,3
30,2 4,3

133,0 63,1
83,6 1,7,3
2|,74 7,I4

1,499 0,13
1,645 0,27
0,915 0,17
2,5L7 1,18
3,508 0,86
0,059 0,019

Tab. 3. Zawartość cynku i mag,nerzu w paszach (x * s)

Rodzaj paszy Zn v-glg Mg t-tg/g

owiec rnatek i jagniąt jest marginalnie niski, a jego
rvartości mieszczą się w zakresie dolny,ch poziomów
fiz jologicz,nych.

2. Występuje dodatnia korelacja pomiędzy stęże-
niem cynku i magnezu w wełnie ,matek i jagniąt,
a także w dtlżej licz, ie przypadków pomiędzy stęże-
niem o'bu biopierwiastków lv wełrrie owiec i jagniąt
a ich stężeniem we krwi pełn,e1.

piśmiennictwo

I- Anke M., GrLLn M, GroppeL B., Portscheleld M.j Arch. Tiele-
nahrung 25, 379, 1975-,s.m. (tab. 3), Podo,bne wyniki dla siana łąkowego po-

daje Saba i wsp. (13). Są to wyniki również ,nieco

niższe od tych, jakie zalecają potrskie normy żywienia
zwierząt. Jak ważną może okazać się odpow-iednia
pod,aż magnezu - wykazali Jaśkowski i wsp. (6, ?),
gdyż według nich najczęstszym przypadkom powikłań
poporodolvych towarzyszyły niedobory magnezu i fos-
foru u badanych zwielząt, Badania te a,utorzy prze-
prowadzili dla by,dła w nejonie zbliżonym do tego,
jail<i obejmowały nasze eksperymenty.

Ważnym czynnikiem może być również niska przy-
swajalność magnezu (330ń), która rn'oże powo,dować
występowanie obniżorrych lstężeń rnagnezu we krwi
zwterząt pomimo, że są karmione paszami zawierają-
cymi dostateczną ilość tego lpierwiastka (3, 7)-
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Aktywność enzymów proleoliłycznych, omylotilycznych i lipolitycznych
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Summary
Activity of proteolytic, amylolytic antl lipolytic enzymes of
stornach, duodenum and ileum and pancreas in postnatal
development of piglets

The examinations were performed' on piglets (Polish
Landrace X Polish Large White X Whi,te Złotrricka) aging
from 0 to 3 weeks. A total acidity and pepsin activity of
stomach content and the activity of aĘha-amylase, lipase
and try,4rsirn in the content of duodenum, ileu,m and in
pancreas were determined. Neither identical tendencies in
the increase of the enzyme activity nor relationshĘs
between the activity of the examined enzymes and a level
of a total acidity of stomach content were noted.

Badania dotyczące wydzielania żołądkowego u pro-
siąt wskaztrją, że nie jest ono dobrze rozwinięte w
wieku do 4 tygodni (8, 1B). Potyczy to również
aktywnoŚci pepsyny iLl prosiąt. Obserwuje się coraz
wyższy poziom aktywności tego enzymu w żołądku
prosiąt do 150 dnd,a ich życia (24) przy wyraźnym
wzroście od 3 tygodnia (6). Aktywnośc enzymów tra-

wienn t ,.takich jak tryp-
syna, nia się w trakcie
Iozwo t2, |6, 20). W re--

gulacji hormona],nej ze,wnątrzwydzielniczych funkcji
irzustki bierze udział między innyrni sok żołądkowy
(11,13).

Celem pracy było przŃledzenie aktywności enzy-
rnów trawiennych w żołądku, j

drowym i trzustce na tle
w żołądkrrr prosiąt w pierw t

życia.

*) Placa fealizowana w ramach cPBĘ 10. 17 Iv 3.


