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FIZJOLOGIA ZWIERZAT

JAN KOPER, RYSZARD ZAMORSKI

Zawartoéé cynku i magnezu w wetnie owiec i jagniaf
z ferm hodowlanych okolic Bydgoszczy®)

Pracownia Biochemii Wydzialu Rolniczego ATR, ul. Bernardynska 6/8, 85-029 Bydgoszcz

Summary

The concentration of zinc and magnesium in fleece of
ewes and their progeny from a farm in vicinity of Byd-
ZOSZCZ

The level of zinc and magnesium were determined in
fleece of 85 ewes and their lambs of merino breed. The
samples were collected 2—4 weeks after delivery. The
measurements were carried out with the use of the AAS
method after a wet mineralization of the examined ma-
terial with a mixture of concentrated acids. The concen-
trations of the examined elements was on a relatively low
level in wool of both ewes and lambs. The concentration
of zinc ranged from 61.9 to 92.1 pg/g of fleece, while the
content of magnesium ranged from 21.2 to 31.1 ug/g of
fleece. Positive correlations were found for the relationship
petween concentrations of zinc and magnesium in wool of
ewes and lambs. A statistical analysis of the relationship
between concentrations of both bioelements in wool and
in a whole blood of the animals was also carried out.

Intensywne mawozenie mineralne pastwisk, zwlasz-
cza azotowe, wyraznie wplywa na skiad chemiczny
runi pastwiskowej i jej wartosé pokarmowa. Efektem
tego mogg byé pojawiajace sie niekiedy =zaburzenia
w gospodarce mineralnej i przemianie materii zwie-
rzat (10). Do takich zaburzen u przezuwaczy dochodzi
gtéwnie dlatego, ze w ich zywieniu stosuje sig prze-
waznie pasze lokalne, ktoére czesto charakteryzuja sie
niedoborem makro- i mikrosktadnikéw (13). Sposrod
makrosktadnikéw bardzo waznym jest magnez, ktéry
spelnia u zwierzat wiele istotnych biologicznie funkeji
(2, 3). Natomiast ze znanych mikroelementéw ostatnio
wiele uwagi poSwigca sie stezeniu cynku i nastep-
stwom jego miedoboru u zwierzat (14). Oba te biopier-
wiastki sa blisko ze sobg zwigzane, miedzy innymi
szczegblnie przez wspoéldziatanie w aktywacji fosfa-
tazy alkalicznej. Maja one duze znaczenie dla pra-
widlowego rozwoju sierici i welny zwierzat, miedzy
innymi zapobiegaja wypadaniu wloséw. Przy niedo-
borze cynku dochodzi do zahamowania wzrostu i obni-
senia reprodukeji, spadku apetytu, parakeratozy
i uszkodzenia skéry oraz sztywnoSci stawow (11).
U owiec ponadto zauwazono zmniejszenie iloSci runa,
jak réwniez pogorszenie jego jako$ci (8). Duze zna-
czenie w badaniach nad zdrowotno$cia zwierzat i ich
zaopatrzeniu w mineralne sktadniki pokarmowe ma
analiza siersci i welny (1, 8, 9, 12, 15). Badanie uwlo-
sienia daje czesto dokladniejsza informacje o kondycji
organizmu zwierzecego miz analiza krwi. Wynika to
przede wseystkim z faktu, ze stezenie biopierwiastkow
w gier§ci jest znacznie wyzsze niz we krwi i nie podle-
ga ono naglym wahaniom wynikajgcym z diety czy
choréb.

Celem badan bylo okre$lenie poziomu cynku i mag-

*) Prace wykonano w ramach tematu CPBR 10.17.IV.,

nezu w siersci owiec matek i ich jagniat oraz kore-
lacji stezen u par zwierzat. Ponadto badano wystepo-
wanie korelacji stezen tych biopierwiastkéw w siersci
i we krwi zwierzat.

Material i metody

Badania przeprowadzono na 83 owcach matkach i ich
jagnietach rasy Merynos z 9 owczarni polozonych od okolo
20 do 100 kilometrow od Bydgoszezy. Material do badan,
od owiec przebywajacych w oborach, pobierano w okresie
od pazdziernika 1986 r. do kwietnia 1987 r. Podstawa 2y-
wienia owiec byla pasza pochodzenia lokalnego, skiada-
jaca sie glownie z siana podawanego ad libitum, suszu,
owsa lub tuski z owsa. Jesienig i z poczatkiem wiosny po-
dawano buraki pastewne i roznego todzaju kiszonki (nie
we wszystkich fermach). Maciorkom i owcom po wylkocie
podawano pasze tresciwe.

Probki welny i krwi pobierano od matek i jagnigt w
przedziale od 2—4 typodni po wykocie. Krew pobierano
z #yly szyinej do heparynizowanych probowek, a probki
welny pobierano z prawe] strony grzbietu na wysokosei
przednich nég. Przed sporzadzeniem nawazek welne myto
i suszono zgodnie z procedury podang przez Friela i wsp.
(4). Odpowiednie nawazki welny 1 pasz oraz probki krwi
mineralizowano na mokro w mieszaninie stezonych kwa-
s6w w bloku do spalan. Stezenie cynku i magnezu w wet-
nie, pelnej krwi i paszach oznaczano metodg atomowej
spektrometrii absorpeyjnej, przy uzyciu aparatu Pye Uni-
cam, model SP 2900. Bledy metody i odzyski dla Zn i Mg
wynosily odpowiednio: 4,6% i 2,5% oraz 94% i 97%.

Wyniki i omowienie

Stezenie ecynku w welnie owiec-matek wahalo sie
w granicach 62—83 ug/g (tab. 1). Nieco wyzsze steze-
nie cynku bylo w welnie badanych jagnigt — miesei-
lo sie w przedziale 70,2—92,1 pg/g. Najnizsze stezenie
cynku odonotowano u owiec z fermy w Shupowej, naj-
wyzsze natomiast u owiec z fermy Samokleski. War-
tosci poziomu cynku w welnie tych dwu owczarni sa
statystycznie znamienne w stosunku do srednich z po-
gostalych ferm. Najwyzsze stezenie cynku we krwi
oznaczono u matek z fermy Chobielin (4,33 pg/cm?),
natomiast majnizsze u owiec z fermy - Strzelewo
(2,72 nglem®). Stezenie cynku we krwi jagnigt bylo
z reguly nizsze niz we krwi matek i mieScito sie
w przedziale 2,70—4,15 ng/em?®, Stezenie cynku Zarow-
no w welnie, jak i krwi owiec z badanych przez nas
ferm jest nizsze od wartosci, jakie podaja inni auto-
rzy (13, 16).

Badania przeprowadzone przez Siegerta i wsp. (15)
wykazaly dwukrotnie wyzsze w poréwnaniu z wyni-
kami naszych badah stezenie cynku w welnie owiec
z niektorych ferm z terenu NRD, Wegier i Polski.
Autorzy ci sa zdania, ze stezenie cynku w welnie row-
ne 100 mg/kg jest warto$cig $wiadczaca o zadowala-
jacej podazy cynku w paszy. Wartosci uzyskane w na-
szych badaniach sa nizsze, co $wiadezyloby, ze skar-
miana pasza w tych owczarniach ma za mniski poziom
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Tab. 1. Srednie wartosci stezenia cynku i magnezu w welnie i pelnej krwi owiec matek i jagnigt (X +s) (ug/g i ug/ml)
Mg in
(F::'__ma) welna p.k. welna p.k
m. | Ja m. | . m. | i m. | i.
Chobielin (10) 69,9 7,53 | 73,95 11,056 | 433 1,03 3,75 0,80 | 21,76 2,06 | 23,10 227 | 30,59 269 | 2927 239
Kaczkowo (10) 71,44 596 | 67,10 6,40 | 3,36 0,56 3,40 0,44 | 2550 2,38 | 26,49 4,56 | 27,33 1,40 | 2720 0,87
Kolaczkowo 9) 67,32 8,10 | 70,67 7,03| 4,60 1,12 3,83 099 | 2534 298| 2648 355! 3091 248 | 30,42 120
Osieciny (10) | 7540 322 | 8682 6,77| 430 0,60 | 4,15 050 | 29,53 2773 | 30,15 463 | 2590 1,50 | 26,08 1,30
Rycerzewo (10) 69,20 3,99 | 70,54 8,18 | 4,05 0,50 395 0,76 | 22,90 331 | 21,22 347 | 2781 066 | 2796 0,83
Samokleski (10) 82,80 10,05 | 82,10 10,20 | 3,57 0,57 3,33 0,41 | 28,44 4,389 [ 26,29 545 | 35,46 3,40 | 30,97 321
Stupowa (10) 61,96 4,28 | 70,26 7,58 | 3,80 0,51 3,78 0,58 | 30,65 17,60 [ 31,11 7,92 | 26,17 1,77 | 26,83 0,74
Stanistawka (6) 79,58 7,43 | 78,60 9,07 | 2,92 0,34 3,00 0,41 | 21,16 2,49 | 1980 296 | 2390 0,49 | 23,70 0,56
Strzelewo (10) | 68,89 5,48 | 78,14 7,04 | 2,72 0,62 270 0,61 I 30,03 2,18 | 32,04 3,33 | 32,10 2,02 | 32,83 3,43
Objasnienia: p.k. — pelna krew, m — matka, j — jagnie.

Tab. 2. Wartos$ci wspélezynnikéw korelacji r dla stezen cynku i magnezu w welnie i krwi pelnej matek i jagniat

Zn B Mg | Welna

gler:ma) welna welna: p.k. weina | wetna: p.k. cynk: magnez

m.: i m. i m. :j. ' m. | s ‘ m. | j.
Chobielin (10) 0,629P —0,447 0,275 0,170 —0,455 0,217 —0,122 0,184
Kaczkowo (10) 0,7534 —0,415 0,232 0,426 0,6770 0,356 —0,502 —0,7654
Kotaczkowao 9) 0,277 —0,063 0,123 0,5492 0,5372 0,255 0,315 0,070
Osigciny (10) 0,558P 0,163 0,093 0,282 —0,366 0,408 0,001 —0,334
Rycerzewo (10) 0,107 0,079 —0,190 0,7714 0,612p 0,356 0,269 —0,5553
Samokleski (10) 0,627P 0,8044 0,083 0,749¢ 0,180 0,125 0,060 0,010
Stanistawka (6) 0,6902 —0,6982 —0,6532 0,429 —0,830> 0,072 0,7770 0,235
Strzelewo (19) 0,327 0,163 —0,5442 0,579v 0,5492 0,090 0,341 0,110
Stupowa (10) 0,162 —0,219 0,410 0,988¢ 0,218 0,381 i 0,120 ! 0,7904

Objaénienia: istotnodé réznic przy p < 20,1, b0,05, c0,02, d0,01, €0,001; p.k. — pelna krew, m. — matka, j. — jagnie.

eynku (tab. 3). Podobnie wezes$niej przeprowadzone
badania Sworda i wsp. (16) z owcami ze stanu Wiscon-
sin ujawnily stezenie cynku w welnie zwierzat o okolo
30% wyzsze od warto$ci uzyskanych przez mas. Ponad-
to trzykrotnie wyzsza wartos¢ stezenia cynku uzyskal
w grupie konftrolnej owiec Markiewicz 1 wsp. (8).
U owiec karmionych bez dodatkéw mineralnych ste-
zenie cynku w welnie wynosilo 235,3 ug/g, a dla owiec
otrzymujgcych odpowiednie dawki ZnO i Na,SO, wzra-
stalo do 287,6 ng/g. Wartoéei od 93—117 pg/g dla siersci
bydla réznych regionow NRD podaja w swych bada-
niach Anke i wsp. (1).

Stezenie magnezu w welnie wynosilo $rednio u
owiec-matek od 21,16 pg/g (Stanislawka) do 30,65 ug/g
(Stupowa) (tab. 1). Natomiast stezenie tego niezwykle
waznego dla ogoélnego rozwoju zwierzat biopierwiast-
ka wynosilo w welnie jagnigt Srednio od 19,18 pg/g
do 32,04 ng/g. W przypadku kilku ferm stgzenie tego
pierwiastka w welnie jagniat bylo nieco niZzsze niz
jego stezenie w welnie matek. Znacznie wyzsze steze-
nie magnezu w sierdci koz wykazali Saba i wsp. (13),
réowniez przy skarmianiu zwierzat paszami wykazuja-
cymi niedostateczna zasobnod¢ w niektére skladniki
mineralne. Stezenie magnezu we krwi zaréwo matek
i jagniat (tab. 1) bylo znacznie nizsze od danych lite-
raturowych i czesto mieScilo sie w granicach 2 do
3 mg/100 ml, jakie podaje sie jako graniczne dla su-
rowicy owiec. Do chwili obecnej autorzy prac nie
ujawniaja zdecydowanego stanowiska co do prawidto-
wego stezenia magnezu we krwi. Wiadomo, ze w tkan-
kach zwierzat okolo 70% magnezu wystepuje w ko$-
ciach (2) i w zaleino$ci od pory roku relacja stezenia
tego pierwiastka pomiedzy tkankami i krwia bywa
zmienna. W zwigzku z tym miedzy innymi fizjologicz-
na zawarto$¢é magnezu we krwi ma stosunkowo duzy
zakres wahan.

Otrzymane wyniki stezenia cynku i magnezu w wet-
nie i krwi pelnej matek 1 jagnigt poddano analizie
regresji liniowej. WartoSci wspoélezynnikow  kore-
lacji r dla poszczegélnych zaleznosci zestawiono w ta-
beli 2. Z danych tych wymika, ze dla owiec wszyst-
kich ferm otrzymano dodatnie korelacje dla zalez-
noéci stezen cynku i magnezu welny par zwierzat.
Zwigzek poziomoéw obu pierwiastkow w welnie ma-
tek byt mniej jednoznaczny, a wspdlczynniki r uzy-
skane dla jagnigt miaty dla trzech ferm wartose
ujemng. W wiekszo$ci przypadkéw uzyskano rowniez
dodatnig korelacje dla zaleznosci: magnez krwi petl-
nej i welny matek i jagnigt, ale znacznie mniej cze-
sto stwierdzono dodatnio istotng korelacje dla podob-
nej zalezno$ci w przypadku oznaczonych iloSci cynku.
Istotnym moze by¢ fakt, ze homeostatyczna funkcja
krwi utrudnia ocene zasobéw skladnikéw mineral-
nych organizmu. W zwigzku z tym trudno wiec ocze-
kiwaé jednoznacznych zaleznoSci Ekorelacyjnych ze
skiadem sierSci. Do marzgdu o duzej labilnosci steze-
nia Zn i jego mobilizacji nalezy trzustka, ale roli tego
organu nie uwzgledniono w niniejszych badaniach.

O jako$ci pasz swiadczy miedzy innymi zawarto§¢
oznaczanych przez nas biopierwiastkow, gdyz ma to
bezposSredni zwigzek z ich dostepnoscig, a tym samym
stanem zdrowotno$ci zwierzat. WartoSci stezen bada-
nych pierwiastkow w paszach, jakimi glownie kar-
miono owce w rozpatrywanych fermach byly nieco
nizsze niz przyjete przez specjalistow =za wartodcei
prawidtowe (tab. 3). Zakres stezen dla cynku (poza
zawarto$ciag w paszach treSciwych) wahal sie w gra-
nicach 30—84 ppm s.m. czyli ilo§¢ cynku, jaka byla
dostarczana owcom mieSci sie w dolnej granicy norm,
ktore wynoszg 35—50 ppm, biorac pod uwage prze-
wazajacy rodzaj skarmianej paszy. Zawarto$¢ magre-
zu w paszach wahata sie w granicach 0,9-35 mg/g
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Tab. 3. Zawartoéé cynku i magnezu w paszach (X T s)

| |
Rodzaj paszy Zn uglg ' Mg ngl/g

| |
Siano 36,1 2,9 1,499 0,13
Susz 385 3,3 1,645 0,27
Owies 302 43 0915 0,17
Pasza tresciwa 1330 63,1 2517 118
Kiszonka 836 17,3 3,508 0,86
Burak pastewny 21,74 17,14 0,069 0,019

s.m. (tab. 3). Podobne wyniki dla siana lgkowego po-
daje Saba i wsp. (13). Sa to wyniki réwniez mieco
nizsze od tych, jakie zalecaja polskie normy Zzywienia
zwierzat. Jak waznag moze okaza¢ sie odpowiednia
podaz magnezu — wykazali Jaskowski i wsp. (6, 7),
gdyz wedlug nich najczestszym przypadkom powikian
poporodowych towarzyszyly niedobory magnezu i fos-
foru u badanych zwierzat. Badania te autorzy prze-
prowadzili dla bydla w rejonie zbliZonym do tego,
jaki obejmowaly nasze eksperymenty.

Wainym czynnikiem moze by¢ réwniez niska przy-
swajalno$¢ magnezu (33%), ktora moze powodowat
wystepowanie obnizonych stezed magnezu we krwi
zwierzat pomimo, ze sa karmione paszami zawierajg-
cymi dostateczng ilo$¢ tego pierwiastka (3, 7).

Wnioski

1. Poziom cynku i magnezu w welnie i pelnej krwi

owiec matek i jagniat jest marginalnie niski, a jego
warto$ci mieszcza sie¢ w zakresie dolnych pozioméow
fizjologicznych.

2. Wystepuje dodatnia korelacja pomiedzy steze-
niem cynku i magnezu w welnie matek i jagniat,
a takze w duzej liczbie przypadkéw pomiedzy steze-
niem obu biopierwiastkow w welnie owiec i jagnigt
a ich stezeniem we krwi pelnej.
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Aktywnoéé enzyméw proteolitycznych, amylolitycznych i lipolitycznych
treéci zotqdka, dwunastnicy i jelita biodrowego oraz trzustki
w rozwoju posinatalnym prosiat”)

Katedra Biologii Ogo6lnej, Instytutu Biologii, Wydzialu Matematyczno-Przyrodniczego, WSP;
ul. Zoinierska 14, 10-561 Olsztyn

Summary

Aectivity of proteolytic, amylolytic and lipolytic enzymes of
stomach, duodenum and ileum and pancreas in postnatal
development of piglets

The examinations were performed on piglets (Polish
Landrace X Polish Large White X White Zlotnicka) aging
from 0 to 3 weeks. A total acidity and pepsin activity of
stomach content and the activity of alpha-amylase, lipase
and trypsin in the content of duodenum, ileum and in
pancreas were determined. Neither identical tendencies in
the increase of the enzyme activity nor relationships
between the activity of the examined enzymes and a level
of a total acidity of stomach content were noted.

Badania dotyczace wydzielania ZzZoladkowego u pro-
sigt wskazuja, ze nie jest ono dobrze rozwinigte w
wieku do 4 tygodni (8, 18). Dotyczy to rdéwniez
aktywno$ci pepsyny u prosiat. Obserwuje sig coraz
wyzszy poziom aktywno$ci tego enzymu w Zolgdku
prosigt do 150 dndia ich zycia (24) przy wyraznym
wzrodcie od 3 tygodnia (6). Aktywnos$¢ enzyméw tra-

*) Praca realizowana w ramach CPBR 10.171V 3.

wiennych pochodzenia trzustkowego, takich jak tryp-
syna, amylaza i lipaza takze zmienia sie w trakcie
rozwoju ontogenicznego zwierzat (5, 12, 16, 20). W re-
gulacji hormonalnej zewnatrzwydzielniczych funkecji
trzustki bierze udzial miedzy innymi sok Zzoladkowy
(11, 13).

Celem pracy bylo przeSledzenie aktywnos$ci enzy-
méw trawiennych w Zolgdku, dwunastnicy, jelicie bio-
drowym i trzustce na tle kwasowosci catkowite]j
w zoladku prosiat w pierwszych trzech tygodniach
zycia.

Materiat 1 metody

Badania przeprowadzano na nieodsadzonych prosietach
rasy wielka biata polska X polska biala zwisloucha ¥ zlot-
nicka biala w wieku od urodzenia do 21 dni. Prosigta
w odpowiednim wieku (n=25 szi.) uSmiercano przez
iniekeje Morbitalu (Biowet) i pobierano tresc zotadka,
dwunastnicy i jelita biodrowego oraz trzustke.

Treéé zoladka odsaczano i oznaczano kwasowosc calko-
wita (mEq/]) miareczkujac 0,1 N NaOH wobec czerwieni
fenolowej do pH 7,0 (1). W wymienionych tresciach i trzu-
stce oznaczano aktywnoéé enzyméw proteo-, lipe- i amy-
lolityeznych., Trzustke cigto na skrawki, odwazano prébe



