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Siężenie hydroksyproliny w moczu i wskqzniki przemion metobolicznych
u świń w łuczu przemysłowyrn*)

Kated,Ia chorób wewnętlznyclr wydziału wetelynaTyjnego SGGvr'-AR,
ul. Glocl]owska 2T2, 03-849 walszawa

Summary
The concentration of hydroxyproline in tłre rrrine and the
indices of rnetabolic chan5es in pigs maintaining in indu-
strial fatteniIlg units

The concentration of total hydr,oxyproline and creatine
in the urine, and the level of Ca, P, basic phosphatase,
total protein, urea, creatine and cholesterol in blood rł,as
determined in 3 technological groups of pigs, i.e. in
pregnant sows, so,ws and pigiets. In the group of piglets
there was found an increased excretion of hydroxypro-
line with urine, an increased concentration of P and
cholesterol, and a higher activity of basic phosphatase
with a simultaneous decrease of total protein and
creatine in blood compared with these values in sovzs.
The results indicate at the mineral disturbances and the
process of demineralisation of bones in this group of
animaIs.

Powsze,chne stosowanie monodiety, jak również nie-
naturalne warunki bytowania w fermach przernysło-
wych trzody chlewnej iLrsposabiają do występowania
choró z niedoboru składników pokarmowych i zabu-
rzeń metabolicznych. Straty gospodarcze wynikłe z nis-
kiego tempa wzrosttr, tr,udności w rozpłodzie, małej
Iiczby prosiąt w miocie, wad rozwojowych oraz zmniej-
szonej odporności zwierząt skłaniają do poszukiwania
wskaźników pozwalających na wczesne wykrywanie
nieprawidłowości i po,dejrnowanie właściwej pro{ilak-
tyki,

Opracoil,anie zestawu parametrórv laboratoryjnych
mogących stanowić kryterium oceny stanu zdrowia
i prawidłowości przemian metaibolicznych u trzody
chlewnej napotyka na trudności ze rvzględu na istotne
różnice w wartościack. zaLeżne od wieku, stanu fizjoio-
gicznego, rasy oraz wpływu zróżnicowanych czynnikórv
środowiskowo-żywieniowych (4, 6, B, 9).

Kolagen stanowi zrąb dla tkanek i narządólv, jest
budulcem nadającym kształt, odpowiedzialnyrn za ich
wytrzymałość, Ok. 50oio Ę6ląg"nu znajdtrje się w koś-
ciach. Miernikiem dynami,ki lprzemian tkarrki \ącznej
jest hydroksyprolina - aminokwas v;ydalany z rnoczern.
Zjav,lisko hydroksyprolinurii obserwowane jest w wielu
chorobach u ludzi. Najwyższe stężenie hydroksy,proliny
w moczu notuje się w przypadkach zabutzeń endokry-
nologicznych (akromegalia, nadczynność tarczycy, nad-
czynność przytatczyc), w chorobach kości (osteomalacja,
oste,cpolroza, niedobón wit. D), w chorobach przewJ.e,k-
łych zrviązanych z rozplemem tkanki łącznej (np. zwłók-
nienie wątroby na tle motylicy wątrobowej oraz na tle
toksycznyrn) (2, 10, 11, 12, 13).

\^/ nredycynie weterynar,;,jnej natomiast nieliczne
opracorvania dotyczą głównie przeżuwaczy i ]<oncen-
trują się wokoł azriaczanla stęzenia hydroksyproliny
w moczLl jako parametru służącego cio cceny gos,podarki
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\ĄIapnio-\ł/ej w organizrnie (J,, 2, 3). W dostępnyrn piś-
nriennictwie nie spotkano prac trakttrjących stężenie
hydroksyproliny w moczu jako parametru diagnostycz-
nego zaburzeń metabolicznych u trzody chlewnej (t, ?),

Celem pracy było określenie lvartości diagnost}cz-
nej stężenia hydroksyproliny w mo,czu w trzech gru-
pach technologicznych śrviri potencjalnie narażonych
na zaburzenia gospodarki kostno-mineralnej ze względu
na prodtrkcyjność i stan tizjologiczny. Rów,nocześnie
podano stan,dar,dowe pararnetry w strrowicy odwiercie-
dlające podstawowe przemiany.

Materiał i metody

Badaniarni objęto 40 świń rasy wbp z trzech grup tech-
nologicznych, tj. lochy luźne, lochy wysokoprośne otaz
warchlaki o średniej masie ciała 25 kg. Lochy luźne
i prośne pozostawały w jednakowych warunkach żywie-
ruowych i bytorvych, Zwierzęta żywione były mieszanką .L
z dodatkiem roślin okopowych, Vitazolu ADE i Polfaso-
lu B. Warchlaki natorrriast otrzymywały mieszankę :P
z dodatkiem Vitazolu .ĄDE w6 przyjętych norm.

Stan kliniczny z:wieruąl oraz wyniki ogólnego badania
moczu ,wraz z oceną osadu nie wykazy-wały odchyleń od
normy. Baciania przepro,1vadzono. w sezonie zimowym
rv miesiącach grudzień i styczeń. Krew pobierano z żyły
brzeżnej ucha, mocz w czasie swobodnego oddawania,
zawsze w godzinach rannych. Stężenie hydroksyproiiny
w moczu oznaczano rnetodą kolorymetryczną według
Sandberga i Zenderfelda z użyciem standardu rł-HP
Koch-Light (15). Stężenie kreatyn-iny ollceślano za pomócą
zestawu do kolorymetrycznego ozI-,aczania kreatyniny w
surowicy i moczu (POCH Gl.rwice).

Iia podstawie otrzymanych wyników obliczono współ-
cz:rnnik hydroksyprolina - kreatyrrina. W srrrowicy ozila-
czono także stężenie wapnia metodą niareczkową z kill-
ceiną (odczyt w aparacie Calcium Analyzer Corning 940),
stężenie fosforu nieorganicznogo - metodą kolorymetrycz-
ną -*, reakcji barwnej z rnolibdenianem ('Iechnicorn NIT II),
akty,"l,ność fosfatazy zasadowe j - metodą kinetyczną
(odczyt w aparacie Analizator Centrifichem 400), stężćnie
mocznika - ptzy użyciu ureazy elektrodą różnicy poteri-
cjałów na aparacie Beckman Analyzer II, stężenie chołe-
sterolu - rnetodą kolorymetryczną (CHOD-PAP), stężenie
białka całkorł,itego - metoclą biuretową, stężenie kleaty-
niny - metoclą Jalfa z kwasenr pikrynov,zym przy użyciu
aparatu Analyzer II.

Wyniki poddano analizie statystyczne j, s 
j;osu jąc tęst

t-Studenta.

Wyniki i ornówienie

Poróv;nując stężenie hydroksyproliny w Tnoczu trzech
gr,up technologicznych świri stwierdzono istotne statys-
tycznie różrrice w rvydallniu tego zlviązku. Stęzenie
hydroksyproliny w umol/i moczu wykazywalo istotne
różnice pomiędzy grupami loch (p < 0,00] ) oraz pomię-
dzy r,valchlakami a glupą 1och prośnyci-l (p { 0 00r)
(tab. 1). Vie $,spółczynniku: h;,dloksyprolirra/kreaty-
nina, str,vieldzono różnice pomiędzy grupą lł,archlaków
a poszczegóinymi grupami 1och (p ( 0,001).Fr aca u,ylionana w lanlacil te matu CPBR la,7'lll\r 2,B.
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Tab. 1. Stężenie hydroksyprolin1,, i \reatyniny w moczu
s,win z r6żnych grup technologicznych

cesałni kostnienia i gospodarką wapniolvą u świń, wy-
maga to jednak dalszych badań doświadczalnych, w
różiych stanach fizjologicznych oraz różnych jednost-

kach choroibowych.
łV grupie lvarchlaków pomirno braku uchwytnych

objaw-ów kłinicznych na podlstawie analizowanych pa-
rametrów rnożna wnio§kować o:

a) istnieniu subklinicznych zaburzeń przemian gospo-

darki kostno-mineralne j,

b) niedostatecznej ilości białka w paszy lub o jej niskiej
strarvności,

c) stężenie wapnia i fosforu nieorganicznego w suro-" wity nie potwierdza istniejących zaburzeit rnetabo-

licznych.

Grupy

Lochy luźne
n:13

Lochy prośne
n:14

Warchlaki
n:13

objaśnienie: para tych
tys+,ycznie istotne Ióżnice

samych liter w ko]umnie oznacza sta-
cd-p<0,001.

Hydro-
ksyprolina

pmol/l
Kreatynina

pimol/1

Współ-
czynnik

HP/Kreat.

4L8,4
+ 139,9 c

135,9
+ 4B,4 cd
559,7

+ 270,2 d

t7 180
+6990c
12 310

+9870
5 620

+3430

0,0307ł 0,019? c
0,016?

+ 0,006 d
0,0360

* 0,028 cd

Tab. Stężenie wskaźników biochemicznych w surowicy świń z różnych grup technologicznych,

Lochy luźne

Grupy Wapń
mmol/],

| 
,,u, * o,ru

Fosfor
mmol/l

2,19 + 0,61 a

Fosfataza
zasadowa

p/1

Białko
całkowite

c 11

Mocznik
mnrol/1

Kreatyni,na
pmoł/l

cholesterol
mrnol/l

ż7,7g +rł,l c 
| 

?9,2? t 8,9 c 4,51 + 1,1 rlł!6,46 t 5,1,4 c 2,12!0,3b

4,55 i 0,6 2,06 + 0,2 e
n: 13

2,68 + 0,26 ac

objaślrienia: pala tyci1 Samycb liter w ko],umnie ozllacza statystycznie istotne różnice: ac p < 0,05; be p < 0,01; cd p < 0,001,

.r* 
" | ńo t zz,o ac | 2,6? + 0,5 be

,Ąnalizując parametry okreśtrające: gospodarkę kostno-

-mineralną (Ca, P, AP), białkor,vą {biatko całkolvite,
mocznik, kreatynina), tłuszczo,,vą (cholesterol) wykaza-
nc stabilność w poziornie ,,vapnia (tab. 2). Steżenie rvap-
nia w surowicy badanych grup zlvierząt miało zbliżone
wartości. Nie świadczyło jednak o prawidłolvości prze-
mian, ponieważ stężenie tego pi regulolvane
jest różnyT ni mechanizrnami. mię można
strvierdzić w krańcolvych ptzy od,"vapnienia

or
fosforu nieorgarricznego znamiennie najwyż-

sz zono w grupie lvarch],akow, lecz dla wszyst-
kich gr,up b,adanych mieściło

Aktyrvność f osf atazy zasa,d
,l;yższą wykazano w grupie
enzymu rv tej grupie znacznie
tunku.

trVynixi badań pot chlewni,

W sekcji wychorvu o liczne
zachorolvania i padni schorzeń

lr]<ładu pokarmołvego rvzrostu

lv pierwszlT n okresie łvychowu,

piśmiennictwo

1. Bengtsson G,, .f1al.klrażnen J,: Acta ve_t, _s,fnd, 18, 501, 19?7,

2. Bradk A, E., :|\looser iti,, lłat,uan-cestel J, C,: ztl]^, Vet, Med,

3. ,i 33, 461, 1S83,

ą. 475, 1981,

5.
ó. czalń, }Iżtosz z,, P.o,

', 
ReYista crest, Anim,

!6,19,1976.
.q_ Gołebżouski s., BIorkotDskż A., smolo"rz M,: Medycyna ,wet,

35.335,1c?9.
g. cółóińirlii s, BIotkouski A., Orlou§rci J,: Meclycyna Wet,

Adres autora: lek 1vet. zy8munt Kosacki, ul, Dickensa 34l59,

02-382 war szau,a

OIIAFFIN M. EIM.lTz D. G.
BEAD W. K.: k|a,czy, (Entlo-
metrial adenoc Vet, 80, 65-73,
1990 (1)

nych.
G,


