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Summary
Changes in the activity of aspartate (AsAT) and alanine
(AIAT) aminotransferases in internal organ§ of carp (Ci-
prinus carpio L.) in the course of erythrodermatitis

The activity of aspartate (AsAT) and alanine (AIAT)
aminotransferases was exarnined in liver, head kidney,
excretory kidney and sppleen of the carp (Ciprinus carpio
L.) with erythrodermatitis. In atl the organs studies
except liver a general decrease in the activity of both
aminotransferases was found as compared with their
activity in tissues of healthy fish. This may reflect
a disfunction of those organs as a result of a 1ong-lasting
effect of the pathogenic factor.

Zmiony oklywności ominolronsferoz osporoginionowei i oloninowei
w norzqdoch wewnęlrznych korpio w przebiegu erylhrodermołiłis
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Fosocznica żarpi (infection dropsy of carp), jak się
okazało w toku wie].oletnich badań i dyskusji, jest
chorobą o ostryrn i chronicznyrn przebiegu, o różnej
etiologii. Ostrą, wysiękową jej postać zwaną wiosenną
wiremią (spring viremia of carp SVC) wywołuje
wirus Rhob doużrus carpio przenoszony p,rzez kontakt
ryb chorych ze zdrowymi (I, 2, 3, 7, 9, 12, 27, 28)
i ptzez zarażoną wodę. Postać zaś przewlekłą o etio-
logii dotychczas dyskutowanej * nazwano ergthroder-
matżtźs - CE (7, L3, 27). Ch,oroba ta występuje we
wszystkich rkrajach, gdzie p,rowadzona jest hodowla
karpi (głównie K, i Kr). Ponadto chorują na nią kara-
sie, leszcze, szczupaki (17, 33). WystEpuje w różnych
okresach r,oku, przJl czym najszyb,ciej przebiega jesie-
nią przy stosunkowo rnałej śmierteln,ości. W pozosta-
łych porach roku przebieg jest wolniejszy, lecz duża
śmierte].ność (6, 7, 27, 28, 31). Na jej przebieg mają
r,vpływ czynniki środ,owiskowe, kondycja ryb, towa-
r,zysząca flora bakteryjna, w której główną rolę od-
grywa gatunek Aeromonls.

Objawy erEthrodermatitźs dotyczą głównie skóry,
gdzie w lpoczątkowyrn stadiu,m występują wybroczy-
ny, przekrwienia, mniej lub bardziej tozJ.egłe owlzo-
dzenia. Niekiedy w ,cięższych przypadkach CE towa-
Izyszą obrzęki, wysa,dzenie gałek ocznych, rozdęcie
powłok brzusznych, postrzępienie płetw (6, 7, 26, 30,
31)- W końcow;r,ch stadiach choroby zm,iany uogótrnia-
ją się i oprócz skóry występtlją w innych narządach,
a czynnik etiologiczny pojawia się w nerkach i krwi.

Pornirno wieloletnich badań i dyskusji na temat po-
soizni,cy karpi w piśrniennictwie ichtiopatołogicznym,
zupełnie brak informacji ,o zachowaniu się enzymów
w tkankach i surowicy ryb chory,ch na ostrą i prze-
wlekłą jej postać.

Celowe więc było podjęcie badań nad określeniem
aktywności an:ninotransferazy asparaginianowej (AsAT)
i alaninowej (AIAT), enzymów tak lvażnych tlla pize-
miany materii, głównie białek i aminokwasórv, któ-
rych zrnienny skład, szczegóInie w surowicy, jęst
wczesnym wskaźnikiem zaburzeń ustrojowych, Żaś
aktywność wyżej wspomnianych enzymów w narzą:
dach wewnętrznych pornaga określić stopień inten-
sywności choroby.

Materiał i metody
Kroczki karpia (K2) użyte do badań przeprowadzonych

jesienią (listopad) otrzymano z Pracowni Chorób Ryb Za-
kładu Higieny Weterynaryjnej we Wrocławiu ze stwier-
dzoną przewlekłą postacią posocznicy (ergthrodermatitis -CE).

Karpie ważące od 150-300 g, o całkowitej długości ciała
(1i) od I7-2I cm ptzettzymywano w akwariach, w wodzie
wodociągowej odstanej, napowietrzanej, o temp. 13oC-15oC
bez dokarmiania. Uwzględniając rytmikę dobową badańych
enzymów (20), badania wykonywano zawsze o tej samej
porze dnia (9 rano), Po ogłuszeniu ryb, pobierano w wy-
niku sekcji (zawsze z tego samego miejsca) skrawki wątłoby
(wątrobotrzustki), nerki głowowej, nerki tułowiowej (rne-
sonephros) i śIedziony, dokonując jednocześnie o,bserWaćji
zrntan anatomopatologicznych. Skrawki pobranej tkanki
perfundowano i,n sżtu natychmiast w oziębionym do,0oC
0,9o/o NaCI. Następnie wycinki tkanek osuszano na bibuie
filtracyjnej, ważono i homogenizowano dokładnie w sżkia-
nym homogenizetze typu Potter -- Elvehjema w 3 ml
0,25 M toztwotze saoha,rozy w temperaturze 0oC. Horno-
genaty wirowano w temp. \oC przez 20 min. przy 5000 g.
W uzyskanym nadsączu oznaczar\o aktywność obu amino-
transferaz metodą Urnbreita w modyfikacji Niewiarowskie-
go i Czupryny (26) oraz poziom białek metodą Lowry'ego
i wsp. (23) przy zastosowaniu albuminy bydlęcej jako stan-
dardu. Jednocześnie badano aktywność AsAT i A1AT w
odpowiednich narządach ryb kontrolnych (zdrowych).
Aktywność enzymów wyrażano w pg powstającego kwasu
pirogronoweEo1 a poszczegÓlne wartoŚci przeliczano na,mg
oznaczanego jednocześnie białka (E). Analizę statystyczną
otrzymanych wyników przeprowadzono w oparciu o Jest
t - Studenta,

Wyniki i omówienie

We wszystkich badanych prócz wątroby tkan jiach
chorych karpi, tj. w nerce głowowej, nerce wydalniczej
i śledzionie generalnie strł,ierdz,ono obniżenie aktyw-
ności arninotransferazy asparaginianowej, jak i amiiro-
transferazy alaninowej w porównaniu z aktyr,vnością
osiąganą przez te enzymy w tkankach ryb zdrorvych,
a odnotowany spadek aktywności A1AT rv nerce glo-
wowej i tułowiowej był statystycznie istotny (tab,:1).
Ryby, jak rłriadomo, pozbawione są węzłow chłonnych,
ich rolę przejmuje nerka głowowa, która jest narządem
limfocytotwórczym. W nerce głowowej Lepomis maćro-
chirus, troci, pstrąga tęczowego stwierdzono obecność
kornórek produkujących przeciwciała (1, 2), a jak wy-
nika z prac De Kinketich i Scherrer (cyt. 31) tr kaipi
i pstrąga tęczowego, u których qlywołano eksperym,en-
talnie posocznicę, stwierdzono syntezę srvoistego inier-
feronu (badania dotlrg2ą głórvnie SVC).

+ w 1975 T. Bootsma i Blonmaert (7) wyizolowali z owrzodzo-
nych osobników bakteTię, którą zaticzyli do Aeromonas Salmoni-
cida i uczynilj, odpowiedzialną za atitis. Schaperclaus
(31) zaś uważa, że czynnikiem w chroniczną postać
posocznicy jest Aeromonas puncta zaś najnow-szych

iem cE jest niewielka, nie
mna bakteIia występu jąca
wlażliwa na działanie ch1o-
nowa bakteTia ma działaniejeSt wtórne..

i SZerow (16)
ch iniekcji
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Tab. ],. Znriany aktyrvności aminotranstelazy asparaginianow_ej i aminotransferazy alaninowej w narządach wewnętrz--'---- 
nych karpia w przeblegu erythrodermotżźis (wartości średnie)

AlAT

Ryby
badane

śledziona

t3,8Karpie kontrolne

1{arpie
z eruthrodermatżtis

objaśnienia: * istotność przy p 5( o,tls, ** istotność przy p < 0,00]"

Jak już wspomniano we wstępie czynnik etiologiczny
CE moze pojawiac się w nerkach, krwi, a jak wynilia

badana jednocześnie w nerce giołvolvej, wydalniczej
i ś}e<lzior-rie kwaśna fosfataza rvykazy,"vała również spa-
dek aktyrvności (22). Podobne zależności r,vykazano dla
AsAT i AIAT w tych narządach u karpi zarażonych
tasiemcami Bothriocephalus go"IDkongenesżs i Khauia

obserrvuje się obrzękłe elementy układu siateczkolvo -
śródbłonkowego ze skupiskami makrofagow (31). Stwier-
dza się zrraczrlle ograniczoną erytropoezę (2b). Obniże-
niu, podobnie jak AsAT i AIAT, ulega liczba erytrocy-
tórv i limf ocytow, poziom hematokrytu (11), cukru
i cholesterolu, natomiast podrvyższenill ulega poziom
białka całkowitego i jego frakcji, szczegółnie albumin
i gamrnaglobulin (33, 34, 35).

Inny rozkład aktywności stwierdzono w badaniach
własnych lv lvątrolbie karpi chorych na CE, u których
aktyr,vność zarólvno AsAT, jak i AIAT była wyższa lv
porównaniu z rybarni zdrolvył-ni (choć wzrost ten nie
jest istotny statystycznie (tab. 1). Niewielki lvzrost
aktywnoŚci AsAT i AIAT ,vv surowicy odnotował
Shieh (32) u pstrąga w prz;padku infekcji Aeromonas
salmonicl,da, lvielokrotnie zaś wzrastało stężenie w
łvątrobie aldolazy, kreatyn fosfokinazy, ornitynokar-
bamyl - transferazy. Ponadto wzrost aktywności obł-L

enzymów lvystępuje w surorvicy lvęgorzy z ostrym za-
paleniem wątroby (15). Wzrost AsAT i AIAT w suro-
łvicy, a zmniejszenie r,v tkankach powo,duje zatrucie
czierochlorkiem węgla (29), chromem (10), a także pod-
danie ryb chronicznemu działaniu karbendaz;rmu (17)

i deltametryny (1B). Przyjmuje się oibecnie, że lvzrost
aktywności badanych arninotransferaz łączy się z cho-
robami przebiegającymi z uszkodzeniem i martwicą
t].lanek. Uważa się przy tyrn, że poziom aktywności
AIAT jest ."vskaźnikiern bardziej slvoistył-n dla trszko-
d,zeń lvątroby (14), a AsAT dtra schorzeń serca i mięśni,
(19).

Jak wynika z danych piśmiennictlva .(2, 11, 34) w
przebiegu posocznicy karpi lvystępuje znaczne zrnniej-
szenie ilości glikogen,u lv wątrobie. Wydaje się, że rna

to związek ze stlvierdzonyrn w badaniach własnych
wzrostem (choć niedużym i nieistotnym statystycznie)
ak nie
an g żró
do obr
aktywności aminotransferaz w wątrobie, nerce] śledzio-
nie wydają się oczylviste zważywszy, że narządy te

mają rożne funkcje.
Jak się wydaje, przedstawione wyniki badań ,"vłas-

nych wnoszą pelvne norve dane o zachowaniu się ukła-
dów enzymatycznych u karpi chorych na przervlekłą
postać posocznicy.
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