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Summary

The effect of alkalosis on composition and properties of
colostrum and milk of cows

The studies have been done on 12 pregnant and dried
cows with an alimentary alkalosis. At pH of rument con-
tent 8.27 % 0.55 and arterial blood 7.54 * 0.03 it was deter-
mined in colostrum and milk pH. Soxhlett — Henkel —
grade (°SH). density, the content of protein and fat inclu-
ding percentage of fatty acids, the level of Na, K, Ca and
Cl, time of casein curdling caused by renine. The samples
of colostrum and milk were examined just after parturi-
tion and then at the day 4 and '7 after parturition. In the
all evamined samples it was noted a shift of pH toward
alkaline, a decrease of °SH and a specific gravidity. low
level of protein and a high content of fat. In the colostral
and milk fat the concentration of caprinic. laurinic and
miristinic was low but the content of palmitinic, stearinic
and linoleic acid was high. The ratio of saturated to
unsaturated acids was 1.3.

The samples of colostrum and milk showed a high con-
tent of Na and Cl, low content of K and Ca. Time of
curding cavsed by renine was prolonged. Colostrum of
such parameters may cauvse in newborns the alimentary
canal disturbances and affect negatively their resistance.
Milk is devoid of the wvalue of a food product and an
industrial material. Alkalosis is connected with a low milk
production.

Wrptyw kwasicy na jakos¢ pozyskiwanego mleka jest
dos¢ dobrze udokumentowany (8), natomiast wplyw al-
kalozy jest poznany niedostatecznie (6). Szczegdlnie mato
poznany jest wplyw zmienionego pH plyndéw ustrojo-
wvch na warto$é odzywezag $wiezo wyvdzielanej siary.
W vprzeciwienstwie do pozyskiwanego mleka siara ulega
szvbkim zmianom (1, 2, 5) i w siédmym dniu po poro-
dzie przvbiera cechy mleka konsumpcyjnego (1, 4, 5).
Tylko niektére parametry siary moga stanowié¢ podsta-
we do oceny jei wartoSci odzywczej. Najbardziej sta-
tymi warto$ciami cechuja sie poziomy elektrolitow. Fiz-
jologicznie szyhkim zmianom podlegajg poziomy biatka
pH 1 zawartn§é suchej masy. Wplyw zmienionego pH
plynéw ustrojowych na jako$¢ wydzielanej siary wy-
daje sie bvé waznv ze wzgledéw hodowlanvch. Siara
dostarcza noworodkowi w pierwszych dniach zZycia
substaneji odzvwezyeh w ilodci i prooorejach pokrywa-
jacvch zapotrzebowanie organizmu (7). Problem ten za-
stuguje na uwage, poniewaz w wielu gospodarstwach
stwierdza sie biegunki u cielat, czesto tta funkcjonal-
neso z wtornie rozwijajacym sie procesem bakteryjnym.

Celem nracv bvlo wykazanie wplvwu zmienionej od-
czynowodcl ustroju w metabolicznei alkalozie na wta$-
ciwoéei i sktad siary oraz mleka krow.

Material i metody

Alkoln7e wvwolano u 12 zasuszonyeh kréw. bedacveh w
? ostatnich miesiacach cirzv. w wieku 4—6 lat o masie cia-
'a okolo 500 ke, Metaholiczna. zywieniown alkaloze u tvch
kréw wyvwolywano podajac w racji dziennej i w 2 podzie-
lonvch dawkach: 30 ke kiszonki z kukurydzy, 3 kg siana,
4 kg mieszanki B, 05 kg kazeinv 50 ¢ mocznika. 50 g
octanu sodu. Stanowilo to razem 1712 ¢ biatka, 11,7 jednos-
tek owsianveh 1 122 ke suchej masv. Grupe kontrolna s*a-
nowito 12 kréw z sosvodarstwa o zbilansowanvm zywieniu,
skad pochodzitv krowv, u ktérych wywolywano alkaloze.
Stan réwnowagi kwasowo-zasadowej we krwi tetriczej po-

bieranej z tetnicy ogonowej okreslano w aparacie Astrupa.
W tym samym czasie kontrolowano pH tresci pokarmowej
przedzolgdkéw. Proby do badan pobieranc w dniu rozpo-
czgela doswiadezenia, kolejno co dwa tygodnie w czasie
trwania eksperymentu, w dniu porodu, w czwartym i sidéd-
mym dniu po porodzie. Dla kontroli pobrano probki mleka
w dwa miesiace po zakanczeniu doswiadczenia. Siare i prob-
ki mleka pobierano bezpoirednio po porodzie, w czwariym
i giodmym dniu, traktujac te ostatniag jako mleko konsum-
pcyine (1, 3, 5). Prébki siary i mleka analizowano metodami
ogélnie przyjetymi w przemys$le mleczarskim. Okreslano w
nim: pH, "SH, gestosé, poziomy biatek, suchg mase, pozio-
my sodu, potasu i wavnnia w serwatce na fotometrze plo-
mieniowym, poziomy chlorkdéw w reakecji z azotanem srebra
wg zalecen zawartych w zestawie LACHEMA. Czas wykrze-
plania sie kazeiny mierzono stoperem dodajac do prébki
1%/6 roztworu reniny w iledei 1 ml roztworu na 50 m! bada-
nej probki (12). Poziom tluszczu mierzono metoda Gerbera.
W tluszczu okreslano procentowy skiad kwaséw tluszezo-
wych o parzystej ilosci wegli, od l0-czionowego kwasu ka-
prylowego do 18-czlonowego kwasu stearynowego. Kwasy
ttuszczowe eksirahowane metodg butymetryczng przepro-
wadzano w estry metylowe., a te poddawano analizie na
chromatogratie gazowym CHROM 4. Kolumne wypelniano
poliestrem kwasu bursztynowego, glikokolem dwuetylowym
oraz chromoesorbentem W-AW-DMCS o granulkach 80/100
meh (3). Identyfikarii kwasow tluszczowych dokonywano
przez porownanie ich czasu retencji z czasami retencji roz-
twordw standardowych. Wyniki stanowia Srednie z 2 ozna-
czen. ktore przedstawiono w 3 tabelach w ukladzie SI. uw-
zgledniajge odchylenia standardowe oraz istotnosé réinic we
testu Studenta przy dolnej granicy prawdopodobienstwa
P = 0.05.

Wyniki i omoéwienie

Podany w metodyce badann sposéb zywienia krow
doswiadczalnych wywotal metaboliczng alkaloze. Okre§-
lono ja na podstawie pH tresci zwacza, ktére wynosilo
8,27 £ 0,55, wzrostu pH krwi tetniczej 7,54 + przy nad-
miarze zasad + 5,06 * 3,48, pCO, 4,69 £ 0.22 kPa i HCO,
act. 30,02 £ 3,04. Warto$¢ pH siary z pierwszego dnia
udoju wynosita 6,45 *+0,32 i miedeita sie w rozrzucie
wartosci referencyjnych, a kwasowo$¢ potencjalna, mie-
rzona w stopniach Soxhleta-IHenkela — °SH, wynosita
érednio 13,68 £ 3,0 i byla istotnie nizsza (p < 0,05) niz
przewiduja to normy (1, 2, 5). W tej probie stwierdzono
istotnie nizsze poziomy biatka (p < 0,05), znaczne zroz-
nicowanie w poziomach suchej masy oraz niskie cie-
zary wladciwe (tab. 1). Stwierdzono ponadto wysokie
poziomy sodu i chloru oraz niskie potasu i wapnia, roz-
nigce sie istotnie (p < 0,01) od wartoéci fizjologicznych
dla siary i mleka (1, 2, 5, 11). W czwartym dniu udoju
stwierdzono przesuniecie odezynu siary w strone alka-
liczna, niskie ciezary wlasciwe, istotne zmniejszenie
biatka oraz wysokie stezenie sodu i chloru, a obnizone
potasu i wapnia (tah. 1, 2).

Proby mleka z sidédmego dnia po porodzie charaktery-
zowaly sie niskimi ciezarami wlasciwymi, wysokimi po-
ziomami tluszezu, sodu, chloru, niskimi za$ potausu
i wapnia. We wszystkich probach tak siary, jak i mleka
stwierdzano $§ladowe iloSci kazeiny, a czas wykrzepia-
nia sie pod wplywem renniny przedtuzal sie od kilku
minut do ponad godziny, a niektére préby nie wykrze-
piaty sie. W naszych badaniach $§redni poziom tluszczu
tak w siarze, jak i w mleku przez cé}y okres obserwacji
wynosit 5,31—5,96% (tab. 3), a wiec byl wyzszy niz



330 Medycyna Wet. 46 (9) 1990
Tab. 1. Wybrane fizykochemiczne parametry siary i mleka kréw w do§wiadczalnejalkalozie (X £ 5s)
. Kwasowos¢ o . Czas
Materiat Grupa pH °SH Gestosé Biatko Sucha masa krzepniecia
Siara A 6,45 0,32 -13,68 3,00 | 1,0446 0,008 5,10 1,50* 22,76 13,8 11" —60"*
w dniu porodu K 570 0,28 28,40 2,30 1,0604 0,007 16,76 1,71 2455 7,14 45" —1,5
¥* h * X * 0 7%
Siara w 4 dniu A 6,44 0,27 8,82 1,30 1,0251 0,002 440 1,50* | 1322 571 1" —44
po porodzie K 6,45 0,42 115 1,11 1,0376 0,002 6,16 1,32 ' 14,65 4,31 L 37—2'
* ' ’ ’ %
Mleko w 7 dniu A 6,7 0,18 6,12 155 1,0236 0,01 3,85 1,20 | 12,37 1,36 11" —60
po porodzie K 6,85 0,14 6,90 1,27 1,0342 0,02* 436 0,92 | 1293 1,11 28”
Objasnienia: * — rdéznica statystycznie istotna przy p < 0,05, A — grupa krow z alkalozg, K — grupa kontrolna.

Tab. 2. pH krwi

tetniczej i stezenia elektrolitow w siarze i mleku krow w

wych (X £ s)

eksperymentalnej alkalozie oraz kréw zdro-

P pH krwi ; ‘
Material Grupa tetnicze] Na mmol/l K mmol/l Ca mmol/l Cl mmol/1

S A 7,54  0,03% 68,48 2441% 25,14 4,38% 7,06 0,51% 70,80  17,04*
w dniu porodu K 742 0,02 3451 7,58 3301 3,50 3984 6,20 36,73 419
Siara w 4 dniu A 753 0,03% 32,90  30,10% 2514  5,19% 6,57  0,52* 104,86  47,92*
po porodzie K 142 0,02 ‘3230 6,90 3550 410 3527 7,10 32,96 6,40
Mileko w 7 dniu A 750  0,01% 78,40  8,55% 2872 3,35* 6,34  0,40% 82,60 17,86%
po porodzie K 742 0,03 37,12 350 32,54 295 2722 1,85 3433 6,30
Wartosci referencyine siary o = _

i mleka wg Budstawskiego, 742 0,02 21,30 30,00 35,00—37,50 ig,gg_sg,oo 20,00—36,00
Campbella 1 Foleya ,0—32,50

Objaénienie: * — roznica statystycznie istotna przy p < 0,01.

Tab. 3. Zawartos¢ tluszezu siary i mleka oraz procentowa w nim zawarto$¢ kwasoéw tluszczowych u kréw z eksperymen-
talng alkalozg (X *s)

4 dzien

7 dzien Wartosci kontrolne

Oznaczenie Dziefi porodu po porodzie po porodzie ‘ ;:rg;isézi?e ‘ siary ‘ mlekas
|
% rawartosé ttuszezu | 596 171 | sea 148 | 521 121 | 325 202 | 360 121 | 434 058
Kwas kaprynowy ! 0,52 0,33 | 0,57 0,06 | 067 0,23* | 265 131* | 0,64 0,12 | 8,40 1,76
Kwas laurynowy | 138 o060 | 131 om | 128 os0r | 470 2ee* | 1m 021 | se7 181
Kwas mirystynowy | 706 280 | 630 179 | 616 123 | 1206 070 | 79 141 | 1537 168
Kwas palmitynowy | 3664 424 | 3477 565 | 3398 268 | 3351 240 | 3389 270 | 3203 212
Kwas oleopalmitynowy | 271 057 | 247 o2 | 338 o0ps | 284 065* | 235 020 | 396 063
Kwas stearynowy | 1015 216 | 1039 250 | 1119 140 | 1347310 | 1438 230 | 520 02
Kwas linolowy | 40,88 5,70 i 42,40 527 | 4388 562¢ | 2702 556 | 36,37 3,15 \ 26,67 4,63
Kwas linolenowy | 168 024 | 182 o027 | 205 o032¢ | 252 o5 | 264 017 | 169 o022
1 i
'ﬁg";;‘;‘g;‘;ggg’;‘;‘g nasy“my‘:h‘ 1,33 0,30 i 1,10 021 ‘ 0,10 ‘ 2,00 0,37 1,10 0,22 ‘ 2,18 0,51

Objasnienie: *
z 7 dnia po porodzie.

przewiduja normy (2, 8). W dwa miesigce po zakonczeniu
doswiadezenia ilosé tluszezu w mleku wynosita Srednio
3,25 £ 2,02 i wykazywala znaczne wahania. Bardziej wy-
razne roznice zaobserwowano w kwasach tluszezowych
{(trojglicerydow) siary i mleka spozywczego (tab. 3). We
wszystkich trzech probach pobranych od kréw doswiad-
czalnych, w poréwnaniu z mlekiem konsumpcyjnym (9),
stwierdzano w trojglicerydach niskie zawartoSci kwa-
séw tluszezowych o krotkich lancuchach weglowych:

—— rdznice statystycznie istotne przy p < 0,05, warto$ci kontrolne podano dla siary z pierwszego udoju oraz mleka

kwasu kaprynowego, laurynowego i mirystynowego.
Wyniki te byly porownywalne z procentowa zawartos-
cig kwasow tluszczowych tréjglicerydéow siary kontrol-
nej i réznily sie od sktadu ttuszczu mleka tych samych
kréw w prébkach pobranych w 2 miesigce po porodzie.
Po tym okresie nastepowal istotny (p < 0,001) wzrost
zawartosci wymienionych kwasow tluszezowych (tab. 3).
Sposrod kwaséw tluszezowych trojglicerydow siary w
dniu porodu najwiecej stwierdzono kwasu palmityno-
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wego, a poziom nienasyconego kwasu oleopalmitynowe-
go wahal sie w granicach od 2,71 do 3,38%. Istotne
réznice (p < 0,001) wystepowaly takzie w zawartosci
kwasu stearynowego i linolowego, ktorych bylo znacz-
nie wiecej w trojglicerydach siary niz mleka konsum-
peyjnego; dotyczy to takze kwasu linolenowego. W tych
warunkach doéwiadcezalnych zmienit sie réwnijez stosu-
nek kwaséw tluszeczowych nasyconych do nienasyco-
nych. Uktadat sie on na poziomie 1,3—1,0 na korzys¢
tych ostatnich. W siarze kontrolnej wynosit on 1,41,
a w mleku pozyskanego od krow w réwnowadze kwa-
sowo-zasadowej na poziomie 2,18, Réznice okazaly sie
statystycznie istotne (p < 0,01). Z analizy tych wynikow
nalezy wnioskowaé, ze tluszcz siary jest bogatszy w
kwasy thiszeczowe o 16 i 18 atomach wegla i w kwasy
ttuszczowe nienasycone. Stad cechuje go wyzszy punkt
topnienia, wyzsza liczba jodowa i nizsza zmydlania (1).
W eksperymentalnej alkalozie poziomy kwasow tlusz-
czowych zachowujg sie przeciwnie jak kwasy tluszczowe
w eksperymentalnej kwasicy (9, 10). Wydaje sig, ze w
przypadkach nadmiaru lub niedoboru jonéw wodoro-
wych, poprzez synteze kwaséw tluszezowych nasyconych
w przypadku kwasicy badz nienasyconych w przypadku
alkalozy, moga one spelnia¢ role buforu komoérkowego.

Przedstawione wyniki wskazuja, ze jakos¢ siary pro-
dukowanej przez krowy z alkalozg Zywieniowa moze
sta¢ sie przyczyna zaburzen jelitowo-zotgdkowych i sta-
nowié jedna z przyczyn chnizonej odpornosei noworod-
ka.

Wnioski

1. Alkaloza metaboliczna wplywa na wlasciwosci
i sktad produkowanej siary i mleka, powodujgc istotne
zmiany w ich fizykochemicznym skladzie.

2. Siara pochodzgca od kréw z alkaloza metaboliczng
moze byé przyczyng zaburzen zoladkowo-jelitowych
u noworodkow.

3. Mleko krow z alkalozg metaboliczng ma obnizong
warto$§é przetworcza 1 konsumpceyjna.
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Summary

Qccurrence o¢f Salmonella spp. in hen egegs

Four hundred eggs coming from state farms were exa-
mined in respect to the presence of Salmonella spp. Only
in one case (0.25%) S. agona was stated on the shell of
egg. In contrast, out of 300 eggs originating from small
individual farms in 3 cases S. enteritidis was found on
the shell (1%). Salmonellae were not found inside of the
eggs.

W ostatnich latach notuje sie w naszym kraju ciagly
wzrost zachorowan u ludzi na salmoneloze, przy czym
wiekszo$¢ z nich wywolujg 3 serotypy: S. enteritidis,
S. agona 1 S. typhimurium. Od 1982 r. na plan pierwszy
wysunela sie S. enteritidis, ktéra w ostatnich latach
wystepuje powszechnie u drobiu (1, 2), chociaz izoluje
sie jg rowniez z surowcow pochodzacych od innych
zwierzat gospodarskich. Ten typ bakterii byt w 1985 r.
przyczyng 91,2%, a w 1986 — 84,9% zakazen pokarmo-
wych w ogniskach spowodowanych przez pateczki
Salmonella (25). Badania przeprowadzone przez Stacje
Sanitarno-Epidemiologiczne w przypadkach zatrué po-
karmowych wywolywanych w naszym kraju przez sal-

monele w latach ostatnich wykazaly, Ze najwigksza
liczba ognisk tej choroby jest zwigzana ze spozywa-
niem potraw zawierajacych kurze jaja nie poddane
obrébee termicznej (3). Podobne przyczyny zatru¢ po-
karmowych notowano w wielu krajach (26, 31).

U zdrowej kury jajnik i jajowdéd uwazane sg za ja-
lowe i dlatego zawarto$¢ jaja oraz skorupka jajowa
takze wolna jest od tych drobnoustrojow (6, 30). Po-
wszechnie przymuje sig, ze okolo 90% $wiezo zniesio-
nych jaj jest wolnych od wszelkich drobnoustrojow,
chociaz ta liczba moze byé nawet wyzsza (cyt. 18). Do
zakazenia wewnatrz jaj dochodzi bardzo rzadko, po-
niewaz w jajnikach i jajowodach dzialaja takie mecha-
nizmy obronne, jak: fagocytoza, swoiste i nieswoiste
bialka obronne, a takze ruchy perystaltyczne jajowodu.
Wskutek dzialania mechanizméw obronnych bakterie
sztucznie wprowadzone do $wiatlta jajowodu sg po 48—
—72 godzinach albo zabite, albo wydalone na ze-
wnatrz (22).

W stanach chorobowych jajnik i jajowdéd moga byé
zakazone pateczkami Salmonella, ktore dostajg sie do
wneirza jaja przed jego catkowitym wykszialceniem
i oskorupieniem. Przez wiele lat uwazano, ze S. galli-
narum 1 S. pullorum sa jedynymi salmonelami, ktore



