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Katedra l Klinika chórób wewnętrznych Wydziału wetelynaryjnego AR,
pI. Glunwaldzki 47, 50-36t Wrocław

Summary

The effect of alkalosis on composition and properties of
colostrrrm and milk of cows

The stLrdies have been done on 1'2 pregnant and dried
cows wit]r an alimentary alkalosis. At pH of rument con-
tent 8.27 + 0.55 and arterial b]ood 7.54 + 0.03 it was deter-
mined it-l colostrun:r and milk pll. Soxhlett - Henkel -grade (0SĘ) density. the content of protein alrd fat inclu-
ding percentage of fatty acids, the level of Na. K, Ca and
Cl, time of casein curdling caused by renine. The samples
of colostrum and milk were examined just after parturi-
tion and then at the day 4 and 7 after parturition. In the
a]l examlned samples it was noted a shift of pH toward
aikaline, a decrease of oSH and a specific graviditv. lorv
leve1 of protein and a high content of fat. In the colostral
and milk fat tlre concentration of caprinic. laurinic and
mirisiinic rł-as 1olł. but the content of palmitinic. stearinic
and linoleic acid was high. The ratio of saturated to
unsa'lurated acids was 1.3.

The samples of colostruln and milk showed a hiEh con-
tent of Na and Cl, lorv content of K and Ca. Time of
curdilq caused by renine was prolonged. Colostrum of
sttch parameters may catlse in newborns the alimentary
łanal di*strlrbances and affect negativelv their resistance.
Milk is devoid of the lzaltle of a food product and an
indrlstrial material. Alkalosis is connected witlr a lor.v milk
production.

wpływ kwasicy na jakość pozyskirvanego mleka jest
dość dobrze udokumentowany (B), natomiast lvplyw al-
kalozy iest poznany niedostatecznie (6), Szczególnie mało
poznany jest wpływ zmienionepo pH płynórł, ustrojo-
,v.ch na wartość odżyr,rrczą świeżo rvwdzielane j si:ry.
W przeciwieństwie do pozvskilvaneqo mleka siara ulega
szvbkim zmianom (1, 2, 5) i rv siódmym dniu po poro-
dzie przvbiera cechy mleka konsumpcyjnego (1, 4, 5).

Tvlko niektóre parametry siary mogą stanowić podsta-
wę do ocenv jei wartości odżywczei. Najbardziej sta-
łvmi wartościami cechuią się poziomy elektrolitórv. Fjz-
jologicznie szvbkim zmianom podleqaią pozicmy białkp
pH i zawaltrść suchei masy. Wpłrr.ń, zmienionego pH
płynów ustrojowych na jakość 1yydzielanei siary wy-
rla.,ie się bvć rvażnv ze wzgledów hodowlrnvclr. Siara
dostarcza noworodkowi w pierrvszvch dniach życia
substancii odżywczych w iloś,ci i prooorciach pckrywa-
jącvch zapotrzetrowanie orBanizmu (7). Problem ten za-
sługuie na uv/aqe. poniervaż w wielu gospodarstwach
stwierdza sie biequnki rr cieląt, często tła flrnkciorral-
ne§o 7. wtórnie rozwiiajacym się procesem baktervjnvrn.

Celem nracw bvło wvkazanie wpłvwlr zmienionei od-
czvnowości ustroju w metaholiczne-i alkalozie na rł,łaś-
cirvości i skład siary oraz mleka krów.

Materiał i metody
A]krlnze w\,\łrołrno u ]2 zasuszonvch krów bedącwch w

' ostatnieh miesiaeach cirżw. w rvjeku 4-6 lat o masie cia-
ra około 500 kp. Metaholieznn. żywieniow. ąlka]nzę lr tveh
krów wvwoływano podajac w racji clziennej i w 2 porlzie-
lonvch rlawkach: 30 kq kiszonki z ktlklrrydzy. 3 kg siana,
4 kq ńieszanki B. 0 5 kg kazeinw 50 p moeznika 50 g
octanll sodtt. Stanorviło to razem 1?12 g białka, 11.7 jednos-
tek owsianveh i 12.2 kq srrchei masv. Grupe kontrolna sła-
nowiło 12 krów z gosrrodarstwą o zbilansowąnvm żywieniu,
ska d pochodziłv krowl, Ll któryeh wywoływano alkalozę
Stan,równowagi k,,lzasowo-zasadowej we krwi tętńiczej po-
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aparacie Astrupa.

lT'S nol|""'l"#j
tygodnie w czasie

trwania eksperymentu, w dniu porodu, w czwartym i siód-m pobrano
w iadczenia.
ki porodzie,
i ąjakompcyjne (1, 3, 5). Próbki siary i mleka analizowano metodami
ogólnie przyiętymi ,"v przemyśle mleczarskim. Określano w
nirn: pH, y białek, pozio-
mv sodu, serwatce ze pło-mieniowy w reakcji sróbra
wg zaleceń zawartych w ykrze-
piania się kazeiny mier próbki
1l/o roztrłroru reniny w il bada-
nej oróbki (12). Poziom tłuszczu mierzono metodą Gerbera,W tłuszczu określano procentowy skład kwasów tłuszczo-
wych o par od 1pryloweqo kwas
tłlsr,cznwe todą
rł,adzano w a te

Wyniki i omówienie

Podany w metodyce badań sposób żvwierria krórv
doś,viadczalnych rvyr,rlołał metaboliczną alkalozę. Okreś-
lono ją na podstawie pH treści żwacza, które wynosiło
B,27 t 0,55, wzlostu pH krwi tętniczej 7.54 | przy na,d-
miarze zasad + 5,06 1 3,48, pCo, 4,69 i 0,22 kPa i HCOB
act. 30.02 | 3,04. Wartośc pFI siarlr z pierrvszego dr-ria
udoju rvynosiła 6,45 t 0,32 i mieściła się w t:oztzucie
rł,artości referencvjnych, a kwasowość potencjalna, mie-
rzona w stoprriach Soxhleta-Henkela - 

oSH, wynosiła
Średnio 13,68 t 3,0 i była istotnie niższa (p ś 0,05) niż
przewidują to normy (l, 2, 5). W tei próbie stwierdzono
istotnie niższe poziomy białka (p < 0,05), znaczne zróż-
nicorvanie w poziomach suchej masy oTaz niskie cię-
żarv właściwe (tab. 1). Stwierdzono ponadto wysokie
poziomy sodu i chloru oraz niskie potasu i wapnia, róż-
niące się istotrrie (n Ś 0,011 od wartości fizjclogicznvch
dla siarv i mleka (l, 2. 5, 11). W czwartym dniu udoju
stwierdzono przesunięcie odczvnu siary w stronę alka-
ltczną, niskie ciężary właściwe, istotne zmnieiszenie
białka oraz wvsokie stężełrie sodu i chloru, a obniżone
potasu i wapnia (tab. 1, 2).

Próby mleka z siódmego dnia po porodzie charakterv-
zolvały się niskimi ciężarami właściwuni, wysokimi po-
ziomami tłuszczu, sodu, chloru. niskimi zaś potasu
i rvaprria. We wszystkich próbach tak siary, jak i mleka
stwierdzano śIadowe ilości kazeinyJ a czas wykrzepia-
nia się pod wpływem renniny przedłużał się od kilku
minut do ponad godzirry, a niektóre próbv nie w_vkrze-
piałv sie. W naszvch badaniach śreclni poziom tłuszczu
tak w siarze, iak i w mleku przez cily okres obserwacii
wynosił 5,31-5,960/o (tab. 3), a więc był wyższy niż



Tab. 1. 'Wybrane fizykochemiczne pararnetry siary i mleka krów w doświadczalnej alkalozie (* + s)

I 
su.r," *"* | t.,fficia

l ł | 6,45 0,32 | ts,oe 3,00* l l 5,10 1,50+ | zrya 13,B I t1'_-4g'"

wdnńuporodu I r I s,zo 0,2B I zs,ło 2,30 l l 16,?6 I,lL I z+,ss 714 | 43"-7,ł

I e l a.ąą 0.2? l e,sz 1,30* |r,ozsr 0,002*l 4,40 1,50* | ts,zz 5,7t l t'-.łpt'"
poporodzie I r I o,łs 0,Ł | rr,; 1,1t Ir,orzo 0,002 | 6,16 t,32 | rł,os 4,31 l s"-z'

I e,ez r,ro* | r,ozsr o,ooz* | ą,ło r,so* | tz,zz s,lt

Materńał

Mleko w 7 dniu
po porodzie

Grupa pH kwasowośćosH Gęstość Białko

6,7, 0,18 6,12 1,55 |1.0,236 0,01*

6,85 0,74 6,90 7,27 |1,0342 0,02*

3,85, 1,20 72,37 1,36 11'-60'*

4,36 0,92 12,93 1,11 28"

objaśnienia: c _ !óżnica statystyczrrie istotna przy r{o,os, A-8rupa krówz atkalozą,I<- grupa kontrolna.

Tab. 2. pH krwi tętniczej i stężenia elektrolitów w siarze i mleku krów w eksperymentalnej alkalozie oraz krów zdro-
wych (x t s)

Materiał

Siara
w dniu porodu

Grupa pH krwi
tętniczej Na rnmol/l K rnm,ol/] Ca mmol/l C1 rnmol/l

70,80 1?,0łt*I e I l,s+ 0,03* | oa,łs 24,4L*

I- " 
__i-z.ł: 

o.o:.-i 31,51 ?JB 36,73 4,19

Siara w 4 dni,1.1
po porodziel

,A I z,;: 0,03* | 32.90 30.10* i 25.|4 5,19* | o,;z 0,52+ | to+,so 47,92*

-K- |-i-lr-o.ó, i-ir30 6§, l-sło łro I n,zz l,io |-sz,oo-ą*
Mleko w ? dniu | " |__7.50 0,01* 

|ju,n9___*,55:_|__,8JŁ_ rys-_| o,są o,+o" I s:,oo rz,go"

poporodzie l x I l,+z 0,03 l 3?,12 3,50 j :z.;ł 2,95 i zl .zz 1,85 | sł.rs 6,30

Wartości referencYjne siary 
| l,+z 0,02 | zr,so 30,00 , ss,oo-rz,;o l l1,1l_gl.:l I zo.oo-so,ooii mleka wg Budsławsk

CampbellaiFoleya l l l l Lv'vv 
l

objaśnienie: * - różnica statystycznie istotna przy l { o,or.

Iab. 3. Zawartość tłuszczu siary i mleka oraz procentowa w nim zawartość kwasów tłuszczowych u krów z eksperymen-
talną akalozą (x + s)

ozrraczenie Dzień porodu
wartości kontrolne

siary I rnlekal

olo zawartość tłuszczu l u,nu 1,?1 5,64 t,4B l u,r, I,2I l s,r, 2,02 l ,,uo 1,2L l ł,rł 0,58

I tp 0,2l I .,u, 1,81

Kwas rnirystynow}, l ,?,06 2,89 l o,so 1,?9 l o,ro 1,23* | lz,oo 0,70* i___],nj__].n_r_| Lq,3!_1{8
I(was pałł,nitynow}- l su,un 4.24 l są.ll 5.66 l ss.sa 2.68 | ,s.sr 2,40 l ,r,rn 2,70 l :z,os 2,I2K*rŁĘgĘI!v.g-" l 36,64 424 l ,n,l, 5,66 l ss,sa 2,68 | ,s,sr 2,40 lB | 33,51 2,40 l_ sa,gs _z,?0 l 32,0 3 2,I2

Kwas oleopalmitynowy I z,lt 0,5? | z,+l 0,62 | a,sa 0,64 I z,ał ąos* i z,rs 0,20 _l 3,96 0,63

l 
'o,ru 

2,16 i ,o,en ,,uo | ,r.rn 7.Ę+ l re,łz* s,ro l ,n,r, 2,10 l u,ro 0,25Kwas stearyrrowy 10,15 2,1,6 i ,o,en ,,uo | ,r,rs 7,Ę* l re,łz* s,ro l ,n,r, 2,10 l u,ro o,zs

Kwas linolowy l ąo,ss s,r o_|___r,+o:,u )l9ć9_ jf?- | 27,02 5,!6 ]__36,37 3,15 l zo,oz 4ć!_
Kwas linolerrowy l r,oe 0,24 l ,,r, 0,27 l z,os 0,32* | ,,u' 0,65* | z,aą 0 I7 l 1,69 022

Stosunek kwasów nasyconych 
l

do nienasyconych 
l

I

1,33 0,30 l

l

1,10 0,2|
I

1,10 0,22 
l

1,00 0,10t 2,00 0,37 2,18 0,51,

ObjaŚnienie: x 
- IÓżnice statystycznie istotne przy n { o,os, wattości kontlolne podano dla siary z piel\i/§zego udoju olaz mleka

z 7 dl)ża po porodzie.

przervidują normy (2, 8). W dwa miesiące po zakończeniu
doświadczenia ilość tłuszczu w mleku w;rnosiła średnio
3,25 X 2,02 i ,"vykazywała znaczne wahania. Bardziej wy-
rażne różnice zaobserwowano w kwasach tłuszczowych
(trójglicerydów) siary i mleka spożywczego (tab. 3). We
wsz1,.stkich trzech próba,ch pobranych od krów doświad-
czalnych, w porównaniu z mlekiem konsump,cyjnym (9),

stwierdzano w trójgłiceryda,ch niskie zhwartości kwa-
sów tłuszczolvych o krotkich łańcuchach węglowych:

kwasu kaprynowego, laurynolvego i mirystynowego.
Wyniki te były porównywalne z procentową zawartoś-
cią kwasów tłtrszczowych trójgiicerydów siary korrtroł-
nej i różniły się od składu tłuszczu mleka tych samych
krów w pró;bkach pobranych w 2 miesiące po po,rodzie.
Po ty,rn okresie następował istotny (p ( 0,001) wzrost
zawartości wymieniony,ch kwasów tłuszcz,owych (tab. 3).

Spośród kwasów tłitrszczowych trójglicerydów siary w
dniu porodu najwięcej stwierdzorro kłva,su palmityno-



wego, a poziom nienasyconego kwasu oleopalmitynowe-
go wahał się w granicach od 2,7L do 3,3B0/o. Istotne
różnice (p < 0,001) występowały także w zawartości
kwasu stearyrrowego i linolowqgo, których było zlacz-
nie więcej w trójglicerydach siary niż mleka konsum-
pcyjnego; dotyczy to także kwasu linolenowego. W tych
warunkach doświadczalnych zmienił się rówrrież stosu-
nek kwasów tłuszczowych nasyconych do nienasyco-
nych. Układał się on na poziomie 1,3-1,0 na korzyść
tych ostatnich. W siarze korrtrolnej wynosił on 1,41,

a w mleku poz;l-skanego od krów w równowa,dze kwa-
sot,o-zasadorvej na poziomie 2.18, Różnice okazały się
statystycznie istoine (p ( 0,01). Z analizy tych t,yników
należy wnioskować, że tluszcz siary jest bogatszy ,"v

kwasy tłuszczowe o 16 i 18 atomach węgla i w kwasy
tłuszczorn,e nienasycorre. Stąd cechuje go vlyższy punkt
topnienia, wyższa liczba jodor,va i niższa zmydlania (1).

W eksperymentalnej alkalozie poziomy kwasórv tłusz-
czowych zachowują się przeciwnie jak krvasy tłuszczowe
rv eksperymentalrrej kwasicy (9, 10). Vl'ydaje się, że w
przypadkach nadrniaru lub lv wod,oro-
w};ch, poprzez syntezę kwas na,syconych
r,v przypadku kwasicy bądź przypadku
ał,kalozy, mogą one spełniać rolę buforu komórkowego.

Przedstalvione wyniki wskazują, że jakość siary pro-
du!:owanej przez krorłly z alkalozą żywieniową moze
stac się przyczyną zablrzeń jelitov,o-żołądkowyclr i sta-
norvić jedną z pTzyczyr\ obniżonej odporncści nolvorocl-
ka.

Wnioski

1. Alkaloza metabołiczna wpływa na właściwości
i skład produkowanej siary i mleka, powodując istotne
zmiany w ich fizykochemicznym składzie.

2, Siana pocho,dząca od krów z a\kalozą metaboliczrrą
może być przyczyną zaburzet żołądkowo-jełitowych
u noworodków.

3. Mleko krów z alkalozą metalroliezną ma obniżoną
wartość przetwórczą i konsumpcyjną.
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S ummary
Occurrence of Salmonella spp. in hen eggs

Four hundred eggs corning from state farms were exa-
rnined in respect to the presence of Salmonella spp. OnIy
in clne case (0.250/o) S. agona rvas staied on the shell of
egg. In contrast, out of 300 eggs originating from smail
individual farms in 3 cases s. enteritidis was found on
the shelł (10/o). Salrnonełlae were not found inside of the
e.9,gS.

W ostatnich latach notuje się w naszym kraju ciągły
wzrost zachoro,wań u ludzi na salmonelozę, przy czym
rł,iększość z nich wywolują 3 serotypy: S. enteri,tl,dis,
S, agona i S. tEphżm,-l"rium. Od 19B2 r. na plan pierwszy
11,ysłrnęła się S. enteritżdżs, która w ostatnich latach
rvystępuje powszechnie u drobiu (1, 2), chociaż izoluje
się ją rór,vnież z surowców pochodzących od innych
z:,vi_erząt gospodarskich. Ten typ bakterii był w 19B5 r.
przyczyną 9!,20lo, a w 1986 - B4,90/o zakażeń pokarnro-
lr,ych \ł, ogniskach spowcdor,vanych przez pałeczki
Sc"ImonelLa (25). Badania przeprowadzotre przez Stacje
Sanitarno-Epidemiołogiczne w przypadk'ach zatruć po-
karmowych wywoływanych w naszym kraju przez sal-

monele w latach ostatnich wykdzały, że największa
liczba ognisk tej choroicy jest związana ze spożywa-
niem potraw zawierających kurze jaja nie poddane
obróbce termicznej (3). Podobne przyczyny zatruć po-
karmowych notowano rv ,uvielu k,rajach (26, 3i).

U zdrowej kury jajnik i jajowód uważane są za ja-
łowe i dlatego zawartość jaja oraz skorupka jajowa
takze wolna jest od tych drobnoustrojów (6, 30). Po-
-nzszechnie przymuje się, że około 90s/o świeżo zniesio-
nych jaj jest wolnych od wszelkich drobnoustrojów,
chociaż ta liczba może być nawet wyższa (cyt. 18). Do
zakażenia wewnątrz jaj dochodzi bardzo rzadko, po-
nieważ w jajnikach i jajowodach działają takie mecha-
nizmy obronne, jak: fagocytoza, swoiste i nieswoiste
białka obronne, a także ruchy perystaltyczne jajowodu.
Wskutek działania me,chanizmów obronnych bakterie
sztucznie wprowadzone do światła jajowodu są po 48-

-72 
go,dzinach albo zabite, albo wydalone na ze-

wnątrz (32).

W stanach ch_orobowych jajnik i jajolvód mogą być
zakażone pałecz,kami Sal,monella, które dostają się do
wnętrza ja ja przed jego calkor,vi.tym wykształceniem
i oskorupieniem. Przez wiele lat utvażano, że S. galli-
ntrurrL i S. pullol,urn są jedynylni salrrronelami, ktore
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