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Wnioski

1. Wystepujace w warunkach terenowych u drobiu
szczepy bakteryjne charakteryzujg sie bardzo wysoka
wrazliwos$eia na enrofloxacin (Baytril).

2. Baytril zastcsowany przez 5 dni w dawce 50 mg
asktywnego zwiazku/l wody pitnej okazal sie w pelni
efektywnym w terapii eksperymentalnej salmonelozy
u kogutkéw rzeznych, jak tez w zwalczaniu terenowych
przypadkéw kolibakteriozy, salmonelozy oraz chorob
okresu okololegowego u pisklat.

3. U ptakow zakazonych eksperymentalnie S. typhi-
murium, jak tez réznymi serotypami w warunkach te-
renowych obserwuje sie po podaniu Baytrilu (30 ppm
przez 5 dni w wodzie pitnej) bardzo znaczne obnizenie
nosicielstwa pateczek Salmonella.
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Summary

Antifungal properties of the extracts from the fruits eof
Archangelica officinalis Hoffm.

The purpose of the studies was to determine the anti-
fungal properties of the coumarin preparation obtained
from the fruits of angelica against five different species
of pathogenic fungi. All the tested dermatophytes provod
to be most sensitive: MIC ranged from 6.25 to 12.5 mecg
mi—*. Less sensitive was the Aspergillus niger strain
(MIC = 25 ug ml~!) and Candida albicans and Pitvrospo-
rum pachydermatitis (MIC=250 ug ml—!). Fungicidal effect
(MFC) ranged from 25 to over 100 pg ml—*' for derma-
tophytes and over 1000 ug ml—! for other strains tested.
Minimal toxic titre of the extract in the cell culture was
250 pg ml—! and was approximately 20 times higher than
that which inhibited the growth of dermatophytes.

Jakkolwiek kilkadziesigt lat mija juz od wprowadze-
nia do leczenia grzybic pierwszych antybiotykéw, a nas-
tepnie lekoéw syntetycznych, to ogoélnie jednak liczba
preparatéw przeciwgrzybowych jest znacznie mniejsza
niz lekéw przeciwbakteryjnych i ciggle nie nadgza za
zapotrzebowaniem na nie. Obserwowane na calym swie-
cie nasilenie choréb grzybowych uwarunkowane jest
nie tylko doskonaleniem metod diagnostycznych, ale
przede wszystkim postepem w wielu dziedzinach me-
dycyny i weterynarii. Postepowi temu czesto towarzy-
szy obnizenie naturalnej odporno$ci makroorganizmu,
sprzyjajace infekcjom zaréwno grzybami patogennymi,
jak i saprofityczno-oportunistycznymi.

Ostatnio ogromnie wzrosto zapotrzebowanie na efek-
tywne preparaty w zwiazku ze zwickszajgca sie popu-
lacja ludzi dotknigtych choroba AIDS, szczegélnie podat-
nych na infekcje grzybowe. Terapie choréb grzybowych
komplikuje fakt znacznej niekiedy miejscowej lub ogél-
nej toksycznodci dla makroorganizmu lekow przeciw-
grzybowych (5, 11), slabe] penetracji preparatéow do tka-
nek (14), ograniczonego spektrum przeciwgrzybowego
(14), czy wreszcie latwego nabywania lekoopornosci
przez szczepy grzybowe (12, 13, 30, 33, 37). Dlatego tez
duze zainteresowanie budza badania zmierzajace do
komtinacji lekéw przeciwgrzybowych w nadziei prze-
wagi politerapii nad monoterapig (27, 28), badania nad
zastosowaniem liposoméw jako noénikow lekow przeciw-
grzybowych (17) i wreszcie poszukiwania nowych syn-
tetycznych, wzglednie naturalnych preparatéw dzialaja-
cych na grzyby.

Do nowej generacji chemioterapeutykow mozna za-
lczyé pochodne allyamin (m.in. naftifina i terbinafina)
oraz szczegoélnie obiecujace leki triazolowe (m.in. flu-
conazol i itraconazcl) (6, 37). Te ostatnie stosowane do-
ustnie cechuja sie dobra resorpcja z przewodu pokarmo-
wego, tatwag penetracja do tkanek (wnikajg m.in. do
plynu moézgowo-rdzeniowego) i szerokim spektrum prze-
ciwgrzybowym. W odréznieniu np. od ketokonazolu,
ktéry przy diugotrwalym stosowaniu zaburza metabo-
lizm komorek ludzkich, preparaty triazolowe inhibuja
specyficzne reakcje enzymatyczne tylko w komorkach
grzyba (21), nie oddzialywujac negatywnie na ustrdj
czlowieka.
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Drugi nurt badan siega do $wiata roslin wyzszych jako
potencjalnego zrédia biologicznie czynnych substancji.
Niektore zwiazki pochodzenia naturalnego maja aktyw-
no$¢ poréwnywalng z dziataniem chemioterapeutykow
czy antybiotykow przeciwgrzybowych, nie wykazujac
przy tym ubocznego, ujemnego wplywu na makroorga-
nizm.

Dzialanie przeciwgrzybowe posiadaja wyciagi z owo-
céw, nasion, kwiatow, bulw, a zwlaszcza lisci, gtéownie
wyzszych roslin tropikalnych. Najczesciej sa to lotne
olejki eteryczne, zawierajace miedzy innymi fenole i po-
lifenole (1, 25, 32). Wyjatkowo nie zawiera pochodnych
fenolu silnie fungistatyezny olejek eteryczny, izolowany
ze Sswiezych lisci Ageratum houstonianum (26). Za ak-
tywno$é przeciwgrzybowg moga by¢ réwniez odpowie-
dzialne m.in. siarczki i sulfotlenki zawarte w ekstrak-
tach czosnku (8, 29, 34, 35), jak tez alkaloidy np. ber-
beryna obecna w wyciaggu z lisci Berberis aristata (18,
20), czy chaksin i izochaksin, wystepujace w Cassia abus
(19). Ostatnio wzrosto zainteresowanie zwigzkami ku-
marynowymi, posiadajacymi cenne i zroéznicowane dzia-
lanie farmakologiczne, a syntetyzowanymi przez orga-
nizmy nizsze — promieniowce i grzyby oraz liczne ga-
tunki ro$lin nasiennych, giéwnie nalezgcych do rodziny
Umbelliferae, Compositae, Rutaceae, Solanaceae (4, 15,
23). Badania nad przeciwgrzybowym dzialaniem kuma-
ryn przeprowadzono na drozdzakach i ple$niach, stwier-
dzajac najwiekszg aktywno$é w przypadku psoralenu,
imperatoryny i ostrutyny (2, 3).

Badania wlasne mialy na celu oznaczenie aktywnoSci
przeciwgrzybowe] preparatu kumarynowego, uzyskane-
go z owocow arcydziegla lekarskiego w stosunku do wy-
branych gatunkow grzybow patogennych dla ludzi
1 zwierzat.

Materiat i metody

Szczepy. W badaniach okreslano wrazliwosé 8 szcze-
péw do rézinych gatunkéw grzybdéw patogennych. Szczepy
Trichophyton mentagrophytes V 85/51 i Microsporum canis
V 85/28 pochodzity z kolekeji Central Veterinary Laboratory
New Haw Weybridge, a szczepy C. albicans nr 72 i T. men-
tagrophytes wvar. granulosum nr 58 (izolowane od ludzi),
T. verrucosum nr 43, T. mentagrophytes 1 i Aspergillus ni-
ger nr 8 (izolowane od bydla) oraz Pityrosporum pachyder-
matis nr 44 (izolowane od psa) pochodzily z kolekeji wias-
nej. Ze szczepdw namnozonych na stalym podiozu Sabou-
rauda przygotowano za pomoca PBS spluczyne o okreslonej
zawartosci zarodnikow (tab. 2).

Preparaty. Do badan uiyto wyciggu z owocdéw arcy-
dziegla lekarskiego (Archangelica officinalis Hoff.). Prepa-
rat uzyskiwano przez ekstrakcje wyczerpujaca owocdw ar-
cydziegla lekarskiego eterem naftowym (16). Otrzymany wy-
cigg poddawano zatezaniu i krystalizacji, a uzyskany w ten
sposdb zespél kumaryn analizowano przy pomocy jakoscio-
wej i ilosciowej metody wysokosprawnej chromatografii cie-
czowej (HPLC). Oznaczenia ilosciowe wykonywano metoda
krzywej kalibracyjnej, wyznaczajgc zaleznosé wysokosci piku
od czasu retencji. Zawartos$é gtéwnych skiadnikéw biolo-
gicznie czynnych w preparacie byla nastepujgca: imperato-
ryna 50,98%, bergapten 5,8% oraz ksantotoksyna 3,6% (39).
Warunki analizy chromatograficznej metodg HPLC oraz gra-
ficzny przebieg rozdzialu analitycznego podaje rye. 1.

Jako rozpuszezalnik preparatu kumarynowego stosowano
roztwory wodne dimetylosulfotlenku (DMSO produkeji
Merck RFN) o stezeniach 5% (v/v) dla grzybow drozdzopo-
dobnych oraz 0,5% (v/v) dla pozostalych szczepbéw. Jak wy-
kazaly doswiadczenia wstepne, byly to najwyzsze stezenia,
w ktérych DMCO nie wplywal hamujaco na wzrost bada-
nych grzyb6éw. Dla pordéwnania okreslano wrazliwosé¢ bada-
nych szczepéw na amfoterycyne B (E. R. Squibb and Sons
Ltd., England, Fungizone TM), oraz Clotrimazol (substancja
produkeji Poznanskich Zakladéw Farmaceutycznych ,,Polfa”,
zgodna z norme zakladowg ZN-88/MPChiL./F-1779) rozpusz-
czonych w plynnym podlozu Sabourauda.
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Rye. 1. Analiza chromatograficzna HPLC zespolu kumaryn
uzyskanych z owocow arcydziegla lekarskiego. Warunki
analizy: chromatograf cieczowy typ 302 prod. IChF PAN.
Detektor spektrofotometryczny dlugos¢ fali 254 mm, czu-
tosé 0,25 AU. Kolumna Si-60 o wymiarach 3,8 X 250 mm,
Srednica ziarna 10 wm. Faza ruchoma: dichlorometan:
n-heptan {7+ 3 + 1, 5% kwas octowy v/v). Szybkosé prze-
plywu fazy ruchomej 1,2 cm3/min
Objagnienia: 1 — imperatoryna, 2 — bhergapten, 3 — izopimpineli-
na, 4 — ksantotoksyna, 5 — pimpinelina, 6§ — pozostale nieziden-
tyfikowane polarne kumaryny.

Oznaczanie aktywnos$ci preparatéow

Minimalne stezenie hamujgce (MIC)

Aktywnos$é fungistatyczng badanych preparatéw oceniano
metodg seryjnie wzrastajacych rozcienczen w piynnym lub
stalym podiozu Sabourauda o skladzie: pepton ,,Aminobak”
1%, glukoza 4%, NaCl 0,5%, agar-agar 2%, pH 6,0. Steze-
nie preparatéw przeciwgrzybowych w podlozu wahalo sie:
1. wyciag z owocoéw arcydziegla lekarskiego

— dla grzybéw drozdzopodobnych od 1000 do 31,25 ug ml—1!

— dla pozostalych szczepéw od 100 do 3,1 pg ml—?

2. Amfoterycyna B od 1000 do 3,9 pug ml—!

3. Clotrimazol od 1000 do 0,9 png ml—!

Jako inokulum stosowano zawiesine zarodnikéw grzyba w
ilosci 0,1 ml na 1 ml podloza plynnego oraz 0,2 ml na pod-
loze state (Srednica piytki 8 cm). Kontrole stanowity analo-
giczne podloza bez dodatku substancji fungistatycznych.
Posiewy inkubowane w 37°C od 1 do 3 dni, tj. przez okres
potrzebny do uzyskania widocznego wzrostu w probach kon-
trolnych., Przy oznaczaniu wrazliwosci szczepdw na podto-
Zu plynnym, za minimalne stezenie hamujgce (MIC) przy-
jeto najnizsze stezenie substancji czynnej, przy ktérym ma-
kroskopowo nie obserwowano wzrostu grzyba. Jako mini-
malne stezenie hamujace w przypadku badania aktywnosci
preparatéw na podlozu stalym uznano takg ilo$é¢ substancii
czynnej, ktéra powodowala zahamowanie wzrostu grzyba
w 50%¢ w stosunku do kontroli.

Minimalne steZenie béjcze (MFC)

Po okresleniu MIC na podiozu plynnym, z probdwek, w
ktérych makroskopowo nie obserwowano wzrostu grzyba
oraz z kontrolnych, wykonywano posiewy (po 0,2 ml) na
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stale podloze Sabourauda bez dodatku badanych prepara-
t6w. Hodowle inkubowano w temperaturze 37°C przez okres
10 dni. Za minimalne miano grzyboboéjcze przyjeto najniz-
sze stezenie S$rodka czynnego, przy ktérym wzrost grzyba
w ogble nie wystepowal lub byl ograniczony do kilku ko-
lonii. Wszystkie badania powtarzano trzykrotnie, a w ta-
belach podano wartosci srednie.

Oznaczenie dzialania toksycznego

Miano toksyczne preparatu kumarynowego z owocOdw ar-
cydziegla lekarskiego oraz rozpuszczalnika (DMSO) okresla-
no w stosunku do hodowli komoérek linii cigglej TBTR (ko-
moérki tchawicy bydia). Jako podloze wzrostowe uzywano
plynu Eagle’a z dodatkiem 10% inaktywowanej surowicy
cielecej oraz penicyliny (100 jm. ml—!) i streptomycyny
(50 pg ml-1). Podlozem utrzymujgcym byl ptyn Eagle’a z do-
datkiem antybiotyk6w. Do probowek z 48 godzinna. hodo-
wla komérek dodawano po 0,2 ml odpowiednio rozcienczo-
nych preparatéw (4 probowki na kazde stezenie). Kontrole
stanowily hodowle komoérek bez dodatku badanych prepara-
tow. Inkubacje prowadzono w 37°C i kontrolowano pod mi-
kroskopem $wietlnym przez 4 kolejne dni. Zmiany morfolo-
giczne komérek, powstale w wyniku toksycznego dzialania
preparatu oznaczano 1—4 plusami w zaleznosci od ich na-
silenia.

Wyniki i omoéwienie

Przy okreflaniu in vitro wartosci minimalnych ste-
zen hamujgcych preparatéw przeciwgrzybowych, auto-
rzy wykorzystuja najczeSciej metode kolejnych rozcien-
czen w podlozu plynnym (18, 19, 20, 35, 36) lub stalym
(10, 22, 26, 31, 35).

Réwniez w badaniach wlasnych pordéwnano wstepnie
wyniki aktywnosci przeciwgrzybowej substancji czyn-
nych preparatu kumarynowego z owocoéw arcydziegla
lekarskiego na plynnym i stalym podtozu Sabourauda
(tab. 1). W obydwdch przypadkach stwierdzono wyrazne
dziatanie fungistatyczne leku, przy czym na podlozu sta-

Tab. 1. Aktywnoéé fungistatyczna in vitro wyciggu z owo-
cow arcydziegla lekarskiego w zaleinosci od metody badania

Plvnne podlm‘:el Stale podioie
Sabourauda | Sabourauda
Szczep . '
Stezenie preparatu w pg ml—!
MIC | MIC
Trichophyton mentagro-
phytes 1 50 12,5
T. mentagrophytes V 85/51 25 12,5
T. mentagrophytes v. gra-
nulosum 50 12,5
T. verrucosum 12,5 6,25
Microsporum canis 12,5 6,25
Candida albicans 500 250
Pityrosporum pachyderma-
tis 500 250
Aspergillus niger 100 25

lym wartoSci minimalnych stezen hamujacych byly co
najmniej dwukrotnie nizsze dla poszezegoélnych gatun-
kow grzybow, niz na podlozu plynnym. Byé moze po-
dloze agarowe stwarza warunki Scislejszego kontaktu
preparatu z testowanym grzybem, stad silniejszy efekt.

W dalszych badaniach fungistatyczng i fungibéjczg
aktywnosé wyciagu okreslano na stalym podlozu Sabou-
rauda.

W tab. 2. przedstawiono wartosci MIC i MFC wyciggu
z arcydziegla lekarskiego dla poszczegélnych gatunkéw
grzybow. Najbardziej wrazliwe okazaly sie wszystkie
testowane szczepy dermatofitow, dla ktérych minimalne
stezenie leku hamujace wzrost, wahalo sie od 6,25 do
12,5 ug ml~'. Mniej wrazliwy byl badany szczep Asper-
gillus miger (MIC = 25 pg ml™') oraz szczepy Candida
albicans i Pityrosporum pachydermatis (MIC = 250 ug
ml™). Wyniki te, a takze rezultaty badan innych auto-
row, wskazuja na wyrazng zalezno§é efektu fungista-
tycznego wyciaggow z owocdéw arcydziegla lekarskiego
od gatunku testowanego grzyba. Wedlug Mazur (22) np.
minimalne stezenie hamujace wzrost szezepu T. men-
tagrophytes wynosilo 625 ug ml™, podezas gdy dla
szczepu Microsporum gypseum siegalo 1000 pg ml—.
Szczegdlng wrazliwo$cia na badany preparat cechowaly
sie szczepy grzyba Ascosphaera apis, odpowiedzialnego
za grzybice otorbielakowsa czerwia pszczelego, dla ktéd-
rych MIC wahat sie od 2,0 do 2,5 ng ml—* a MFC odpo-
wiednio od 5,0 do 7,5 pg ml—* (10).

Ogdlnie biorge, arcydziegiel lekarski wydaje sie sta-
nowié¢ zrodlo substancji czynnych o szczegélnie silnym
dzialaniu przeciwgrzybowym, aktywnos¢ ich bowiem
niekiedy znacznie przewyzsza aktywnoéé fungistatyczng
alkaloidéw, czy tez lotnych olejkéw eterycznych z lisci
i owocdéw wielu innych roélin. Najnizsze stezenie tych
preparatéw, hamujace wzrost dermatofitoéw, wahalo sie
od 100 do 900 pg ml— (26, 32, 38); odpowiednie wartosci
dla szczepow C.albicans wynosity 1—10 mg ml— (18,
19, 20, 26), a dla szczepow A. niger siegaly od 5 do po-
nad 30 mg ml™! (18, 19, 20).

Dziatanie fungicydne badanego wyciggu z owocdéw ar-
cydziegla zawieralo sie w granicach od 25 do ponad
100 pg ml—! dla dermatofitéw (tab. 2). Inne gatunki ba-
danych grzybow byly bardziej oporne na testowany pre-
parat (MFC wynosito ponad 1000 pg ml™!). Pandey (26)
uznal stezenie 300 pg ml— lotnych olejkéw zawartych
w wyciggu Ageratum houstonicnum jako fungibéjcze
dla Microsporum gypseum, a Wollman (38) przyjal ste-
zenie 1 mg ml— alkaloidu uzyskanego z Berberis arista-
ta jako wartoéé fungicydna dla T. mentagrophytes. Tak
wiee w tym zestawieniu aktywnos¢ béjcza substancji
czynnych, zawartych w wyciagu arcydziegla w odniesie-
niu do dermatofitow, byla wyzsza w pordéwnaniu do
efektu fungicydnego innych badanych ekstraktow ros-

Tab. 2. Warto§¢ minimalnego stezenia hamujgcego (MIC) i minimalnego stezenia grzybobodjczego (MFC) wyciggu z owocow
arcydziegla lekarskiego, amfoterycyny B i clotrimazolu

Srednia Stezenie preparatu w pg ml—t
Szeze NI Arcydziegiel ~ Amfoterycyna B Clotrimazol
p inokulum yazeg yey

cfu ml— MIC MFC MIC | MFC MIC | MFC
Trichophyton mentagrophytes 1 ‘ 2,2X 108 12,5 100 125 125 3,9 [ 31,0
T. mentagrophytes v. granulosum 2,2 108 12,5 , 100 3,9 7,8 1,95 | 1,95
T. mentagrophytes V 85/51 | 28X%108 12,5 100 15,6 i 15,6 0,9 3.9
T. verrucosum 7,5X104 6,25 j 25 7,8 7,8 [ 0,9 | 0,9
Microsporum canis | 2,6%X105 | 6,25 50 7.8 1156 0.9 | 0,9
Candida albicans [ 27x105 | 250 1000 Y39 3.9 0,9 11,8
Pityrosporum pachydermatis | 1,3X105 250 1000 3,9 3,9 1,95 | 3,9
Aspergillus niger ‘ 1,9 105 25 100 | 3,9 3,9 1,95 | 31,0
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Tab. 3. Miano toksyczne wyciggu z owocoéw arcydziegla
lekarskiego dla hodowli komoérek linii ciggtej tchawicy

bydlecej
Stezenie Czas obserwacji w dniach
preparatu 1 | 2 | 3 | 4 | s
2 1000 ‘ ++ | e | | ] s
.S{,L 500 + i +-+ +++ | 4+
o € 250 [ == | |
5, ap 125 | = = = = s
= =. 5 - —_— —_ =K -
< 62,5 | i | :
- [ |
50 — — - = -
T 25 — ‘ = = —
2% 12,5 ‘ I e - . =
= & 6,25 - f - | = — —
A= 3,125 | —3 | — l — — —
Kontrola | — { - i| - || - '|
Obhjasnienia: — brak zmian zwyrodnieniowyech, + stabo zaznaczone
zmiany, -+ wyrainie zaznaczone zmiany (ok. 50%), ----+ bardzo

silne zmiany (ok. 75"}), +++-+ calkowite zniszczenie komorek (106%).

linnych. Uzyte w badaniach poréwnawczych amfotery-
cyna B 1 Clotrimazol dziataly silniej fungistatycznie
i fungibojeza niz ekstrakt z owocéw arcydziegla lekars-
kiego przede wszystkim na grzyby drozdzopodobne
i1 A. niger (tab. 2). Natomiast dla dermatofitow MIC
i MFC tych standardowych lekdéw przeciwgrzybowych
(7 1 ekstraktu z arcydziegla byly na ogédt zblizone
(tab. 2).

Warto podkresli¢, ze El Timawy 1 wsp. (9) przyjeli
dla gryzeofulwiny -— popularnego antybiotyku, stoso-
wanego w terapii dermatomykoz, warto$é¢ 20 do 40 ug
ml~! jako minimalne stezenie, hamujace wzrost derma-
tofitéw. W takim ujeciu aktywno$é fungistatyczna ba-
danego ekstraktu roflinnego przewyiszataby okolo
3-krotnie aktywnos$¢ gryzeofulwiny.

Biorac pod uwage mozliwos¢ praktycznego zastoso-
wania wyciggdw z arcydziegla lekarskiego w leczeniu
grzybic skérnych, okreslono dodatkowo miano toksycz-
ne preparatu w stosunku do hodowli komérek in vitro
(tab. 3). Badania mikroskopowe wykazaty brak jakich-
kolwiek zmian zwyrodnieniowych w komérkach przy
steZeniu preparatu, wynoszgcym 125 wg ml—? podtoza,
a wiec przy stezeniu przewyzszajacym okolo 10—20
razy minimalne stezenie hamujgce wzrost dermatofi-
tow.

Biorac pod uwage znaczng aktywnosé in wvitro bada-
nego preparatu, brak toksycznego oddziatywania (w
okre$lonym stezeniu) na hodowle komoérek oraz ciagle
zapotrzebowanie medycyny i weterynarii na skuteczne
i bezpieczne leki przeciwgrzybowe, mozna uznaé arcy-
dziggiel lekarski za potencjalne Zrédlo czynnych sub-
stancji, moggcych =znaleZ¢ zastosowanie przy opraco-
wywaniu leku przeciwgrzybowego o dzialaniu miejsco-
wym. Dotychezascwa uprawa arcydziegla lekarskiego
na skale przemystowsg uwzglednia jedynie produkcje
korzeni jako surowca do otrzymywania olejku eterycz-
nego (24). Celowe wydaje sie prowadzenie plantacji tej
rosliny z mozliwo$cia uzyskiwania owocoéw, ktére mo-
glyby stanowi¢ m.in. zrodlo preparatow kumaryno-
wych o aktywnos$eci przeciwgrzybowej.
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ROGERS R. J, EAVES L. E,, BIACKALL P. J, TRAUM
K. F.: Porownanie patogenno$ci czterech serotypéw Actino-
bacillus (Haemophilus) pieuropneumoniae. (The compara-
tive pathogenicify of four serovars of Actinobacillus (Hae-
mophilus) pleuropneumoniae). Aust. vet. J. 67, 9—14,
1990 (1)

Przebadano patogenno$é szczepéw Actinobacillus pleuro-
pneumoniae nalezacych do serotypu 1, 2, 3 i 7 dla prosiagt
zakazonych w wieku 6 tygodni. Prosieta, ktére przezyty za-
kazenie zabijano 7 dnia. Odsetek padiych prosigt, u ktérych
wystepowalty zmiany chorohowe w pilucach, byl znamiennie
wyzszy przy zakazeniu serotypem 1 H. pleurcpneurnoniae,
ZakaZenie prosiat serotypem 2, 3 i 7 dawalo bardzo zbliZone
efekty zarowno pod wzgledem s$miertelnosci, jak 1 wyste-
powania zrnian chorobowych. Dwanascie z 16 prosiat zaka-
zonych serotypem 1 padlo wéréd ostrych objawédéw, podczas
gdy tylko 1 z 44 prosiat zakazonych pozostatymi serotypami
padlo. Zakazenie serotypem 1 inicjowalo wysoksg gorgczke
i ostre zaburzenia ze strony ukladu oddechowego, krwawe
wycieki z jamy nosowej i spadek masy ciala. Zmiany sek-
cyjne wystepowaly u wszystkich prosigt zakazonych sero-
typern 1 u 7 z 14 zakaZonych serotypem 7 lub 31 u 5 z 16
prosigt zakazonych serotypem 2.

G.



