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Zmiany w klasyfikacji bakterii izolowanych z gruczotu mlekowego krowy*)

Instytut Genetyki i Hodowli Zwierzat PAN, Jastrzebiec, 05-551 Mrokow

W aktualnie opracowywanej naturalnej klasyfikacji
bakterii czeSciowo uwszglednionej w Bergey’s Manual
of Systematic Bacteriology (1) wykorzystuje sie wyni-
ki badan genetycznych oraz prac chemicznych na po-
ziomie submikroskopowym. Grupowania szczepdéw w
genogatunku mozna dokonaé na podstawie oceny po-
krewienstwa wykorzystujacej wymiane gendw w pro-
cesach transformacji, transdukcji i konjugacji. Duze
znaczenie w ocenie pokrewienstwa ma obecnie zasto-
sowanie metod hybrydyzacji, tzn. 1gczenia nici kwa-
sow nukleinowych pochodzacych z dwodch roéznych
organizméw, DNA-DNA i rRNA-DNA oraz ustalanie
sekwencji podjednostek w kwasach nukleinowych. Re-
Jestrowane sekwencje stanowiag bank danych, do kto-
rego mozna sigga¢ charakteryzujac nowy organizm.
W tych wypadkach majg zastosowanie analizy mate-
matyczne posiadanych informacji.

Znaczng role przypisuje sie ostatnio rRNA (30). Ana-
lizujac sekwencje nukleotydow w rRNA dowolnych
populacji bakterii mozna na drodze dedukeji tworzyé
drzewa filogenetyczne, ktore podsumowuja ich filoge-
netyczne stosunki.

Ocena pokrewienstwa na podstawie podobienstwa
makroczgsteczek wykorzystuje wyniki szeroko rozu-
mianej chemotaksonomii, m.in. wyniki badan nad
sktadem $ciany komoérkowej, lipidéw i cytochroméw.
Ocena ta uwzglednia roéwniez podobienstwo w sek-
wencji aminokwaséw w enzymatycznych biatkach
okreslane przy wykorzystaniu metod serologicznych.
Serologiczne pokrewienstwo enzymoéw jest u niekto-
rych bakterii skorelowane z genetycznym pokrewien-
stwem wykrytym na podstawie homologii DNA.

Wszystkie wyze] przytoczone metody umozliwiaja
rozwoOj naturalnej klasyfikacji bakterii uwzgledniajg-
cej ich ewolucje. Istniejg jednak czynniki, ktore
utrudniaja te prace. Jest to obecnos¢ u bakterii ,,we-
drujgcych” elementéw pozajadrowych, ktére rowniez
zawieraja informacje genetyczne. Nalezg do nich fagi,
plazmidy i transposony zdolne do przekazywania ge-
now miedzy sobg, jak réwniez wigczajgce sie do bak-
teryjnego chromosomu. Wydaje sie prawdopodobne,
ze elementy te odgrywaly role w ewolucji bakterii,
procesie nigdy nie zakonczonym. Muszg by¢ one brane
pod uwage jako czynniki wplywajgce na dalsze zmia-
ny w klasyfikacji bakterii.

Wazng czeScig problemu zwalczania mastitis u kréow
jest okre$lenie jako$ci i ilosci drobnoustrojow zaka-
zajacych gruczot (41), ocena zakazenia stada lub wiek-
szej populacji. Gruczol mlekowy moze byt¢ zakazony
przez ponad 80 rdéznych drobnoustrojow (33). Naj-
czeSciej izolowanymi drobnoustrojami z gruczolu mle-
kowego sg bakterie kuliste, Gram-dodatnie, wytwa-
rzajgce enzym katalaze. Bakterie nalezgce do tej gru-
py 1 wytwarzajace enzym koagulaze identyfikowano
jako Staphylococcus aureus — jeden z gléwnych orga-
nizmow  chorobotwérczych dla wymienia. Bakterie
nie wytwarzajgce koagulazy identyfikowano jako sta-
bo chorobotworeze lub niechorobotwoéreze Staphylo-
coccus epidermidis lub Micrococcus sp.

*) Opracowano w ramach tematu CPBP 05.06/2.3.8.

Doktadniejsza fizyko-chemiczna charakterystyka tych
drobnoustrojéw wykonana nowoczesnymi metcdami
wprowadzita duze zmiany do rodziny Micrococcaceae.
Rodzina ta jest filogenetycznie niejednorodna. Anali-
za 16S rRNA wskazuje na to, ze gatunki rodzaju Mic-
rococcus sy spokrewnione z odgalezieniem filogene-
tycznym promieniowce-koryneformy, ktére obejmuje
wszystkie Gram-dodatnie bakterie zawierajace w DINA
duzo zasad (> 55 mol®). Mozna je odr6zni¢ od innych
ziarniakéw  Gram-dodatnich wykonujac analize za-
wartosci G T C w DNA, analize skiadu $ciany komor-
kowej oraz analize menachinonéw. Gatunki rodzaju
Staphylococcus nalezg do odgatezienia filogenetycz-
nego clostridium-bacillus-streptococcus, ktore obej-
muje wszystkie bakterie Gram-dodatnie o zawarto$ci
zasad w DNA ponizej 55 mol®. Sklad $ciany komér-
kowej 1 niska zawarto$¢ G T C w DNA sg waznymi
markerami pozwalajgecymi odrézni¢ gronkowce od
innych ziarniakow wytwarzajgcych katalaze.

Obecnie do rodzaju Stephylococcus zalicza sie 23 ga-
tunki, z ktorych 14 izolowano z gruczolu mlekowego
krowy. Najsilniej chorobotwoércze dla wymienia sg
gronkowce  koagulazo-dodatnie, wszystkie szczepy
S. aureus 1 S. intermedius oraz niektore szczepy
S. hyicus. Szczepy nalezace do pozostalych gatunkow
nie wytwarzaja koagulazy. Najczesciej spotykanym
w wymieniu gatunkiem gronkowca koagulazo-ujem-
nego jest S. epidermidis, nastepnie S. chromogenes,
S. simulans, rzadziej inne gatunki z tzw. grupy M:
haemolyticus, hominis, warneri, ecapitis, saprophyticus,
xylosus, sciuri, cohnii, zaliczane uprzednio do rodza-
ju Micrococcus. Gronkowce koagulazoujemne moga
spowodowaé nawet mastitis kliniczne, czeSciej powo-
duja stany podkliniczne. Wirod szczepédw gronkowcodw
izolowanych z mleka krow dotknietych mastitis, 7,8%0
stanowily gronkowce koagulazo-ujemne. W grupie
tych szezepow 15,3%0 bylo izolowanych z przypadkow
klinicznych (25).

Do rodziny Streptococcaceae mnalezag dawno juz
poznane bakterie kuliste, Gram-dodatnie, nie wytwa-
rzajgce katalazy, powodujgce mastitis u krow (36).
NajczeSciej izolowano z wymienia Streptococcus aga-
lactiae, S. dysgalactice 1 S. uberis. Przeprowadzone
ostatnio badania, w ktoérych =zastosowano metodeg
hybrydyzacji kwaséw nukleinowych (7, 9, 17—21, 28,
38) pozwolily na rozdzielenie Streptococcus na 3 ro-
dzaje: Streptococcus, Enterococcus i Lactococcus. Opi-
sano szereg nowych gatunkéw i uzupelniono opisy
dawnie] poznanych.

Paciorkowce nalezgce do grupy antygenowej A wg
Lancefield objete sa jednym gatunkiem — S. pyoge-
nes. Bakterie te przenoszone sg z ludzi na krowy.
Streptococcus agalactiae, wazna bakteria chorobo-

 tworcza dla ludzi i zwierzat, nalezy do grupy B wg

Lancefield. Mimo, ze bakteria ta jest bezwzglednym
pasozytem wymienia krow wykazano, ze 25%0 zdrowej

populacji ludzi moze byé nosicielami S. agalactiae
w drogach rodnych i w ukladzie trawiennym (15).
Poprzednie schematy klasyfikacyjne zaliczaly do

antygenowej grupy C wg Lancefield cztery gatunki:
S. dysgalactiae, S. equisimilis, S. equi i S. zooepide-
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micus. Wszystkie te gatunki byly izolowane z wymie-
nia, najczesciej S. dysgalactine. Badania nad hybry-
dyzacja kwaséow nukleinowych i nad skladem Sciany
komérkowej u ropotwdrezych paciorkowedow (17, 28)
wyjasnity wysoki stopien pokrewienstwa pomiedzy
S. dysgalactiae, S. equisimilis, paciorkowcami grupy G
i paciorkowcami grupy L. Na podstawie tych danych
do S. dysgalactiae wtaczono organizmy uprzednio
identyfikowane jako S. equisimilis oraz paciorkowce
grupy G i L. Réwniez wysoki stopien pokrewiehstwa
wykazano miedzy S. equi i S. zooepidemicus. Ponie-
waz jednak réznig sie one biochemicznie, uwaza sig je
za podgatunki gatunku S. equi. Szczepy psie i bydlece
paciorkowcéw grupy G zaliczono do jednego gatunku
S. canis.

Taksonomiczna pozycja paciorkowecow grupy D
dawno byla uwazana za niezadowalajaca. Biochemicz-
nie moga by¢ one rozdzielone na dwie grupy, ,ente-
rococcus” 1 ,nie-enterococcus”. Badania genetyczne
(37) wykazaly, ze roznica miedzy enterokokami gru-
py D a innymi paciorkowcami uzasadnia utworzenie
dla nich nowego rodzaju — Enterococcus. Rodzajem
tym objeto nastepujace gatunki mogace wywola¢
mastitis: E. faecalis, E. faecium i E. durans. Do grupy
,nie-enterococcus” nalezg powodujace zakazenia gru-
czolu mlekowego Streptococcus bovis i S. equinus za-
liczone obecnie do jednego gatunku S. equinus. Istnie-
ja jednak nie spokrewnione z nimi szczepy S. bovis
i S. equinus, dla ktoérych utworzono dwa nowe ga-
tunki: S. saccharolyticus i S. alactolyticus. Tylko
pierwszy z tych gatunkow izolowano z powierzchni
strzykoéw; zaden z nich nie byl przyczyng mastitis.

Jednym z najeze$cie] izolowanych paciorkowcdw
z wymienia dotknietego mastitis jest Streptococcus
uberis (3). S. uberis jest gléwna przyczyna nowych za-
kazen u zasuszonych krow. Badania nad hybrydyzacja
kwasu nukleinowego tej bakterii (21) wykazaly, ze
S. uberis rozni sie genetycznie od innych paciorkow-
cow izolowanych z wymienia, od paciorkowcow ziele-
niejgcych i od paciorkowcow grupy E.

Spoéréd trzech gatunkéw paciorkoweoéw zaklasyfi-
kowanych do grupy N wg Lancefield, tylko S. lactis
wyizolowano z zakazonego wymienia (24). W kilka-
nascie lat podzniej Garvie i wsp. (22) opisali podobne
do S. lactis paciorkowce, ktére spowodowaly mastitis
u krow. Nadano im nazwe S. garvieae (8). Gdy na
podstawie badan genetycznych utworzono dla S. lactis
nowy rodzaj — Lactococcus (38), do rodzaju tego za-
liczono réwniez L. garvieae.

W 1969 roku Brown i wsp. (5) wyizolowali z wy-
mienia dotknietego stanem zapalnym Streptococcus
pnewmoniae, organizm uprzednio zaliczany do rodzaju
Diplococcus. Pozycja tych paciorkowcow nie jest
jeszeze ustalona.

7 gruczolu mlekowego krow izoluje sie czesto bakte-
rie wydluzone, Gram-dodatnie, tlenowe i wzglednie
beztlenowe, nalezace do rodzaju Corynebacterium.
Rodzaj Corynebacterium obejmuje tylko te organizmy,
ktére zawierajag w S$cianie komoérkowej kwas mezo-
-dwuaminopimelinowy, arabinoze, galaktoze i kwasy
mykolowe o krotkich lancuchach (10). Corynebacte-
rium bovis uwazany jest za bakterie slabo chorobo-
tworcza dla wymienia lub niechorobotworezy (2). Prze-
prowadzone ostatnio badania nad Corynebacterium
pyogenes (3b) wykazaly, ze jest to wzgledny beztleno-
wiec, nie zawierajacy w S$cianie komoérkowej kwasow
mykolowych, arabinozy ani galaktozy. W zwiazku

z tym wykluczono ten gatunek z rodzaju Coryne-
bacterium. Ze wzgledu na biochemiczne podobienstwo
do Actinomyces bovis zostal on przeniesiony do rodza-
ju Actinomyces jako A. pyogenes. Actinomyces pyoge-
nes powoduje ropny, ostry stan zapalny u kréw zasu-
szonych i u jalowek (31, 36).

Rzadko spotykanag bakteria chorobotwérczg dla wy-
mienia jest ,,Corynebacterium ulcerans”, organizm
uwazany za forme poSrednia miedzy C. diphtherige
i C. pseudotuberculosis (11). ,,C. ulcerans” nie zyskatl
rangi wyodrebnionego gatunku (10).

Gram-dodatnie, tlenowe laseczki przetrwalnikujace
sa pospolitymi saprofitami wystepujacymi w glebie.
W mleku wykrywa sie je czesto w postaci zanie-
czyszezen. Trzy gatunki: B. anthracis, B. cereus 1 B.
subtilis wyizolowano z zakazonego wymienia. Z zaka-
zonego wymienia izolowano réwniez sporadycznie
krotka, ruchliwa, wzglednie beztlenows, Gram-dodat-
nig, wytwarzajaca katalaze pateczke Listeria mono-
cytogenes (2). Listeria byla uprzednio zaliczana do ro-
dziny Corynebacteriaceae. Jej pozycja klasyfikacyjna
jest niepewna.

W obecnym systemie klasyfikacyjnym Gram-ujem-
ne, wzglednie beztlenowe paleczki wystepuja w trzech
rodzinach: Enterobacteriaceae, Vibrionaceae 1 Pa-
steurellaceae. NajezeSciej izoluje sie z zakazonego wy-
mienia bakterie nalezgce do rodziny Enterobacteria-
ceae (4). Rodzajem typowym dla tej rodziny jest
Escherichia, gatunkiem za§ — E. coli. Bakteria ta,
ktora czesto jest przyczyng mastitis u krow (13, 39),
jest spokrewniona z czterema gatunkami Shigella.
Znajduja sie one w jednej grupie homologii kwasu
nukleinowego. Rodzaj Citrobacter obejmuje organizmy
uprzednio klasyfikowane jako Escherichia jreundii,
Colobactrum freundii, Paracolobactrum intermedium
i grupe Bathesda-Ballerup. Wedlug réznych badaczy
od kilku do blisko dwudziestu procent zakazen we-
wnatrzwymieniowych Gram-ujemnymi, tlenowymi pa-
teczkami jest spowodowanych przez bakterie z rodzaju
Citrobacter.

Cze$ciej miz Citrobacter izoluje sie z zakazonych
wymion Klebsiella. Do tego rodzaju zaliczono K.
pneumoniae, K. ozaenae i K. rhinoscleromatis. Obecnie
nastapity duze zmiany w klasyfikacji Klebsiella; uzu-
pelniono jej charakterystyke i oprocz dawnego ga-
tunki K. pneumonice (K. ozaence i K. rhinoscleroma-
tis zostaly jako podgatunki) wyrézniono K. oxytoca,
K. planticola i K. terrigens. Dwa szczepy wyizolo-
wane z wymienia dotknigtego stanem zapalnym zali-
czono do K. planticola (16).

Wsrod gatunkéw Enterobacter powodujacych masti-
tis, zwraca sie uwage na E. sakazakii, dawniej E.
cloaceae, szczepy wytwarzajace 2Oty barwnik. Inna
zmiana polega na propozycji przeniesienia do rodzaju
Klebsiella — Enterobacter aerogenes, mimo ugrunto-
wanej tradyeji tego gatunku w literaturze.

Fatwe do wyréznienia w rodzinie Enterobacteriaceae
sg bakterie z rodzaju Serratia. Serratia marcescens
moze spowodowaé epidemiczne wystapienia mastitis.
W Australii wyizolowano z wymienia dotknigtego kli-
nicznym stanem mastitis Serratia liquefaciens, uprzed-
nio Enterobacter liquefaciens (29).

Mastitis powodowane jest rowniez przez Salmonella,
serotypy S. dublin, S. muenster. S. newman i S. saint:
paul. W rodzaju Salmonella nastapily duze zmiany.
Zamiast wuprzednich trzech gatunkéw wyrézniono
obecnie jeden gatunek — Salmonella choleraesuis, w
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ktorym wystepuje szes¢ podgatunkow. W badaniach
epidemiologicznych uzywa sie dla uproszczenia nazwy
odmian serologicznych opuszczajac nazwe podgatunku.

Znane sa zakazenia wymienia bakteriami Proteus
vulgaris, Proteus mirabilis i Proteus rettgeri. W obec-
nej klasyfikacji tylko te bakterie moga by¢ zaliczone
do rodzaju Proteus, ktore wykazuja na potptynnych
podlozach pelzajaca ruchliwogé (16). Wsréd innych
wilasnoséei rodzaju Proteus na pierwsze miejsce wysu-
wa sie zdolno$¢ do dezaminacji fenyloalaniny i trypto-
fanu, do hydrolizy mocznika i do wytwarzania siarko-
wodoru (4). Miedzy licznymi zmianami, ktére nasta-
pity w klasyfikacji gatunkow Proteus nalezy wymie-
ni¢ przeniesienie Proteus rettgeri do rodzaju Provi-
dencia.

Przedstawicieli pozostalych rodzin i rodzajow Gram-
-ujemnych, wzglednie beztlenowych pateczek tylko
sporadycznie izolowano z wymienia. Na przyklad w
rodzinie Vibrionaceae, kiora obejmuje czlery rodzaje:
Vibrio, Photobacterium, Aerormonas oraz Plesiomonas,
tylko jeden gatunek — Aeromonas hydrophila — spo-
wodowal przypadki mastitis. W rodzinie Pasteurella-
ceae, obejmujacej Pasteurella, Haemophilus i Actino-
bacillus, zakazenie wymienia bylo wywolane przez
P. multocida, P. haemolytica 1 Actinobacillus lignie-
resii.

Do powodujacyeh mastitis grupy pateczek Gram-
~ujemnych, tlenowych 1 mikrotlenowych nalezy glow-
nie &ciéle tlenowy Pseudomonas. Mimo, iz ty ko mnie-
wielki procent zakazen wymienia jest spowodowa-
nych tymi bakteriami, ich opornosé na czynniki prze-
ciwdrobnoustrojowe powoduje, ze stanowia one po-
wazny problem. Najczesciej z wymienia izolowano
Peeudomonas aeruginosa. P. putida I P. cepacia wy-
kryto w zakazonych plynach do dezynfekeji strzykow.
Obecna klasyfikacja rodziny Pseudomenadaceae stara
sie oprze¢ na badaniach homologii RNA/DNA, ktora
daje podstawe do podzialu Pseudomonas na Grupy
RNA. RNA Grupa I zawiera trzy kolejne grupy mna
poziomie podrodzaju: fluoryzujaca, stutzeri i aleali-
genes, Grupa fluoryzujaca obejmuje P. aeruginosa
i P. putida. Pseudomonas cepacia wystepuje w Gru-
pie RNA IL

Do rodzaju Brucella naleza pateczki tlenowe, male,
nieruchliwe, Przez dlugi czas klasyfikacja Brucella
zmieniala sie nieznaeznie. Do jednego rodzaju zaliczono
szes¢ gatunkéw. Ostatnio wykazano jednak, ze stano-
wia one jeden gatunek — B. melitensis. Zakazenia
wymienia powodowane sg przez trzy odmiany biolo-
giczne gatunku melitensis: melitensis, abortus i suis.

Mikrotlenowe, spiralnie zgiete paleczki klasyfiko-
wane uprzednio jako Vibrio, umieszczono obecnie w
rodzaju Campylobacter. Znany jest wypadek izolacji
Campylobacter z wymienia zakazonych krow i jato-
wek. Rodzaj Campylobacter wymaga dalszych prac
klasyfikacyjnych na poziomie gatunku.

Stan zapalny wymienia znany pod nazwa mastitis
letnie wywolany jest bakteriami beztlenowymi, jedno-
czeénie Peptococcus indolicus i Actinomyces pyogenes
(dawniej Corynebacterium pyogenes). Peptococcus
indolicus — bakteria znana uprzednio jako Micro-
coecus indolicus, na podstawie badan genetycznych
zostala przeniesiona do rodzaju Peptostreptococcus (14).
Gram-dodatnie, beztlenowe, niesporujjce Actinomyces,
lacznie z Eubacterium i Propionibacterium obejmuje
sie czesto nazwg ,koryneformy” lub ,dyfteroidy™.
Procz Actinomyces, z zakazonych wymion izolowano

Eubacterium aerofaciens, E. lentum, Propionibacterium
granulosum i P. acnes. Przypadki tych zakazeh opisy-
wane sa gltéwnie w Republice Poludniowej Afryki (12)
i w Japonii (40).

Inne bakterie Gram-dodatnie, beztlenowe, niesporu-
jace, izolowane z zakazonego wymienia zaliczane s3
do rodzaju Bactersides oraz Fusobacterium. Watase
(40) wyizolowal z wymienia licznych jatowek w Ja-
ponii Fusebacterium necrophorum, dawniej — Sphe-
rophorus meerophorus. Do sporujacych Gram-dodatnich
bakterii beztlenowych powodujacych mastitis u krow
mozna zaliczyé Clostridium perfringens i C. welchii.

Zakazenie wymienia kretkami nalezgcymi do ro-
dzaju Leptospire wywoluje cigzkie, uogolnione obja-
wy. Wyrdinia sie okecnie dwa gatunki Leptospira:
L. interrogans i L. biflexa (27). Trzeci gatunek ,,Lep-
tospira illini” o nie zdefiniowanej przynalezno$ci znaj-
dzie sie prawdopodobnie w odrebnym rodzaju —
Leptonema.

Poniewaz gatunki Leptospira sg antygenowo zréz-
nicowane, jednostky na ktorej opiera sie ich nomen-
klatura jest odmiana stwierdzona w badaniach serolo-
gicznych. Znanych jest obecnie 180 odmian. Z zaka-
7onego wymienia wyizolowano odmiany pomona, Grippo-
typhosa, hyos i hardjo.

Mykobakterie sa to organizmy wolno rosngce, tlenowe,
nieruchliwe, kwasooporne. Zgodnie z tradycja myko-
bakterie dzieli sie na gruzlicze i niegruzlicze. Mimo, iz
klasyfikacja mykobakterii jest stabilna, istnieja dane
wskazujace na mezliwes¢ wystapienia kilku gatunkow
w obecnie uznawanych za pojedyncze. Gruzlica wymie-
nid spowodowana jest glownie przez Myecobacterium
bovis lub M. tuberculosis. Wéréd innych gatunkow spo-
tykane sg w wymieniu M. smegmatis {,M. lacticola”},
M. fortuitum, M. cheloni oraz Mycobacterium szybko
rosngce nalezace do IV grupy Runyon. Wymie zakaza
sie Mycobacterium glownie droga hematogenng.

Rodzaj Nocardia rozni sie od innych tlenowych cho-
robotworezych Actinomycetacede kwasoopornoscia, bu-
dowa Sciany komorkowej oraz innymi cechami bioche-
micznymi (23). Do zakazenia wymienia tymi bakteriami
dochodzi zwykle wskutek zanieczyszezenia leku Iub
strzykawek uzytych podezas leczenia krow. W zakazo-
nych wymionach spotyka sig Noccardia asteroides (ga-
tunek ten obejmuje rowniez N. farcinica), rzadziej N.
caviae (33).

Mykoplazmy sa drobnymi, pleomorficznymi bakteria-
mi Gramujemnymi pozbawionymi §ciany komorkowe]
(34). Rzad Muycoplasmatales obejmuje 5 rodzin. Do ro-
dziny Mycoplasmataceae nalezy Mycoplasma i Ureaplas-
ma, do Acholeplasmataceae nalezy Acholeplasma.

Sposérod 69 poznanych gatunkow Mycoplasma, 8 wy-
izolowano z zakazonego wymienia. Najczescie] izolowana
jest Muycoplasma bowis (6), nastepnie M. canidense,
M. bovigenitaliwm i M. californicum (26). Obserwowano
réwniez jednoczesne zakazenie Acholeplasma laidlawit
i Mycoplasme bovigenitalium.

Nowoczesne metody badan umozliwily duzy postep w
wyjadnianiu pokrewienstwa miedzy bakteriami i spo-
wodowaly ogromne zmiany w klasyfikacji bakterii izo-
lowanych z gruczotu mlekowego krowy.
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Summary
Studies on the staphylococcal etiology of mastitis in cows

The strains of Micrococcaceae family isolated from the
samples of milk were assayed. One thousand five hundred
and sixty four strains were classified as Staphylococcus
pyogenes and 2042 as Staph. epidermidis. Out of the
S. pyogenes strains 86.1 per cent caused haemolysis on agar
media with blood and out of S. epidermidis — 67.5 per
cent. The strains of S. pyogenes influenced much more often
the increase of somatic cells in milk compared with S. epi-
dermidis. The differences were statistically significant
(p<<0.001). Of 263 acute and chronic cases of mastitis the
S. epidermidis strains were isolated. Fage typing 104 strains
of S. pyogenes has been done.

Zakazenia 1 stany =zapalne gruczolu mlekowego krow,
wywolywane przez koagulazododatnie gronkowce, maja
w wielu krajach powazne znaczenie ekonomiczne i sani-
tarne (4, 7, 10, 14, 15, 16, 18, 19, 20). Zwalczanie gronkow-
cowych standéw zapalnych wymienia napotyka na duze
trudnosci zwiazane z malg skutecznoscia antybiotykote-
rapii i opornoscig wielu szczepbéw gronkowca zlocistego na
antybiotyki stosowane w weterynarii. Ponadto drobno-
ustroje te przezywaja w makrofagach i innych komoérkach
wymienia pomimo kilkudniowego stosowania (dziatania)
antybiotykow (5).

W powstawaniu gronkowcowych stanéw mastitis u kréow
wazng role odgrywaja gronkowce koagulazoujemne (Staph.
epidermidis), ckreSlane jako drobnoustroje o malej pato-
gennosci dla gruczotu mlekowego krow. Drobnoustroje te
moeg wywolywaé tak podkliniczne, jak i kliniczne stany
zapalne wymienia kréow. Przebieg tych stanéw zapalnych
jest jednak znacznie lagodniejszy, niz to ma miejsce, gdy
czynnikiem etiologicznym sa koagulazododatnie szczepy
Staph. aureus zaliczane do gléwnych czynnikéw patogen-
nych (8).

Doswiadczalnie wykazano, ze éwiartki wymienia krowy
zakazone uprzednio szczepami Staph. epidermidis sa znacz-
nie mniej podatne na zakazenie szczepami gronkowcow
koagulazadodatnich w poréwnaniu z éwiartkami wymienia
uprzednio nie zakazonymi (1, 12, 13).

Celem pracy bylo okreslenie udzialu gronkowcéw koagu-
lazododatnich i koagulazoujemnych w powstawaniu kli-
nicznych i podklinieznych stanéw mastitis u kréw, jak tez
okreslenie patogennosei tych drobnoustrojéw dla gruczoiu
mlekowego.

Materiat i metody

Material stanowily szczepy z rodziny Micrococcaceae w
liczbie 3826 izolowane z prob mleka przysylanych do badan
w kierunku mastitis (1564 szczepy Staph. aureus, 2402



