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Procesy metaboliczne u zwierzat wzbudzaty
od dawna zainteresowanie zaréwno fizjologow,
jak i biochemikow, a jednym z najbardziej cie-
kawych kierunkéw badawczych bylo okresle-
nie w czasie rozwoju przyczynowych zalezno-
sci miedzy procesami metabolicznymi i ich hor-
monalng regulacja a czynnikami $rodowjsko-
wymi w okresie postnatalnym (2, 22, 34, 40, 41,
42, 48, 53, 56, 58, 73). Pomimo wyjanienia wie-
lu flz]wologlcznych mechanizméw decydu]qcych
o regulacji proceséw postnatalnego rozwoju, nie
zostal dotychczas rozgraniczony i precyzyjnie
okreslony zakres udziatu czynnikéw S$rodowi-
skowych i genetycznych w wyzwalaniu zmian
metabolicznych w ontogenezie (3, 4, 18, 20, 21,
32, 33, 35, 36, 37, 64, 65, 66, 67, 68).

Rozwéj organizmu jest drogg jednokierunko-
wa, w czasie ktérej wzrost i réznicowanie moz-
na przyspieszyé lub opo6znié, lecz nie mozna
tych procesow odwrocic. Nalezy podkreslié, ze
mozliwosci alternatywnych drog adaptacji - w
organizmach mlodych sa zdecydowame wieksze
od mozliwosci organizméw zaawansowanych
wiekowo. Najwazniejszymi czynmkaml Srodo-
wiska wymagajacymi precyzyjnej i ciaglej
adaptaCJl ze strony organizmu sa warunki ter-
miczne oraz pokarm, ktére wymagajg stale-
go angazowania fizjologicznych mechamzrnow
adaptacyjnych.

Postnatalny rozwéj u ssakow jest zwykle
dzielony na trzy glowne okresy rozwojowe:

a) okres wczesno- postnatalny, kiedy orga-
nizm musi przysfosowaé sie do catkowicie od-
miennego Srodowiska termicznego, odmiennego
pokarmu i sposobu jego pobierania oraz oddy-
chania pluenego i powigzanych z nim funkcji
uktadu krazenia i krwi. Stopien dojrzalosci no-
worodka decyduje o odmiennosciach adapta-
cyjnych i szybkoSei wzrostu. Nowo narodzone
gryzonie (myszy, szczury, kroliki) i miesozerne
(psy, koty) sg nie tylko niezdolne do jakiejkol-
wiek samodzielnosci lokomocyjnej i termore-
gulachne] z powodu mewyksztalcema homoio-
termii i sprawnosci czynnosciowo-lokomocyjnej
miesni szkleletwowych ale takze sg odciete od
percepcji wzrokowej i orientacji przestrzennej.
Organizmy tych zwierzat ulegaja jednak znacz-
nie szybszym procesom wzrostu i rozwoju ani-
zeli noworodki kopytnych, ktérych dojrzcﬂasc
termoregulacyjna jest gotowa w czasie porodu
1 towarzyszy jej sprawnos$¢ lokomocyjna oraz
znacznie wyzsza samodzielnodé (2, 22, 23, 586,
28), ;

b) okres oseskowy, w ktérym organizm no-
worodka zalezny jest catkowicie od pokarmu

992

w postaci siary i mleka, a selektywny dobor
skladu jest niemozliwy lub bardzo ograniczo-
ny. 70% bialka przyjmowanego wraz z siarg
lub miekiem w okresie oseskowym wylﬂorzy-
stuje organizm na cele budulcowe, za§ prawie
calos¢ energii metabolicznej pokrywana jest z
ttuszczu,

c) okres poodsadzeniowy jest przejsciem do
samodzielnego pokrywania potrzeb energetycz-
nych, mineralnych, wodnych, biatkowych t wi-
taminowych organizmu.

Adaptacja oddechowa krwi jagniat i cielat
w okreésie postnatalnym

Badania nad adaptacjg oddechowa krwi ssa-
kéw w réznych stadiach rozwoju ontogenetycz-
nego wykazaly, ze fizjolegiczne mechanizmy
warunkujgce transport gazow oddechowych
ulegaja zmianom i rdznig sie podezas zycia
plodowego, rozwoju postnatalnego i w okresie
dojrzatosci (6, 15, 20, 30, 61, 62, 63, 71, 72).
Wyzsze powinowactwo do tlenu krwi ptodowej
jagniat i cielagt zostalo stwierdzone w ‘klasycz-
nych badaniach lat 30. tego stulecia (6, 30)
i potw1erdzone przez-wielu wspotczesnych auto-
roéw. Wyniki kolejnych badan udokumentowaty
obecno$¢ odmiennej strukturalnie hemoglobiny
w okresie zycia ptodewego (HbF — foetal hae-
moglobin), ktérej powinowactwo tlenowe jest
wyzsze od powinowactwa hemoglobin dojrza-
tych (14, 20, 59, 60, 61, 62, 63). Powyzsze od-
krycia ujmowaly w logiczng calo$é funkcjono-
wanie mechanizmu latwiejszego pobierania tle-
nu przez krew plodowg ze $rodowiska we-
wnatrzmacicznego i sprawnego oddawania tkan-
kom rozwijajacego sie plodu (8, 15). Pelniejsze
wyjasnienie zjawisk adaptacji erytrocytéw do
pelnienia funkeji oddeohwowych zostalo dokona-
ne dopiero po wykryciu wlasciwosei 2,3-dwu-
fosfoglieerynianu (2,3-DPG) przez malzenstwo
Beneschow (12, 13). 2,3-dwufosfoglicerynian
(2,3-DPG) zostat Wykryty w krwinkach' czer-
wonych po. raz pierwszy przez Greenwalda w
1925 roku (27). Wysokie koncentracje tego
zwigzku stwierdzano wylacznie w krwinkach
czerwonych, za§ w innych komérkach byly
wielokrotnie nizsze i fakt ten byt interesuja-
¢y, lecz mcmo?hwy do funkc;onalnego zinter-
pretowania w o6wczesnym czasie (27).

2,3-DPG jest syntetyzowany w procesie prze-
mian glukozy w odgalezieniu zwanym cyklem
Rapoporta-Lueberinga (50, 51). Cykl ten sta-
nowi unikalng reakcje charakterystyczna wy-
tgcznie dla krwinek czerwonych ssakéw (1,5, 7,
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50, 51). Badajgc czynniki majgce wplyw na
wielkose syntezy 2,3-DPG stwierdzono, ze o je-
go stezeniu w krwinkach ezerwonych decyduje
ogdlny poziom metabolizmu podstawowego 1 ak-
tywnose enzymoéw cyklu Rapoporta-Lueberinga
(50, 51).

Badania nad sposobem i miejscem wiazania
sie 2,3-DPG z hemoglobing in vitro wykazaly,
ze zwiazek ten przylgcza sie do tancuchow beta
w ilogci 1 mol 2,3-DPG na 1 mol hemoglobiny.
W wyniku dalszych badan stwierdzono, ze w
warunkach fizjologicznych 2,3-DPG wykazuje
preferencje do tworzenia komplekséw wylgcz-
nie z hemoglobing odtlenowang, a nie igczy
sie z oksyhemoglobing. Perutz (47) okreslajagc
strukture przestrzenng czgsteczki hemoglobiny
przedstawil sposoéb tgczenia sie 2,3-DPG z tan-
cuchami globinowymi. Stwierdzil, ze Iaczenie
odbywa sie przez grupy aminowe reszty wali-
ny i histydyny obydwu lancuchéw beta (47).

Badania przeprowadzone na jagniebach i
owcach wykazaly, ze stezenie 2,3-DPG jest naj-
nizsze u owiec dorostych (0,26 £0,02 um/g Hb)
oraz u jagnigt w wieku powyzej 52 dni zycia
postnatalnego (20). W wokresie dwu pierwszych
miesiecy zycia postnatalnego jagniat wyrédznic
mozna okres pierwszy (I) trwajacy od urodze-
nia do 7 dnia, kiedy stezenie 2,3-DPG rosnie
z 2,98 um/g Hb do 27,17 um/g Hb oraz okres II
miedzy 7 a 63 dniem zycia spadku koncentracji
2,3-DPG do wartosci tego zwiazku wystepujag-
cych w krwinkach czerwonych owiec doro-
stych (20).

W badaniach powinowactwa do tlenu hemo-
lizatéw krwi stwierdzono, ze krzywe dysocjacji
oksyhemoglobiny jagniagt tuz po urodzeniu roéz-
nity sie znacznie. Najwigksze zmiany wyste-
powaly w pierwszym tygodniu zycia jagniat,
co przypadalo na okres szybkiego wznostu kon-
centracji 2,3-DPG w krwinkach czerwonych.
Wyniki te dokumentuja wpltyw 2,3-DPG na
powinowactwo tlenowe Hb w okresie postna-
talnego rozwoju jagnigt oraz zbiezno$¢ czaso-
wg maksymalnych jego koncentracji ze wzro-
stem metabolizmu podstawowego, kfory przy-
pada réwniez na okres pierwszego tygodnia zy-
cia jagniagt (2, 22).

Zmiany erytrocytarnego 2,3-DPG u cielat
wykazujg pewne podobienstwa 1 rdéznice do
zmian u jagnigt (61). Czas wzrostu i spadku
stezenia 2,3-DPG trwa u cielgt 5 tygodni i wy-
roznia sie fazg narastania, ktéra trwa do 6. dnia
zycia, kiedy stezenie tego zwigzku osigga
15,80 um/g Hb oraz faze spadku trwajgcg do
35. dnia zycia. Najwyzsze stezenie erytrocytar-
nego 2,3-DPG przypada na najmniejsze powi-
nowactwo hemoglobiny do tlenu, co dokumen-
tuje znaczenie tego zwigzku w ulatwianiu od-
dawania tego gazu w tkankach. Cieleta i ja-
gnieta wykorzystuja wiec erytrocytarny 2-3-
-DPG do adaptacji oddechowej krwi w okresie
postnatalnym (20, 61).

Postnatalne zmiany metabolizmu
u jagnigt i cielat

Pomiar metabolizmu podstawowego wymaga
skomplikowanych konstrukcyjnie komér klima-
tycznych, znacznego 1 zaawansowanego Przy-
gotowania wstepnego zwierzat oraz ich izola-
cji na czas badan wynoszacy 3—4 dni (34). Pro-
cedura taka moze uniemozliwi¢ utrzymanie akli-
matyzacji i zaklocié lub wyeliminowa¢ rytm
i regularno$¢ karmienia, przez co ogranicza
czesto szersza mozliwosé stosowania tych me-
tod w badaniach (73).

Istniata wiec potrzeba zastosowania prostych
rozwiazan i prostego postepowania w pomia-
rach metabolizmu podstawowego i jego pochod-
nych, ktére dawaloby powtarzalne i rzeczywi-
ste wyniki oraz nie wprowadzalo zaburzen i ob-
cigzen organizmu. Dodatkowe wymagania sta-
nowila konieczno$é okre$lania pojemmosci me-
tabolicznej organizmu w warunkach stresu
zimna, czyli okreSlenie wielko§ci metabolizmu
szczytowego oraz rezystencji na ochtadzanie. W
badaniach pojemno$ci metabolicznej dziatano
zwykle schtodzonym powietrzem, ktérego sto-
sowanie u dorostych przezuwaczy nasuwato
szereg watpliwosci, gdyz bylo mnieskuteczne w
wyzwalaniu spadku temperatury wewnetrznej
(73). U owiec stosowano kombinacje niskich
temperatur powietrza, wiatru i sztucznego desz-
czu do wyzwolenia metabolizmu szczytowego.
Konieczno$é stosowania takich postepowan
przez okres dluzszego badania stwarzalo nie-
bezpieczenstwo uszkodzenia tkanek oraz nara-
zania zwierzat ma miepotrzebne cierpienia.

W badaniach metabolizmu zanurzanie do wo-
dy stopniowo schladzanej, okreslanej imersja,
zastosowal po raz pierwszy Eeales i Small w
1980 r. w ocenie rezystencji nowo narodzonych
jagniat na ochladzanie (23). Technike imersji
wodnej w badaniach metabolizmu spoczynko-
wego 1 podstawowego oraz szczytowego i ma-
ksymalnego zastosowano u cielat, jagniat oraz
owiec z dobrymi rezultatami (73). Metodyka
tych badan polegajaca na zanurzaniu zwierzat
do wody o kontrolowanej temperaturze spowo-
dowala wprowadzenie pewnych modyfikacji
do poje¢ i definicji metabolizmu. Metabolizm
spoczynkowy wg Younga i wsp. (73) to naj-
nizsza warto$¢ przemian energetycznych przy
braku czynnosci mie$ni szkieletowych (spo-
czynek), wyrazona w watach, ktéra organizm
osiaga po 15—22 h od przyjecia pokarmu
oraz zanurzeniu po szyje w wodzie o tem-
peraturze 38°C. Natomiast metabolizm szczy-
towy to najwyzsza warto$¢ przemian energe-
tycznych organizmu, wyrazona takze w watach,
badana w wodzie o temperaturze 18°C.
Warto wspomnieé¢, ze 1 Wat = 1 J/sek =
= 86,4 kJ/dobe = 20,6 kcal/dobe. Metabolizm
spoczynkowy u jednodniowych jagnigt wymnosil
w badaniach Younga i wsp. (73) 2,83 W -1 kg1,
za§ u cielgt 230 W-kg-1, a u owiec doro-
stych wahat sie w granicach 1,6—2,6 W kg1
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Natomiast metabolizm szczytowy byl okolo
4—6 razy wiekszy od metabolizmu spoczynko-
wego u nowo narodzonych jagniat i cielgt. W
badaniach Robinsona i Younga (53) nad moz-
liwosciami metabolicznymi jagnigt wprowadza-
nych w stan hipotermii (temperatura rektalna
obnizona do 30°C) wykazano duzg zdolno$¢
przeciwdziatania stresowi zimna oraz wyliczo-
no koszt energii cieplnej i czas powrotu do
normotermii przy zastosowaniu trzech réznych
7zrodel ogrzewania i izolacji jagnigt. Jagnie-
ta osiggaly najszybciej rownowage termiczng
i tym samym stalg i fizjologiczng temperature
rektalng, kiedy zastosowano imersje do wody
o temperaturze 38°C (czas powrotu wymosil
wtedy 28 min., a koszt energetyczny tego po-
wrotu 21,2 kJ). Podgrzewanie jagniat lampa
promieniowania podczerwonego o mocy 250 W
przywracalo normotermie po 38 minutach, a
koszt powrotu wynosit 33,2 kJ. Najdiuzej trwa-
lo przywracanie normotermii jagnietom okry-
wanym warstwg waty, gdyz czas powrotu do
fizjologicznej réwmnowagi termicznej wynosil
50 min., a jego wydatek energetyczny 40,6 kJ.

Wyniki powyzsze ukazujg mozliwosci meta-
boliczne mowo narodzonych jagnigt w warun-
kach hipotermii oraz wydatek energetyczny po-
wrotu do fizjologicznych wartosci temperatury
wewnetrznej, przy roéwnoczesnym okresleniu
skuteczno$ci stosowania dodatkowych 1 ze-
wnetrznych Zrodet ciepla lub zwiekszonej izo-
lacji cieplnej (53) Nie przeprowadzono dotych-
czas podobnych badan na jagnietach i cielgtach
w kolejnych dniach ich zycia postnatalnego. W
oparciu o dotychezasowe dane mozna sie spo-
dziewaé ciekawych rezultatow takich badan
przy uwzglednieniu wzrostu metabolizmu pod-
stawowego u cielgt 1 jagnigt w czasie pierw-
szego tygodnia ich zycia (2, 56). ZdolnoSci prze-
ciwdziatania hipotermii rosng wraz ze wzro-
stem metabolizmu podstawowego i w czasie
pierwszych 6 dni zycia, zwieksza sie zdolnosé
metabolicznego przeciwdzialania stresowi zim-
na (2, 53, 56).

Insulinemia pourodzeniowa oraz jej zwiazek
z przyjmowaniem pokarmu u jagniat i cielat

Dieta noworodka wiekszosci ssakéw jest ubo-
ga w weglowodany, a jedynym jej reprezen-
tantem jest laktoza trawiona do glukozy i ga-
laktozy przez laktaze (beta-galaktozydaza), kto-
rej aktywnosé¢ w tym okresie jest szczegolnie
wysoka. Koniecznym pozostaje podkreSlenie
znaczenia laktozy nie tylko jako zrédla ener-
gii, ale takze roli galaktozy, ktéra jest jej
skladnikiem w procesach rozwoju o$rodkowe-
go ukiadu nerwowego. Duzej ilodci galaktozy
przyjmowanej z pokarmem przez noworodka
towarzyszy zwiekszona jej resorpcja w jelitach
(37). Zdolno$é resporpeji ulega odwréceniu w
okresie poodsadzeniowym, kiedy zaréwno ilos¢
przyjmowanej z pokarmem glukozy, jak i zdol-
no$é resorpeyjna tego cukru w jelitach ulega-
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ja zdecydowanie powiekszeniu (37).

Insulina jest hormomem mniezbednym do za-
pewnienia prawidlowego przebiegu wzrostu
i rozwoju oraz niezakloconego funkcjonowania
organizmu. Wplywa ona pobudzajgco na roz-
wo6j miedni szkieletowych, uwalnianie somato-
medyn i insulinopodobnego czynnika wzrostu,
ktore dzialajg synergistycznie z insuling wa-
runkujgc ostateczny efekt wzrostowy (8, 9, 10,
11, 16, 17, 25). Doswiadczalna lub chorobowa
hiperinsulinemia w okresie zycia ptodowego po-
woduje zwigkszenie masy miesni szkieletowych
1 ilodci ttuszczu oraz prowadzi do ponadnorma-
tywnego wzrostu plodu (39). Brak insuliny,
uwarunkowany trzustkows agenezg, powoduje
prawie catkowity brak tkanki tluszczowej oraz
zmniejszenie masy mie$ni i calego ciala (39).
Poza efektami anabolicznymi insulina stymuluje
przyjmowanie pokarmu u wielu gatunkow zwie-
rzat 1 ludzi, w tym takze przezuwaczy przez
wzmaganie napedu glodowego (31). To wielo-
kierunkowe dzialanie insuliny (19, 45) stalo sie
motywem podjecia badan wilasnych nad uwa-
runkowaniami insulinowych reakeji sekrecyj-
nych pokarmowym pobudzeniem w okresie
postnatalnym u jagniat i cielat.

Badania przeprowadzono na dwu grupach
jagnigt, w wieku od kilku godzin po urodzeniu
do 13 dni zycia postnatalnego. W grupie I
(n=124) badano stezenie insuliny w osoczu krwi
bez uprzedniej izolacji jagnigt od matek. Umoz-
liwialo to jagnietom tej grupy ssanie siary lub
mleka bez ograniczen. Krew do badan od ja-
gnigt grupy II (n=30) pobierano po odizolo-
waniu jagnigt od matek, w celu uzyskania glo-
dowych wartosci stezenia insuliny. Z grupy II
wyodrebniono podgrupe 19 jagnigt, u ktérych
okreélono wplyw przyijecia pokarmu — ssanie do
woli siary lub mleka z wymienia przez okres
15 minut —na stezenie insuliny w osoczu krwi.
Krew do badan od jagniat tej podgrupy po raz
pierwszy pobierano 15 minut przed rozpocze-
ciem ssania, a nastepnie przez 200 minut po je-
go zakonczeniu.

W grupie I najwyzsze stezenie insuliny stwier-
dzono w osoczu krwi jagniat jednodniowych,
ktérej wartosé srednia wynosila 57,4 pU/ml. W
kolejnych dniach zycia jagnigt steZenie insuliny
w osoczu krwi malalo do 50,4 pU/ml w drugim
dniu, 34,4 pU/ml w 3-cim i 25,6 pU/ml w dniu
czwartym. Srednia warto$¢ stezenia insuliny
w dniu czwartym réznila sie w sposéb istotny
statystycznie od stezenia u jagniat najmlodszych
(p < 0,05). W czasie od 6-go do 10-go dnia zy-
cia obserwowano dalszy postepujacy spadek
stezenia insuliny w osoczu krwi ochwodowej do
najnizszej wartosei $redniej 20,8 pU/ml, stwier-
dzonej w dniu 10-tym. Kolejne dwa dni charak-
teryzowaly sie podwyzszeniem stezenia insuli-
ny do 25,2 pU/ml (11-ty dzien), a nastepnie do
28,0 wU/ml (12-ty dzien), po czym stwierdzono
w ostatnim dniu badania najnizsza wartosé sred-
nig 19,5 wU/ml.
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Glodzenie jagnigt (grupa II) w nastepstwie
4-godzinnej izolacji od matek spowodowalo
znaczne obnizenie stezenia insuliny w osoczu
krwi, ktérej poziom byl ok. 4 razy mniejszy
anizeli u jagniat ssgcych ad libitum, przy podob-
nej tendencji spadkowej od $redniej wartosci
13,4 wU/ml w dniu pierwszym do najniZsze]
wartogei $redniej 6,4 pU/ml w dniu czwartym.

Natomiast badania przeprowadzone na ciele-
tach (n==57) rasy ncb w wieku od kilku godzin
po urodzeniu do 8 dni zycia postnatalnego wy-
kazaly, ze w okresie 1-go tygodnia zycia post-
natalnego najwyzsze stezenie insuliny w osoczu
krwi obwodowej wystepuje w czasie 3 pierw-
szych dni po urodzeniu, kiedy wartosci wahaja
sie od 7,8 do 7,0 tU/ml. W czasie kolejnych dni
nastepuje spadek insuliny do najnizszych warto-
$ci $rednich 5,4 wU/ml w 8 dniu zycia postna-
talnego. Nalezy podkresli¢, ze w czasie 8 pierw-
szych dni zycia cielat istnieje dobowe zréznico-
wanie stezen glodowych insuliny w osoczu krwi
obwodowej, z najnizszymi wartosciami o godz.
4.00 (§r. 4,88 pU/ml), wyzszymi w poludnie (Sr.
6,43 uU/ml) i najwyzszymi o godz. 18.00 (sr. 6,89
nU/ml). Karmienie cielagt mlekiem wyzwala in-
sulinowe reakcje sekrecyjne manifestujace sie
wzrostem stezenia insuliny w osoczu krwi ob-
wodowej z 6,4 nU/ml do 16,5 nU/ml w 90 min.
od karmienia.

Wyzszy poziom insuliny w 3 pierwszych
dniach zycia cielgt i jego nastepowe obnizanie
sie wraz z wiekiem potwierdzaja obserwacje
dokonane u jagnigt, u ktérych pourodzeniowa
hiperinsulinemia byla jeszcze silniej wyrazona.

Wyniki powyzszych badan nad postnatalng
adaptacja metaboliczng i hormonalng jagniat
i cielgt ujmujg w spdjng calos¢ uwarunkowania
hormonalne, decydujace o poziomie przemian
energetycznych. 7Z badan wielu autoréw wynika
ze glowng role w tej adaptacji pelnig hormony
tarczycowe (18, 32, 33, 34, 35, 36, 41, 42, 43, 64,
65, 66, 67), ktére wspoldzialaja z insuling i ra-
zem z innymi hormonami o wzrostowym dzia-
laniu determinujg procesy rozwoju, Scisle po-
wiazane z pokarmowym pobudzeniem wydzie-
lania insuliny (18, 19, 20, 26, 32, 33, 35, 36, 41,
42, 43, 44, 45, 64, 65, 66, 67, 68, 69). Procesom
wzrostu towarzyszy adaptacja termoregulacyj-
na, ktéra wykazuje réwniez uwarunkowania
hormonalne i metaboliczne (1, 2, 5, 7. 26, 62,
63). Zwiekszona termogeneza okresu postnatal-
nego u cielagt i jagniat uczynnia fizjologiczne
mechanizmy ulatwiajace transport tlenu przy
jego zwiekszonej utylizacji sprzezony z dziala-
niem oérodkowym i obwodowym hormon6ow
anabolicznych o wzrostowym i rozwojowym
ukierunkowaniu dzialania (2, 14, 61, 62, 63, 64,
65, 66, 67, 68, 70). :
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Rozwéj badan nad rozrodem bydla

Katedra i Klinlka Rozrodu Zwierzat Wydzialu Weterynaryjnego AR,

Al. PKWN 30,

Wiadomosci z dziedziny biologii, ktore daly
podstawy dzisiejszej wiedzy mna temat rozrodu
zwierzat, biorg swoéj poczatek w XIX wieku.
Wielkie znaczenie poznawcze posiadato bowiem
odkrycie przez Baera w 1827 roku komorki ja-
jowej ssaka oraz opisanie procesu zaplodnienia
w 1875 r. przez braci Hertwig eksperymentu-
jacych na szkartupniach. Uzupelnieniem tych
jak gdyby podstawowych, o fundamentalnym
znaczeniu danych, bylo okredlenie przez Iwa-
nowa w 1899 roku roli fiziologicznej dodatko-
wych gruczolow plciowych samcow ssakow.

Sztuczne unasiennianie zwierzgt gospodarskich
po raz pierwszy przeprowadzone w roku 1780
przez Spallanzaniego, docenione zostalo jednak
dopiero po z gbérg 100 latach, kiedy to ponow-
nie podjeto proby w tym kierunku. Od tego
czasu, w miare rozwoju badan naukowych moz-
na $ledzi¢ etapy coraz to szerszego wprowadza-
nia sztucznego unasienniania zwierzgt gospodar-
skich do praktyki.

Okres I obejmujgcy lata 1780—1903 — to
podejmowanie pierwszych préb unasienniania
zwierzat roznych gatunkéw, ktore zapoczatko-
wat Spallanzani. Najwazniejszym wydarzeniem
tego okresu bylo zorgamizowanie przez Iwano-
wa w 1903 r. pierwszego punktu inseminacyj-
nego z my$lg o poprawieniu poziomu hodowli
zwierzat.

Okres nastepny to lata 1903—1931. Okres ten
cechujg intensywne badania nad usprawnieniem
metod uzyskiwania nasienia. W roku 1931 ze-
spo6t pracujacy pod kierownictwem Mitowano-
wa opracowuje do dzi§ uzywany z pewnymi
modyfikacjami model urzgdzenia do pozyski-
wania masienia od buhaja i tryka.

Okres III w rozwoju inseminacji, obejmuja-
cy lata 1931—1939, charakteryzuja intnsywne
badania nad doskonaleniem techniki masowo
stosowanego sztucznego unasienniania bydia
oraz owiec, Swin i koni. Prowadzono takze w
tym okresie intensywne badania nad rozrze-
dzaniem i konserwacjg nasienia oraz jego trans-
portem. Waznym dla praktyki osiggnieciem te-
go okresu bylo opracowanie przez Larsena w
1936 r. techniki bimanualnego unasienniania
kréw, ktéra do chwili obecnej jest stosowana
w masowym wykonywaniu tego zabiegu na ca-
Iym $wiecie.

Kolejny okres obejmujacy lata 1939—1952 —
to dostosowywanie organizacji sztucznego una-
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sienniania do potrzeb intensywnej gospodarki
rolnej, organizowanie stacji o duzym zasiegu
oraz opracowanie i wprowadzenie nowych za-
sad doboru buhajow ma podstawie oceny wy-
dajnosci mleczne] ich potomstwa. Prace nad
tymi zagadnieniami prowadzone byly w tym
okresie giéownie w Danii i USA. W 1946 r. w
USA unasienniano juz nasieniem jednego bu-
haja ponad 1000 krow rocznie,

Nowy etap w rozwoju inseminacji, majgcej
fundamentalne znaczenie dla wuzrostu jakoscio-
wego poglowia bydla, rozpoczal sie w 1952 roku
przez wprowadzenie do praktyki sztucznego
unasienniania dtugotrwatej konserwacji nasie-
nia w niskich temperaturach. Konserwacja na-
sienia przez zamraZanie stosowana na najszer-
szg skale w hodowli bydla, zostaje stopniowo
opanowywana 1 wdrazana takze u innych ga-
tunkow zwierzat. Juz w latach szeéédziesiatych
doszlo do pelnej akceptacji celowosci sztuczne-
go unasienniania zwierzagt, a nawet — zwlasz-
cza w hodowli bydla — do wylgeznego postu-
giwania sie tg metoda w wiekszosei krajéw o
wysokim standardzie rolnictwa. Warto w tym
miejscu przypomnie¢, ze w Polsce w 1970 r.
objetych bylo juz inseminacjg prawie 80% po-
glowia krow i jalowic bedacych w rozrodzie.
Pierwsza za$ stacja unasienniania bydla w Pol-
sce zostala zorgamizowana w roku 1945 przy
Katedrze Poloznictwa Wydzialu Weterynaryj-
nego w Lublinie dzieki staraniom prof. A. Ze-
brackiego.

Rozw6j badafi nad rozrodem zwierzat i wy-
korzystywanie osiagnieé nauki w praktyce, ode-
graly decydujaca role zaréwno w rozwoju sto-
sowania sztucznego unasienniania, jak i pogle-
bianiu wiedzy o caloksztalcie biologii rozrodu.
Nie wechodzage w szezeg6ly historii tych badan,
nie wypada nie zatrzymac sie jednak przy nie-
ktérych odkryciach tego okresu oraz ich gene-
zie, poniewaz posiadaja one istotne znaczenie
dla postepu w hodowli. Ostatnie 20 lat to okres
szezegblnie nasilonych badan naukowych nad
réznymi zagadnieniami plodnosci i nieplodno-
Sci zwierzat gospodarskich. Cechuje go ponadto
szybkie przenoszenie osiggnie¢ nauki do prak-
tyki, a zwlaszcza do praktyki sztueznego una-
sienniania.

Nielatwo jest jednak wymieni¢ najdalej idg-
ce osiggniecia ostatniego trzydziestolecia. Wy-
daje sie bowiem, ze okres ten charakteryzuje



