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Liczne badania prowadzone w okresie pre-
i postnatalnym wykazaly, ze zaré6wno u czlo-
wieka, jak i wielu gatunkéw zwierzagt hormo-
nem niezbednym dla normalnego rozwoju i
wzrostu jest insulina (1, 3, 18, 18). Wplywa ona
pobudzajaco na rozwdéj miesni szkieletowych,
uwalniania somatomedyn i insulinopodobnego
czynnika wzrostu, ktére dzialajac synergistycz-
nie z insuling warunkujg ostateczny efekt wzro-
stowy (9, 11, 13, 17, 19, 20). Biorac pod uwagg
wielokierunkowos$¢ oddzialywan insuliny oraz
brak doniesien dotyczacych regulacji wydziela-
nia tego hormonu w okresie postnatalnym u
cielat podjeto badania, ktérych celem bylo o-
kreslenie zmian jego stezenia w pierwszych
dniach zycia oraz zbadanie wplywu przyjmo-
wania pokarmu na insulinowe reakcje sekre-
cyjne.

Material i metody

Badania przeprowadzono na 57 cielgtach rasy nch
w wieku od kilku godzin po urodzeniu do 8 dni Zy-
cia postnatalnego. Podczas badan cielgta pozostawaly
w typowych warunkach hodowli wielkostadnej. Tuz
po porodzie byly izolowane od matek i umieszczane
w indywidualnych kojeach. Cieleta pojono z wiader
mlekiem kréw z tej samej obory w ilosei 1—2 1 na
sziuke, trzykrotnie w ciggu doby, w godzinach 5.00,
12.00, 19.00. W okresach miedzy positkami badane cie-
leta nie przyjmowaly zadnych dodatkowych po-
karmow.

Celem badan bylo okreslenie zmian stezenia insuliny
w osoczu krwi w pierwszym tygodniu Zzycia postna-
talnego w warunkach naturalnego wzrostu napgdu
slodowego, w czasie 1 h przed karmieniem. W tym ce-
lu zbadano stezenie insuliny w 55 probkach osocza
uzyskanego z krwi pobranej na 60 minut (godz. 11.00)
przed poludniowym karmieniem cielat. W okresie tym
prowadzono rownoczesnie badania podstawowych pa-
rametréw hematologicznych (Ht, Hb, liczba krwinek
czerwonych i bialych, obraz bialokrwinkowy). Ponadto
przeprowadzono hadania zmian stezenia insuliny w
osoczu krwi cielagt w ciggu doby. Krew do oznaczef
w tym kierunku pobierano na 60 minut przed kazdym
karmieniem — godz. 4.00, 11.00, 18.00. Badano takze
u 10 cielat wplyw przyjecia pokarmu (pojenie mle-
kiem z wiadra) na steZenie insuliny w osoczu krwi.
Doswiadczenie prowadzono przez 6 godzin po karmie-
niu peludniowym, miedzy godz. 12.00 a 18.00, pobie-
rajac krew na 15 min. przed karmieniem (wartosci
kontrolne) i nastepnie w odstepach 30 minutowych.

Krew do badan pobierano przez punkcje zyly jarz-
mowej do probdéwek z heparyna. Stezenie insuliny w
osoczu krwi okreslano metoda radioimmunologiczna,

*) Praca wykonana w ramach Podprogramu CPBP 05.06.4.

wykorzystujgc zestawy RIA—INS MJ—98 produkeji
OR i PI w Swierku. Oznaczenia hematologiczne wy-
konano rutynowymi metodami laboratoryjnymi. Wy-
niki badan peddano analizie statystycznej, obliczajac
wartodei érednie i ich bledy standardowe. Istotnosc¢
roznic badano stosujgc test t—Studenta.

Wyniki i oméwienie

Zmiany parametréw hematologicznych w ba-
danym okresie przedstawia tab. 1. Najwyzsza
wartosé hematokrytowa stwierdzono w pierw-
szej dobie zycia cielat (tab. 1). W kolejnych
dniach wskaznik ten ulegl stopniowemu obni-
zeniu, osiagajac najnizsza wartos¢ w 8 dniu
zycia. Podobnym zmianom ulegalo stezenie he-
moglobiny we krwi, ktorej najwyzsza wartosé
stwierdzono w 1 dniu zycia, z nastgpowym
spadkiem stezenia do najnizszej wartosci w 8
dniu zycia cielat (tab. 1).

Liczba krwinek czerwonych wahala sie w za-
kresie od 11,841 min/ul do 8,988 min/ul (tab.
1). Wyzsze wartoici wystepowaly w poczatko-
wych dniach zycia i wraz z wiekiem nastepo-
wal spadek ich liczby we krwi badanych cielat
(tab. 1). Liczba krwinek bialych w okresie @
dni zycia postnatalnego cielat lezala w zakre-
sie od 10,1 tys./ul do 7,3 tys./ul. Te najnizsza
wartosé stwierdzono u cielat 6-cio dniowych
(tab. 1). )

Stwierdzone tendencje zmian parametrow he-
matologicznych ukladu czerwonokrwinkowego
ukazujg spadek badanych wartosci w czasie od
pierwszego do 6smego dnia zycia postnatalne-
go cielat i sa zgodne z wynikami doniesienr o
neonatalnym uruchomieniu fizjologicznych me-
chanizméw funkecji oddechowych, przystosowa-
nych do wyzszych wartodei cisnienia tlenu, kto-
re prowadzg do zmniejszenia erytropoezy w
tym okresie zycia (10, 21).

W pierwszym tygodniu Zycia postnatalnego
cielgt najwyzsze stezenie insuliny w osoczu
krwi stwierdzono w czasie pierwszych dni zy-
cia, a najnizsze w 8 dniu (tab. 2).

Trzykrotne w ciggu doby badanie stezenia in-
suliny w osoczu krwi cielat wykazalo istnienie
zroznicowania sekrecji tego hormonu (tab. 3).
Najnizsze stezenie insuliny we krwi cielat
stwierdzono o godz. 4.00 rano, wyzsze O godz.
11.00, za$ najwyzsze o godz. 18.00 (tab. 3).
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Tab. 1. Zmiany parametréw hematologicznych u cielagt w rozwoju postnatalnym (X * s)
Wiek : Hb Krwinki czerwone Krwinki biate _.r:
(drs) HY (%) wi) )
{1 390 897 1182 1,69 AM443433 1403080 A0100 1208 3

4 445 860 4309 287 . 4115832333 4459380 9526 26417 7
2 40,8 832 44,82 4,09 410234000 198730 8480 23333 il
3 E?.S 559 1184 292 10906000 425768 9855 4580 8
4 0.1 2.56 12,23 304 41844429 AGL9 8 8434 346 7
5 a7.8 ,48 124 255 8440000 104276 82411 334% 8
6 8L 69 40241 2736 9948585 45587 7344 G530 %
7 3654 537 903 245 94 44285 81949 8075 3459
8 953 505 865 4,79 8988333 87307 8747 29841 6

Tab. 2. Zmiany stezenia insuliny w osoczu krwi cie-
lat w okresie postnatalnym

k 5 6 7 8

Wiek(dni) 4 2 3

—_

83 X 78 76 70 54 63 76 68 5h
'—33 +g 344 4,37 334 249 283 3,81 524343
2l

g 3 6 7 8 71 9 7 6 &

Objasnienie: wartosci przedstawiajg $rednie uzyskane z po-
miaréow o godz. 11.00 (1 h przed karmieniem).

Tab. 3. Zmiany stezenia insuliny w osoczu krwi cielgt
w ciggu doby

Codzinrg 4°° 44%° 48°°
gg % 488 6 43* 6.89 %
f'%:; *s 298 328 3,03
g3 n 38 57 29
Objasnienie: * — réznice istotne statystycznie (p<0,1) w

porownaniu do $redniej z godz. 4.00.

Tab. 4. Wplyw karmienia (mleko, siara) na stezenia

Zmiany stezenia insuliny w réznych porach
dnia wskazujg na istnienie zréznicowania insu-
linowych reakeji sekrecyjnych, ktérych szczyt
przypada na godziny pelnej aktywnosci meta-
bolicznej i ruchowej zwierzat. Dobowe zmia-
ny aktywnoséci poszczegdlnych narzgdéw i ukla-
dow, w tym roéwniez wzrost metabolizmu 1
czynnosci motorycznych w czasie dnia wskazu-
ja na powigzanie z aktywnos$cig sekrecyjng ko-
morek beta trzustki. Twierdzenie takie jest tym
bardziej prawdopodobne, ze zaréwno zewngtrz-
jak i wewnatrzwydzielnicza funkcja trzustki
jest zdeterminowana porg dnia przez prosty
fakt wiekszego pobudzenia przewodu pokarmo-
wego (6, 7). Dowodem na to sg wyniki wilas-
nych badan nad wplywem przyjecia pokarmu
na wzrost stezenia insuliny przekraczajacy az
trzykrotnie wartosci wyjsciowe w 90 minut po
jedzeniu (tab. 4). Insulinowe reakcje sekrecyj-
ne wywolane przyjeciem i trawieniem pokar-

insuliny w surowicy krwi cielat w okresie postna-

talnym (n=10)

Czes (min) -45 30 60 90 4120 150 480 240 240 270 300 330 360

' 33 %X 64 94 14e* 465* 127* 104 87 66 59 57 58 48 50

i:% s 391 645 944 327 952 625 672 543 403 379 353 218 316
Objasnienia: — 15 — badanie 15 min. przed podaniem mleka * — rOznice istotne statystycznie (p<0,05) w poréwnaniu

do sredniej przed karmieniem (—15 min.).

Badania wplywu picia mleka na stezenie in-
suliny w oscczu krwi wykazaly, ze po karmie-
niu nastepowat stopniowy wzrost stezenia hor-
monu w osoczu krwi, ktéry osiggnat szczyto-
wa wartos¢ w 90 minucie po przyjeciu pokar-
mu (tab. 4). Wkolejnych godzinach po karmie-
niu obserwowano postepujacy spadek stezenia
insuliny, ktére w 210 minucie osiagalo wartosci
zblizone do stezenia kontrolnego i utrzymywa-
lo sie na tym poziomie do konca badania (tab.
4).

Wyiszy poziom insuliny w 3 pierwszych
dniach zycia cielagt i jego nastepowe obnizanie
sie wraz z wiekiem potwierdzajg obserwacje do-
konane u jagnigt, u ktérych pourodzeniowa hi-
perinsulinemia byta jeszcze silniej wyrazona
(10, 21).
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mu =a wynikiem skojarzonego oddzialywania
skladnikéw pokarmowych, jak 1 zresorbowa-
nych metabolitéw ich trawienia, takich  jak
cukry i aminokwasy (1, 2, 4, 5, 10, 12, 21).

Nalezy podkresli¢, ze sekrecyjna odpowiedz
insulinowa na wzrost stezenia glukozy jest juz
wyraznie wyksztalcona w okresie zycia ptodo-
wego przezuwaczy (1, 2), lecz wystepuje z opoz-
nieniem w poréwnaniu do reakcji w okresie
neonatalnym (1, 2). Stwierdzono ponadto, ze
komorki trzustki u tych zwierzat stajg sie wraz
z wiekiem mniej wrazliwe na stezenie glukozy
we krwi (14, 15), niemniej poziom tego cukru
ma nadal znaczenie w regulacji wydzielania
insuliny (1, 22).

Uzyskane przez nas wyniki nie pozwalaja
wprawdzie na dokladne okre$lenie udziatu fi-
zjologicznych mechanizméw odpowiedzialnych
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za pobudzenie insulinowych reakeji sekrecyj-
nych we wezesnym okresie postnatalnym u cie-
lat, ale wskazuja na decydujacy wplyw kar-
mienia na jej stezenie osoczowe, jak rowniez
na najwyzsze wartosci w trzech pierwszych
dniach po urodzeniu oraz zréznicowanie w cra-
sie doby.

Wnioski

1. W czasie 1. tygodnia zycia postnatalae-
go cielat liczba krwinek czerwonych, stezenie
Hb, wartos¢ Ht wykazuja tendencje spadlowa.
osiggajgc najnizsze wartosci w 8 dniu.

2. W okresie 1. tygodnia zycia postnataine-
go cielat najwyzsze stezenie insuliny w osoczu
krwi obwodowej wystepuje w czasie 3 pierw-
szych dni po urodzeniu, kiedy wartosci wahaja
sie od 7,8 wU/ml do 7,0 uU/ml z nastepowym
ich spadkiem do 5,4 pU/ml w 8 dniu zycia.

3. 8 pierwszych dni zycia postnatalnego cie-
lat charakteryzuje sie dobowym zréznicowa-
niem glodowych stezent insuliny w osoczu krwi
obwodowej z majnizszymi wartosciami o godz.
4.00 (sr. 4,88 pU/ml), wyzszymi w poludnie (ér.
6,43 uU/ml) i najwyzszymi o godz. 18.90 {(3r.
6,89 ulU/ml).

4. Karmienie cielgt mlekiem wyzwala insu-
linowg reakcje sekrecyjng manifestujgca sie
trzykrotnym wzrostem stezenia insuliny w oso-
czu krwi obwodowe]j z 6,4 uU/ml do 16,5 uU/ml
w 90 min. od nakarmienia.
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Crynsuabegmit T., Japueukuit A, Tnymag A., Pagemm-
ckag-BaBxuHagx K. — M3MeHeHud KOHNEHTPAUUM MH-
cyimuHa B IIasme HepudepuuecKoii KEpoBM M BANAHUE
nmpueMa KOpPMa Ha HHCYJIMHOBBIE CEKPETODHBIE Ppeak-
nMM B DAaHHUHA IOCTHATAJNBLHEBIA IEPHOK

Ycenenosanua mpoBeay Ha 57 TejArax HY-T I0PO-
IbI, BOBPACTOM OT HECKONBbKMX YacOB IIOCJIE DPOXKJeHUA
M0 8 xueil IOCTHATANBHOM KUBHU. Bo BpeMs wuccie-
NOBaHil TJIEATa OCTAaBAIMCE B THUIMYHBEIX YCHOBMAX
KPUIHOCTANHOT BblpamuBazuA. Cpa3y e mocle pOxX-
meHus OHY M30AMPOBAIMChL OT Martepei U pasMelna-
aMCh B WMHAMBUNYAJNBLHBIX KJETKax. TemaT Oomau wu3
Beflep MOJOKOM B Kojguuectse 1—2 1 Ha TOJOBY,
3-kpaTHO B CYTRH, B 5.00, 12,00 u 19.00. Ilems nucciue-
70BaHMI COCTOSANA B ONpejefesuy WM3MEeHEHUN KOH-
IeHTpAMM MHCYNMHA B KPOBAHONK IjIa3sMe Ha 1 He-
nese MOCTHATATLHOM JKU3HM TEJAT, a TaKXKe B OCHOB-
HBIX TEMATONOTHHMECKMX uccrenoBanuax. OTMeTnin,
YTO HAUBBICIIAA KOHIIEHTDPAIIMA MHCYJIMHA ITOABIAETCA
BO BpeMa 3 MepBBLIX JAHEN IOcje DOXKAeHHUd, KOTHA
Besmumub! Kozebmores or 7,8 xo 7,0 uwU/ma ¢ mocre-
IYIOUIMM MX TOHMIKEeHMEM B ouepenunie nuu. IIposenn
TaKIKe MCCIeN0BaHMA KOHIEHTPAIMY MHCYJIMHA B KPO-
BAHOI IIJa3Me TeJsAT B CYTOYHOM LUKJE, KDOBB XIS
KOTOpPBIX Opamy Ha 60 MuH, nepes KaXXAbIM KOPM-
neuyem. CpeaHAs XOHIEHTPAUMsA TIOPMOHA B KPOBU
renstT B 4.00 6plna HauMmenbmied u cocraBIasa 4,88
pwU/ma, Brremme Bemwuuuel otMe™vin B 11.00 B
cpemueMm 6.43 uwU/Mn u namesiciive B 18.00, B cpepnem
6,89 wU/mn, Pa3auuel MeXny HMMM ObIIM CYLECTBEH-
Hel craTeTuuecku (p < 0,05). IImineBoe BO3GYRIeHME
TenAT, 0CBOGOKJaeMOe IIOEHMEeM MOJIOKOM BbBI3BIBAJIO
MHCY IMHOBYI0 CEKPETOPHYI0 DPEeaKIMIO BEIDAZKBIOIIYIOCH
B OK. 3-KpaTHOM POCT KOHI[EHTpaluy TOPMOHA B IIna3-
Me mepudepruuecKkot KpPOBU OT MCXOLHBIX BeMUYIUH B
cpegaM 6,4 pU/Mn mo 16,0 wU/mx gepe3 90 muH. mo-
cne gopmienud. B oyepepuble Yackl OTMETMIM IIPOT-
peccupyiolllee IMOHUIKEHME KOHIEHTPaUMM WHCYIMHA,
KOTOpass uepe3 4 u, TI0CJe IpueMa KODPMA BO3Bpallla-
Jach K KOHTDOJIBHBIMM BeIMYMHAMU.

Studzinski T., Czarnecki A., Gluszak: A., Radymska-
Wawrzyniak K. — Peripheral blood plasma insulin
concentration in the early postnatal life of calves and
its relation to feeding

Experiments were carried out on 57 calves of
black-and-white lowland breed at the age from a
few hours to 8 days. Directly after birth calves were
isolated from their mothers and kept in individual
boxes for the time of experimentation. Calves were
fed with colostrum or milk 3 times a day at 5 am,
12 and 7 pm. The objective of the experiments was
to define the postnatal changes in blood plasma insu-
lin concentration and basic haematologic data in rela-
tion to feeding and fasting. The highest fasting insulin
concentrations were found during the first 3 days of
life with the mean wvalues ranging from 7.8 to 7.0
nU/ml. In the following days insulin concentration
decreased to the mean value of 5.4 pU/ml. When the
mean fasting values of insulin in the plasma from
separate times of the day were compared the lowest
concentration was found at 4 am (4.88 nU/ml), higher
at 11 am (6.43 WU/ml) and the highest at 6 pm (6.89
nU/ml). The differences between these mean fasting
values were stafistically signfiicant (p<C0.05). Colo-
strum or milk intake stimulated insulin increase in
the plasma to the level three times higher than the
control values. The highest mean level at 90 mon
after feeding and averaged 16.5 pnU/ml in comparison
to mean fasting level of 6.4 nU/ml before feeding.
Plasma insulin concentration than was decreasing
reaching the control values in the 4th hour after
feeding.
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