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Zmiony słężenio insu!iny 
,w osoczu krwi obwodowe! oroz wpływ

przyirnowonio pokormu no insulinowe reokcie sekrecyine
we wczesnym okresie postnotolnym u cielqi*)
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cyjne,
Materiał i metody

karmów.

czerwonych i białych, obraz białokrwinkowy). Ponadto
przeprowadzono badania zmian stężenia insuliny w
ÓrocŻu krwi cieląt w ciągu doby. Krew do oznaczeh
w tym kierunku pobierano na 60 minut przed każdym
karmieniem - godz. 4,00, 11.00, 18,00, Badano także
u 10 cieląt wpływ przyjęcia pokarmu (pojenie mle-
kiem z wiadra) na stężenie insuliny w osoczu krwi.
Doświadczenie prowadzono plzez 6 godzin po karmie-
niu półudniowym, między godz. 12.00 a 18.00, pobie-
rając krew na 15 min. przed karmieniem (wartości
kontrolne) i następnie w odstępa.ch 30 minutovlych.

Krew do badań pobietano ptzez punkcję żyły iarz-
nrowej do probówek z heparyną. Steżenie insuliny w
osoczu krwi określano metodą radioimmunologiczną,
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wykorzystując zestawy RIA-INS MJ-96 produkcji
OR i PI w Swierku. Oznaczenia hernatologiczne wy-
konano metodami I yrni, Wy-
niki ba analizie sta obliczając
wartośc ch błędy st Istotność
różnic badano stosując test t-Studenta.

Wyniki i omówienie

(tab. 1).' Stwierdzone ten,dencje zmian parametrów he-

*) Praca wykonana w ramach Podploglamu CPBP 05.06,4.
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Tab, 1. Zmiany para,rnetrów he,matoło,gicznych u ,cie,ląt w rozwoju postnatalnym (i ł s)
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Tab. 2, żmiany stężenia insuliny w osoczu krwi cie-
ląt w okresie postnatalnym

Wie,k(dai) 56 78

Zmiany stężenia insuliny w różnych poraclr
dnia wskazują na istnienie zróżnicowania insu-
linowych reakcji sekrecyjnych, których szczyi
przypada na godziny pełnej aktywności meta-
bolicznej i ruchowej zwterząt. Dobou,e zmia-
ny aktyrvności poszczególnych narządów i ukła-
d_ów, w tym również wzrost metabolizmu i
czynności motorycznych w czasie dnia wskazu-
ją na polviązanie z aktywnością sekrecyjną ko-
mórek beta trzustki. Twierdzenie takie jest tym
bardziej prawdopodobne, że zarówno zewnątrz-
jak i wewnąttzwydzielnicza funkcja trzustki
jest zdeterminowana porą dnia przez prosty
fakt większego pobudzenia przewodu pokarmo-
lvego (6, 7). Dowodem na to są rvyniki włas-
nych badań nad wpływem przyjęcia pokarmu
na wzrost stężenia insuliny przekraczający aż
trzykrotnie wartości wyjściowe w 90 minut po
jedzeniu (tab, 4). Insulinowe reakcje sekrecyj-
ne wywołane przyjęciem i trawieniem pokar-

x

'c,
a

7,8 7,6

3,ĄĄ Ąj7

61

5,Ą 6,3 7 6 6,8 5,Ą

z19 2,83 3,81 5,żĄ3,Ą3

1 916 5

objaśnielli,e: wartości przedstawiają średnie uzyskane Z po-
miarów o godz. 11.00 (1 h przed karmieniem).

Tab. 3. Zmiarty stężenia insuliny w osoczu krwi cieląt
lv ciągu doby
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objaśnienie: + 
- różnice istotne statystycznie (p<0,1) B,

porównaniu do średniej z Eodz, 4.00,

Tab. 4. Wpływ karmierria (mleko, siara) na stężenia ins,ul,iny w surowicy krwi cieląt w okresie po,stna-
talnym (n:10)
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objaśnienia: _ 15 - badanie 15 min. plzed podaniem mleka * 
- różnice istotne statystycznie (p<0,05) w porównanitt

do śred,niej przed karmieniem (_15 min.)

Badania wpływu picia mleka na stęzetrie in-
suliny w osoczu krwi wykazały, że po karmie-
niu następ,ował stopniowy wzrost stężenia hor-
monu w osoczu krwi, który osiągnął szczyta-
wą wartość w 90 minucie po przyjęciu pokar-
mu (tab, 4). Wkolejnych godzinach po karmie-
niu obserwowano postępujący spadek stężenia
insuliny, które w 210 minucie osiągało wartości
zbliżone do stężenia kontrolnego i utrzymywa-
ło się na tym poziomie do końca badania (tab.
4).

Wyższy poziom insuliny w 3 pierwszych
dniach życia cieląt i jego następowe obniżanie
się wraz z wiekiem potwierdzają obserwacie do-
konane u jagniąt, u których pourodzeniowa hi-
perinsulinemia była jeszcze silniej wyrazona
(10, 21).
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mu są wynikiem skojarzonego oddziaływania
składników pokarmowych, jak i zresorbowa-

ch trawienia, takich jak
(l, 2, 4, 5, 70, 72, 2l).
, że sekrecyjna odpowiedź

insulino,wa na wzrost stężenia glukozy jest już
wyraźnie wykształcona rv okresie życia płodo-
wego przeżuwaczy (|,Z),Iecz występuje z opoź-
nieniem rv porów,naniu do reakcji w okresie
neonatalnym (1, 2). Stwierdzono ponadto, że
komórki trzustki u tych zwl,erząt stają się wraz
z wiekiem mniej wrażliwe na stężenie glukozy
we krwi (14, 15), niemniej poziom tego' cukru
ma nadal znaczente w regulacji wydzielania
insulirny (I, 22)"

Uzyskane przez nas wyniki nie po,zwalają
wprawdzie na dokładne określenie udziału fi-
zjologicznych mechanizrnółv odpowiedzialnych
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za pobudzerrie insulinowych reakcji se-Ęiec;lj-
nych r,ve wczesnym okresie postnatalnyrn tt e-
ląt, ale wskazują na decydujący wpływ T-
mienia na jej stężenie osoczowe, jak rór,;niez
na na jwyższe wartości ,nv trzech pierr""szyclr
dniach po ur,odzenirr orąz zróżnicswanie ,,,/ l:,a-
sie doby.

Wnioski

1. W czasie 1. tygoclnia żvcia postnłtalnel-
go cieląt liczba krrvinek czerwonyclr, stężenie
Hb, wartość Ht wykazują tendencję spadliorvą.
osiągając najrr,iższe wartości w 8 dniu.

2. W oklesie 1. tygodnia życia postnataine-
go cieląt najwyższe stężenie insuliny w osoczll
krrł,i obwodowej występuje w czasie 3 pierr,v-
szych dni po urodzenilt, kiedy w-artości waha.ją
się od 7,8 pU/ml do 7,0 pU/ml z następor^zyrn
ich spadkiem do 5,4 pU/ml rv B dniu życia.

3. B pierwszych dni życia postnatalncgo cic-
iąt charakteryzu je się dobowym zróż,lico,,,,,.t-
niem głodowych stęzeń insulrny \^, osoc:Lł krtłri
obwodowej z najniższymi rł,artościarni o godz.
4.00 (śr. 4,BB pU/ml), r,vyższymi w połuCnie (śr,
6,43 plT/ml) i najrłzyższymi o godz. 18.0C (śr
6,89 pU/ml),

4. Karn,lienie cieląt mlekiem wyzwala insił-
linovlą reakc ję sekrecyjną manif estu jącą się
trzykrotnym wzrostem siężenia insuliny vi oso-
czu krwi obwodowej z 6,4 p"U/ml do 16,5 plT/n:l
w 90 milr. od nal<rrmienia.
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Cry4srłrrrcrrłrż T,, 9aprłeqxrłń A., lłyrrrax A., Pa4rtu-
cxag-BasrKrłrrgr K. - 

ldglrerrerłlra KoHqeuTpaqllu ,lH_

cyłIu,g:a B IIna3Me rrepuóepu. ecroft rporu il BJIuf,Ene
trp}reMa KopMa Ha IIHcyJIrłHoBDre ceKpeTopHble peaK,
ql{!l B p&IIHI!ń nocrrraralsrrrrft ueplrol

l{ccnenoaaHrłff upoBeJlrl rła 57 rengrax HrI-[ nopo-
nbl, Bo3pacToM oT HecKoJILKr4x qacoB nocne pc,KAeH,{E
go B 4rretł nocTnaTafibHofr x<usHyl, Bo npenła ]łccJle-
Aonanż TrIefiTa ocTaEaJIM ycJlotsI4ax
Kp]4nHocTaAHor BbIpaIIIJ{Ba ocJle poxr-
Ee:i'ufr. o\rIĄ ],{3orll4poBaJlrlc pa3Melqa-
Jlr{cb B ,{HAI4B]4AyaJIbHbIx TIoilłIu vI3

BeAep MoJIoKoM B Ha roJIo,By,
3-rparHo B cyrKrf, eJIB ]łccJle-
4osinlrlł cocTogJla erłzż xorł-
qeHTpal]rfił wHcyłIw rła 1 rłe-
AeJIe >]śJl3]lW TeJlfiT, a TaKrł<e B ocHoB-
HbIx :r.lltx ,{ccJreAoBaH,I4flx. Otltev.lr,
qTo Ha]4tsLlclilaff Ko]HlleHrpa\ufr WHcyłInHa noEBJIfieTcE
Bo BpeME 3 nepnrrx 4rłefr no,cłe pox<AeHrlf, Korga
nerrł.łurrr,r role6.rrrolca or 7,8 go 7,0 plU/nrr c ilocJle-
nyrcu{rlM I4x [oH}DKeHrreM B oilepeAHble AHl. Ilporełz
TaK)Ke ]4ccJIeAoBaHI4a KoHIleHTpa\lryI vl}Jcy luĄlla B kpo-
sgHolż nnasr,{e TeJIffT B cyToT HoM III{KJIe, l<poBb AJIa
KoTopIJIx 6parr Ha 60 mrrł, nepeA Ka)KAsIM KopM-
JIeHIłeM. Cpe4Iraa KoHI]etHTpaqrla ropMoHa B KpoBl
TeJIET B 4.00 6sIła łraurrłeHsruełl r/r coeTaBJlflfla 4,88
pU/urr. Brrcrrrrłe BeJIz.IJ4HEI oTMeTlJII4 g 11.00 B
cpe,qHeM 6.43 pU/,vł u :,:.awBblcl]lue g 18.00, B cpeAHeM
6,89 pU/xłr, Pas,rłrqlr Mex<Ay tlvl,*ar 6llnu cyqecTlBeH-
IIBI cTaTrfcT]ł,łecxrt (p < 0,05). Ilrłulesoe sos6yxneHre
rexat, ocno6o)KAae,łroe noeHIłeM MoJIoKoM BbI3BIBaJIo
7fFICY JII{H OBYIC) C eKPeTOPHYrc PeaKII]4K) BL,IPaX<BK'IIłYIOCff
s ox. 3-rparHoM pocT KoHqeHTpaI{!,Ir{ TopMoHa B [Jla3-
lłe neprłSeprł-łecxorż KpoBlI oT I{cxoAHLIx BelrT,{,lTlH B
cpenHM 6,4 pU/lłrr lo 16,0 pU/rrłł vepes 90 urłrr. no,
cJIe KopMJIeHrła. B ovepeAHble lłacbl oTMeTilJIr{ npor-
pecc]4pyrcrqee [oHrtx<eHrte Ko)HIłeHTpa\uvr W]leY JlvITIa,
KoTopaa .repes 4 q. nocJle lrpr4eMa KopMa Bo3Bpalqa-
JIa,cB K KoHTpoJIBHbIMrI Befil!łI,fHaM;r(.

Studziński T., Czarnecki A., Głuszak, A., Radymska-
Wawrzyniak K. - Peripheral b|ood pldsma insulin
concerrtration in the early postnatal life of calves and
its relation to feetling

Experiments were carried out on 57 calves of
black-and-white lowland breed at the age from a
few hours to B days. Directly after birth calves ,were
isolated from their mothers and kept in individual
boxes for the time of experimentatio,n. Calves were
fed with colostrum or milk 3 times a day at 5 am,
12 and 7 pm. The objective of the experiments was
to define the postnatal changes in blood plasma insu-
lin concen-tration- anC basic hae,matolog,ic data in rela-
tion to feeding and fasting. The highest fasting insu]in
concentrations lvere found during the first 3 days of
Iife with the mean values ranging from 7.8 to 7.0
ptU/ml. In the foIIowing days insulin concentration
decreased to the mean value of 5.4 pU/ml. When the
me,an fasting values of insulin in the plasma from
separate times of the day wele compared the lowest
concentration was found at 4 am (4.B8 pU/ml), higher
at 11 am (6.43 pu/ml) and the highest at 6 pm (6.89
pU/ml). The differences between these mean fasting
values were statistically signfiicant (pś0,05). Co1o-
strum or milk intake stimulated insulin increase in
the plasma to the level three times higher than the
control valuós. The hishest mean level at 90 mon
after feeding and averaged 16.5 pUiml in comparison
to mean fasting level of 6.4 pU/ml before feeding.
Plasma insulin concentration than was decreasing
reaching the control values in the 4th hour after
feeding.
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