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Jednym z rodzajow tzw. nieplodnosci o nie-
wyjasnionej przyczynie, szczegolnie w odnie-
sieniu do ludzi, jest nieplodnosé o podiozu im-
munclogicznym, wywolana przez przeciwciala
antyplemnikowe. W 1899 r. Landsteiner (23)
i Metchnikoff (24) niezaleznie od siebie wyka-
zali wlageiwosci antygenowe obcogatunkowego
nasienia wstrzykiwanego zwierzetom. W nas-
tepnych latach, w wyniku pedjecia kolejnych
badan stwierdzono wystepowanie czasowej nie-
plodnosci po immunizacji nasieniem (4. 33).
W kolejnych dziesiecioleciach problemy immu-
nologiczne w procesach rozrodu staly sie przed-
miotem szeroko zakrojonych badan, ktore sa
opisane w licznych publikacjach przegladowych
(2, 5, 8, 12, 19, 32, 37, 43).

Immunologiczne aspekty plodno$ci zostaly
uwzglednione w badaniach przeprowadzanych
u bydla. Erski-Biljié¢ i wsp. (10) probowali ‘ok-
resli¢ zwiazek przyczynowy miedzy wzrostem
miana przeciweial antyplemnikowych a nieplod-
noécia krow. Stwierdzili, ze rezultaty unasien-
niania bylty znacznie gorsze u zwierzat o éred-
nich i wysokich mianach aglutynacyjnych
tescie makroaglutynacji Kibricka), niz u krow
z niskimi mianami. Takze stopien penetracji
plemnikéw w $luzie rujowym malal wraz z»
wzrostem miana przeciwcial w surowicy i €lu-
zie, co potwierdzaja pozniejsze badania Zafra-
casa i wsp. (45). U jaldwek i krow wielokrotnie
unasiennianych stwierdzono wysekie wmiana
spermaglutynin (10, 29, 41). Ponadto wykazano,
7e rozeienczalniki nasienia stosowane w insemi-
nacji moga prowadzié do powstania przeciwcial
obnizajacych plodnosé (9, 13). Badania Tornyo-
va (42) wvkazaly znaczne obnizenie aktvwnos-
ci proteolitycznej akrosomu plemnikéw buhaja
inkubowanych z surowica kréw nieptodnych
o wysokich mianach spermaglutynin i spermi-
mmobilizyn, podezas gdy obnizenie to nie wy-
stepowalo przy uzyciu surowic kréw o niskich
mianach przeciweial. Vukotié i wsp. (44) wywo-
tali odpowiedz immunologiczna u jatowek po
immunizacii osoczem nasienia. Uzyskali pozv-
tywne wyniki testéw: makroaglutynacyjnego Ki-
bricka i mikroaglutynacyjnego Franklina-Duke-
sa. Przy najwyzszych mianach aglutynacyj-
nych przeprowadzili test immunoflourescencii
posredniej (IF), w ktérym zaobserwowali swie-
renie calego akrosomu lub jego przedniej czes-
cl.

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie zalez-
nosci miedzy aktywnoscig antyplemnikowsa su-
rowic a plodnoscig krow.

Material i metody

Badania przeprowadzono w fermie bydia Rolniczego
Zakladu Dodwiadczalnego SGGW-AR w sezonie zimo-
wo-wiosennym 1985 i 1986, DMMaterial stanowilo 157
kréow w wieku 2—11 lat uzytkowosci mlecznej, krzy-
zowek miedzyrasowych: ncb, HF, jersey i simentaler.

Do badad immunologicznych pobierano w dniu :ui
krew do plastikowych 10-ml probowek. Po wyiworze-
niu sie skrzepu krew wirowano, zebrang surowice
rozlewano do probdwek o pojemnosci 1 ml i zamra-
zano w temp. -23°C do czasu badania. Wszystkie
probéwki surowiey uzyte do badan byly inaktywowa-
ne w temp, 36°C przez 30 minut.

Do badan aktywnogei spermaglutynacyjnej surowic
zastosowano test mikroaglutynacji Franklina-Dukesa
(11), opisany rowniez przez Rose 1 wsp. (32). Surowice
przygotowywano, sporzadzajge ich 4-krotnie wzras-
injace rozciefiezenia w buforze fosforanowym (PBS):
1:1, 1:4, 1:16, 1:64, 1:256 i 1:1024, Do prébek z suro-
wica lub jej rozcieficzeniami dodawano po 0,03 ml za-
wiesiny nasienia o koncentracji 40 min plemnikéw
w ml i inkubowano przez 2 godziny w temperaturze
37°C. Kazdorazowo stosowano kontrole dodatnia i
ujemna. Po inkubacji z kazdej probéwki nanocszono
krople na szkietko podstawowe i po nakryciu szkiel-
kiem nalrywkowym ogladeno w mikroskopie swietl-
nyn: pod powiekszeniem 125 razy. Jako miuno aglu-
typacyine surowicy przyjeto najwieksze rozcieficzenie,
w ktorym byla aglutynacja: +-.

Surowice kréw poddano réwniez badaniu testem
immunofluorescencil poéredniej (IF) z plemnikami bu-
haja wedlug Hiorta i Hansena (16), opisanym {ez przez
Rose i wsp. (32). Plemniki plukano dwukrotnje, doda-
jac do 0.1 ml nasienia po 10 m1 PBS i wirujge z pred-
koseia 400 g przez 7 minut. Sporzadzano zawiesine
plemnikéw w PBS o koncentracii 8 min/ml Krople
zawiesiny nanoszono na odluszezone szkielka podsta-
wowe i po wyschnigciu utrwalano w absolutnym me-
tanolu przez 30 minut. Splukiwano w PBS i na mo-
ment zanurzano w wodzie destylowanej. Po wyschnie-
cin makraplano na poszczegdlne pela z utrwalonymi
plemnikami nie rozeienczone surowice badane i pozo-
stawiano w komorze wilzotnej w temperaturze poko-
jowej przez 1 godzine. Nastepnie surowiece splukiwano
przez 20 minul w PBS, zmieniajac go co 10 minut, po
czym na chwilg zanurzano w wodzie destyvlowanej. Po
wyschnieciu pakraplano koniugat. ktory zostal wypro-
dukowany w Wytwoérni Surowic i Szezepionek w War-
szawie przez immunizacje krolikow bydleca IgG isprze-
senie uzyskanej antysurowicy z izotiocjanianem flu-
tresceiny (FITC), Preparaty z nakroplonym koniuga-
tem inkubhowano przez 30 minut w temperaturze po-
kojowej. Solukiwano w PBS j.w. Nastepnie nanoszono
na preparaty po 1 kropli mieszaniny PBS z glicerolem
(w rownyeh czeéciach)) i nakrywano szkietkami na-
krvwhkowymi. Ogladano pod mikroskopem fluorescen-
cyjnym Zeissa z lamps HBO-59. Jako wynik dodatni
nrzvieto wyra‘ne. silne §wiecenie w obrebie akrosomu
24y n duzei ilogei plemnikow. Za dodatnie w tescie
IF uznano te, ktore w 2 badaniach mialy wvniki: -
i 4 ubh + i +—. Kontrole dadatnig testu TF stano-
wila surowica heterologiczna barania, natomiast kon-
trole ujemne:; surowica heterologiczna ujemna (§win-
glen) i préba z PBS zamiast surowicy badanej,

Talka kentrole swoisfosel testu przeprowadzono: test
inaktywacji surowic (14) i test zablokowania IF (22).
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Nasienie uzyte do wszystkich testéw pochodzilo od

tego samego buhaja.

Dla statystycznego poréwnania wynikéw wykorzys-
tano test Chiz.

Wyniki i omdéwienie

Wszystkie badane surowice powodowaly wy-
stapienie aglutynacji gtéwkowej (H-H) plemni-
kéw buhaja. Srednie miano aglutynacyjne 157
zbadanych surowic wynosito $rednio 1:100. U
krow, ktére zacielily sie miano wynosito $red-
nio 1:91, natomiast u kréow niecielnych 1:103.
Krowy zacielone po pierwszym unasiennieniu
(n = 15) cechowaly sie srednim mianem aglu-
tynacyjnym 1:82.

Poréwnanie wynikéw testu Franklina-Duke-
sa z plodnoscia krow przedstawia tab. 1. Ze
157 surowic zbadanych testem IF, 112 sklasyfi-
kowano jako dodatnie lub ujemne. Pozostale
45 surowic, co stanowi 28,7% nie zostalo oce-
nionych z powodu otrzymania w dwaéch kolej-
nych badaniach wynikéw niepewnych badz
sorzecznych. Ze 112 sklasyfikowanych surowic
76 (67,9%) oceniono jako dodatnie, natomiast 36
(32,1%) jako ujemne.

Poréwnanie wynikéw IF z plodnoscia krow
przedstawiono w tab. 2.

W tescie IF przy uzyciu surowic dodatnich,
inaktywowanych uprzednio przez absorpcie 7
plemnikami buhaja we wszystkich przypadkae*
obserwowano zanik swoistego $wiecenia. 7-=-
blokowanie reakeji IF przez surowice kroliczs
anty IgG bydlecej spowodowalo zanik Iluh
zmniejszenie intensywno$ci s$wiecenia w 16
przypadkach (80%) na 20 badanych surowic
dodatnich.

Wyniki badania surowic krow testem mikro-
aglutynacji Franklina-Dukesa nie wykazuja
istotnych réznic w Srednich mianach aglutyna-
cvinych kréw cielnych i niecielnych (tab. 1).
Takze indeks unasienniania krow o rdznvch
mianach jest podobny, aczkolwiek réznica mie-
dzv grupami skrajnvmi wymnosi ponad 1.

Wystepowanie zjawiska aglutyvaaciji gtowko-
wej (H-H) plemniké6w obserwowano w obecnos-
ci wszystkich badanych surowic. W najwiek-
szym odsetku (50,3%) wystapilo miano aglu-
tynacyine 1:64, podczas gdy miana skrajne, ti.
1:16 i 1:512 wystapily z mniejsza czestotliwos-
cia, a mianowicie odpowiednio: u 7,6% i 2,0%
badanych kréw. W $rodowisku surowicy roz-
ciennczonej 1:64 na ogdl plemniki wykazywatly
dobra ruchliwo$é, przy czym stopien ruclili-
wosei by! nieiako zwigzany ze sklonnoseig do
aglutynacji. Nasuwa sie orzypuszczenie, ze su-

‘rowica rozcienczona 1:64 stanowi optymaine
§rodowisko dla plemnikéw buhaja.

Srednia liczba unasienniefl poprzedzaise—-
bhadanie (tab. 1) byla najmniejsza w grunin
kréw o nainizszym mianie aglutynacyinvr
tzn. 1:16, jednakze rdznice pomiedzy grunami
nie bvlv statystveznie istotne. Gruvv krow n
miagnie 1:512, z uwagi na minimalna liczebno$¢.
nie mozna bra¢ pod uwage.
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Tab. 1. Plodnoéé kréw o rézinych mianach mikroaglu-
tynacyjnych w tescie Franklina-Dukesa (n=157)

Wybrane  Miono aglutynacyjne
wskazniki 41461732 4.6y 112895512
Wysicpowanie o :
miaraukiows g6 408 503412 424 20
nc»ehi’o sig %* 2000 250 L4.7 263 44k O
o IKIIO LBASIST 10 43 45 4T 4223
Sr indcks imsenz, 289 307358 333 350 400

Objasnienie: * krowy bez zmian chorobowych, w dniu una-
siennienia majace wyczuwalny pecherzyk lub jajniki gladkie.

Tab, 2. Plodno$é kréw w Swietle wynikéw testu im-
munofluorescencji posredniej z plemnikami buhaja
(n=112)

Wybran.e wskazniky Wynik badanrica |F

Wysigpowa nie ococzy-
R—U T% w krow Y 76 26
. 67.9 24
ielifo sig % * 24,5% 500b
r liczba ungasienrieh
preed bod, 4,64 4136
Indeks inseming-
cyjny 378 - 30

Objasnienie: * krowy bez zmian chorobowych, w dniu una-
siennienia majgce wyczuwalny pecherzyk lub jajniki gladkie:
a<b przy p<0,05.

Tab., 3. Poréwnanie wynikéw testéw Franklina-Du-

kesa i IF
Miaro Liczb0, Dodkalrie wyriki IF
aglulyracyjne krow (%)
-1:32 22 50.0“
1 en 63,5%
1: 428 1:542 36 83,3

Objasnienie: a, b, ¢ roznice istotne przy <0,05.

Przytoczone wyniki nie wskazuja na wyraz-
ng zaleznos¢ miedzy iloscig przeprowadzonych
zablegéw unasienniania a spermaglutynacyjna
aktywnoscig surowic krow. W odréznieniu od
wynikéw niniejszej pracy, badania krow za po-
mocyg testow spermaglutynacyjnych przepro-
wadzone przez réznych autoréow (10, 29, 41, 42)
sugerujg wystepowanie zaleznoSci pomiedzy
ilodcig inseminacji a mianem aglutynacyjnym
z jednej strony, a pogorszong plodnoscig z dru-
giej strony. Potwierdzajg to badania z immu-
nizacjg samic pelnym nasieniem lub jego frak-
cjami (25, 217, 44), w wyniku ktérych uzyskano
zaréwno wzrost mian przeciwcial antyplemni-
kowych, jak réowniez obnizenie plodnoscei.

W badaniach wlasnych wystepowala agluty-
nacja glowkowa (H-H), dla stwierdzenia ktoérej
najbardziej czule sa testy mikroglutynacyjne
(7, 17, 38); do nich nalezy zastosowany test
Franklina-Dukesa. Ngah i wsp. (28} uwazaja,
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ze gléwnym czynnikiem immunologicznym od-
powiledzialnym za wystgpowanie tego typu ag-
lutynacji plemnikow buhaja sg [gni reagujgee
Z powilerzchnig biony komorkowe]j okolicy ak-
rosomu i sugerujg mozliwos¢ fizjologicznej roli
tego zjawiska. Shulman (39) wskazuje na moz-
liwos¢ spontanicznego powsiawania przeciwciat
antyplemnikowych u osobnikow zenskich, a od-
powiedz immunologiczna moze mie¢ charakter
anamnestyczny po zadzialaniu czynnika przy-
pominacy jnego.

Oproécz tego zwraca sig uwagg na powstawa-
nie aglutynacji gtowkowej plemnikéw na sku-
tek dzialania tzw. f-spermaglutynin, nie beda-
cych przeciwcialami i nie majacych zwigzku z
piodnoscig (18, 19, 31). Z tego powodu Ansba-
cher i wsp. (3) podwazaja wartos¢ testu Fran-
klina-Dukesa. Na mozliwo$¢ wystapienia wy-
nikéw falszywie pozytywnych na skutek nie-
swoiste] aglutynacji zwraca tez uwage Shulman
(38). Mettler i Gradl (26) uwazaja, ze test ten
u ludzi nadaje si¢ do oceny jakosciowej, nie
zas ilosciowej (oznaczanie miana), a proby sa
poréownywalne jedynie wowcezas, gdy sa badane
z nasieniem pochodzgcym z tego samego eja-
kulatu. Przy zastosowaniu ejakulatéw pobra-
nych w réznych dniach wyniki bywaja niepo-
wtarzalne, co stwierdzono takze w badaniach
wiasnych.

Wyniki badan wlasnych sklaniajg raczej do
przypuszezenia, ze aktywno$é spermaglutyna-
cyjna surowic bydlecych na wykazanym pozio-
mie jest zjawiskiem fizjologicznym. Potwier-
dzajg to badania (1, 35, 36), ktére wykazaly, ze
dodanie surowicy homologicznej do nasienia
buhaja powodowalo wystapienie aglutynacji
H-H, co bylo ponadto skorelowane pozytywnie
z odsetkiem plemnikow o zachowanym akro-
somie (35, 36).

Generalnie zjawisko aglutynacji plemnikéw
w obecnosci rozcienczen surowic nalezy uznac
za objaw procesdéw zblizonych do kapacytac:
a w szezegolnosci zwigzane z naturalng zdol-
noscig gléwki plemnika do przylegania (40).

Test Franklina-Dukesa samodzielnie nie wy-
kazat duzej przydatnosci do diagnostyki nie-
plodnosci o tle immunologicznym u krow, wy-
daje sie natomiast, ze moéglby znalezé zastoso-
wanie jako jeden z elementéw oceny zdolno$ci
zaplodniajgcej nasienia.

Nieco odmiennie przedstawiaja sie wyniki
testu IF (tab. 2). Odsetek kréw zacielonych
przy dodatnim wyniku testu IF jest istotnie
nizszy u kroéw reagujacych ujemnie. Takze Sre-
dni indeks inseminacyjny w grupie krow IF-
-dodatnich, wynoszacy 3,78, jest wyzszy od
Sredniego indeksu inseminacyjnego krow IF-
-ujemnych, wynoszgcego 3,0 (jednak réznica ta
nie jest statystycznie znamienna).

Wynik IF opiera sie na ocenie Swiecenia
plemnikéw. Intensywno$¢ tego $éwiecenia nie
jest jednakowa, tak w obrebie réznych frag-
mentéw plemnika, jak tez w obrebie tych sa-
mych fragmentdéw réznych plemnikéw. Wyste-
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puje io takze przy badaniu tych samych suro-
wic, lecz w roznych probkach wykonanycn
tego samego lub innego dnia. Stad ocena reak-
cpu L obarczona jest duzym blgdem z powodu
sublektywne]j interpretacjl. W badaniach wilas-
nych prawie 30% badanych krow nie zostalo
sklasyfikowanych na skutek trudnosci w ocenie
wynikow testu, a w szczegoinosci z powodu
sprzecznych wynikéw otrzymanych w kolej-
nych badaniach tych samych surowic. Trzeba
tez mie¢ na Wzgle;dzie to, ze w procesie wstep-
nego przygotowama i utrwalama materiatu do-
cnodzi¢ moze do maskowania, czeSciowej de-
gradacji lub catkowitej utraty antygenow plem-
nikowych aktywnych w IF (6, 21, 46), badz
tez do powstania Swiecenia n1esw01stego (30).
Ponadto wykazano, ze koncentracja plemnikow
w ejakulacie ma wplyw na wielkos¢ odsetka
plemnikow wykazujgcych Swiecenie (15).

We wlasnych badaniach uznano za reakcjg
swoistg wylgcznie $wiecenie w obrebie calego
akrosomu, gdyz tylko ono wykazywalo silne
natezenie. Jest to zgodne z obserwacjami auto-
row, ktérzy oceniali reakeje IF po immuniza-
cji nasieniem pséw (34) i jatowek (44). Nie ob-
serwowano intensywnego s$wiecenia w czgsci
ekwatorialnej, czapeczce pozajgdrowej i witce
plemnika, w odroéznieniu od innych autorow
(14, 15, 16, 20).

Poréwnanie wynikow testu mikroaglutynacji
Franklina-Dukesa i testu 1F (tab. 3) wskazuje
na istnienie zalezno$ci miedzy nimi. Jednakze
porownanie zacielen krow w s$wietle tgcznycn
wynikéw obu testow sugeruje, ze gléwnie IF
ma odniesienie do plodnosci.

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze wyniki
przeprowadzonych badan dajg podstawe do
wnioskowania o mozliwosci istnienia zwigzk.
miedzy zwigkszonym poziomem przeciwciat
antyplemnikowych a obnizeniem plodnosci,
jednakze wykorzystanie opisanych testéw do
diagnostyki indywidualnej powinnc by¢ nace-
chowane ostroznoscig.
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Maxkc A. — IlomblTRa ONpejeNeHUA pOMM AHTHTE]
IPOTHR KMBYMKOR B GECINIOAMY KODPOB

CBIBODTRM KODOB MCCIENORACEH TECTAMM: MMKDO-
arroTHHa MOuLEIM PpaHKIMNHA-{BIOCKA M KOCBEHHOI
ummy Hohanopecueituy  (UP) ¢ muBUuMraMm 6bnika, B
LepBOM TecTe HAOMIOJAJIOCH IIOABJIEHME TOJIOBYATON
armotuHaumy (H-H) XUBYMKOB B NPUCTYCTBMM BCEX
MCCIEAyEeMbIX ChIBOPOTOK, NPUYIEM B HaMBOJLIIEM HDO-
meare (50,3%) turp cocrasumm 1:64, Cpepumit Tutp B
Tpynmne CTejsHbLIX KOpPoB (1:91) He orimmMuames or cpen-
HETO THTDA KODOB, MHCEeMMHMPOBAaHHLIX HesdbhdexTHBHO
(1:103). He nokasano, 9TOOR! 9HCIO MHCEMMHALBAR,
HOPENBApPAIOLIMX JCCleAOBanne MOOBJMANO Ha CHOepMa-
TJHOUMHAIMOHHYI0 aKTHBHOCTE CBIBOPOTOK KODOR,

B rtecte M@ 67,9% comopoTox 4ano HOTOMMTENL-
HYIO peaKuutoo, Mz 9T0lf rpynmnsl KOPOB CTEJbLHBIMIL
CTaJi0 HEMCTBUTEILHO MEHLIIE IRUBOTHBLIX (24,5%), gem
u3 rpynnsr VI®-orpuiaTensHbix Kopos (50%). CpasHe-
HME Pe3yJNbTaTOB 000MX TECTOB yKa3blBaeT HAa HAJMYMe
3aBMCHMOCTH MEEAY HMMM, OJHAKO, IJIaBHLIM 06pa3oM,
WD umeer oTHecenme K nnopoeurocty. Ilojydennnie
DEe3ynbLTATHI jarT obocHOBANME AJIA BLIBOJOB O CBA3M
MEXNY YBENMYGHHBIM YPOBHEM AHTUTEN NPOTUB KUB-
IMKOB 1 NOHMIKEHMEM IIJIOZOBUTOCTH KOPOB,

Max A. — A ftrial to determine the role antisperma-
tozoal antibodies in sterility of cows

Sera of cows were tested with bull spermatozoons
in the microagglutination test of Franklin-Dukes and
the indirect immunoflucrescence test (IF). In the first
test head agglutination (H-H) of spermatozoons was
oblained with sera of the all cows examined, and the
highest percent of sera (50.3%) reacted at a titre 1:64.
A mean titre in agroup of pregnant cows (1:91) did
not differ from that in cows mseminated without any
effects (1:103). The number of inseminations did not
influence on agglutination of spermatozoons by sera
of animals.

In the IF test 67.9% of sera reacted positively. In
t[us‘-grcup the mumber of pregnat cows (24.5%) was
significanily lower than in the IF negative cows (50%).
Comparision of the two tests point to the presence of
relationships between them, however, only between
the IF test and fertility are close relations. The ob-
tained results enable to suggest on the presence of
relationships between the increased level of antibo-

dies against spermatozoons and a lowered fertility
of cows,

PEETERS J. E., GEEROMS R.: Skuteczno$é u krélikow
preparatu diclazuril w stosunku do Eimeria magna
opornej na robenidyneg. (Efficacy of diclazuril against
robenidine resistant Eimeria magna in rabbits). Vet.
Reec. 124, 589—590, 1989 (22)

Od 1082 1. robenidyna jest stosowana powszechnie
w zwalezaniu dinwazji Eimeria magna u krolikow,
Przy bardzo wysokiej skutecznodci poczatkowej po-
czagwszy od 1984 r, obserwuje sie wzrost liczby szcze-
pow opornych na ten lek. W badaniach poréwnano
efekiywnoéé nowego preparatu diclazuril w stosunku
do szczepu E. magna V86/445 opornego na robenidyne.
Badania przeprowadzone na kroélikach otrzymujacych
z karma robenidyne (66 ppm) lub diclaruril (1 ppm)
zarazonych E. magna V86/445 wykazaly, ze u kroli-
kow, ktére nie otrzymywaly zadnego z badanych
kokcydiostatyk6w obnizala sig szybko masa ciala, po-
jawiala si¢ biegunka i ustawalo pobieranie karmy.
Stosowanie robenidyny nie likwidowalo biegunki mi-
mo obniZenia ilodci wydalanych oocyst kokeydiow o
54%. Diclazuril zapobiegat wystepowaniu objawow
klinicznych redukujac jednoczeénie wydalanie ooeyst
kokcydiow z katem o 09.9%,
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HINDMARSH F., FRASER J.,, SCOTT K. Skuteez-
nosé wielowaznej szezepionki zawierajacej Bacteroides
nodosus w zanokeiey owiec w Wielkiej Brytanii.
(Efficacy of a mulfivalent Bacteroides nodosus vaeccine
against fool rot in sheep in Britain) Vef. Rec. 125,
128—130, 1989 (8)

Przebadano skutecznoéé wielowaznej szezepionki
przeciwko zanokcicy owiec (Footvax) zawierajacej 8
serotypow Bacteroides nodosus na 317 jagnietach 1
owcach. Grupe kontrolng stanowily 422 zwierzeta nie
poddane szezepieniom. Szezepionke stosowano podskor-
nie w okolicy szyi ponizej ucha, dwukrotnie w odste-
pie 28 dni. Zwierzetom z grupy kontrolnej w to samo
miejsce podano iniekcje plynu fizjologicznego. Szeze-
pienie nie tylko obnizalo w sposéb znamienny wyste-
powanie przypadkéw zanokcicy, ale takze mialo dzia-
lanie lecznicze. U 36.1% szezepionych zwierzat wyste-
powaty reakeje mieiscowe w formie utraty owlosienia
w miejscu iniekcji szezepionki lub jatowych owrzo-
dzefi, ktére szybko cofaly sie. Szczepienia nie likwi-
dowaly jednakze calkowicie wystepowania zanokcicy
w stadach szczepionyvceh.
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