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Mognety czny rezonons iqdrowy (NMR): zoslosowonie w bodonioch
tkonek wqlroby w przebiegu inwozii motylicy wqlrobowei u bydło

Placownia Biochemii 
' _"'3J]śłł,*rłit/#::;i.i",1i:r"l*rrPAN im. w. stefańskiego,

Mag,netyczrry rezonans jądrowy jako meto,da
ba,dawclzo-diłginosltyczna znajduje coTaz szeTsze
zastosowanie w badaniach biologicznych i me-
dycznych (1, 4, 5, 7, B, 9). W niniejszej publi-
kacji autorzy prezentują wyniki badań ekspe-
rymentalnych w zakresie NMR. Daje on moż-
liwość określenia stanu fizjologicznego tkanki,
a nawet iej rodzaiu. Jego wskaźniki, takie jak
czasy reakcji T1 i T, są charakterystyczne dla
określonych stanów tak fizjologicznych, jak i
patologicznvch komórek i świadczą o zmianach,
jakie w nich zachodzą,

Celem niniejszej pracy było określenie za
pomocą metody NMR, czasów relaksacji T1 i T,
tkanek bvdlęcych w przebiegu inwazji Fascźola
hepatżca. Praca ta jest kontynuacją poprzedniej
części, w której szerzej podano opis metody,
podstawv fizyczne oraz przykłady zastosowań
NMR (10).

Materiał i metody
Do eksperymentu użyto próbek m),ąższu wątrób i

ścian przewodów żółciowych wypreparowanych z fuch
narzadów. Próbki pobrano z 5 wątrób zwierząt wol-
nych od motvlicy wątrobowei (grupa kontrolna) oraz
5 wątrób zwierząt zatażonych motylicą (grupa bada-
na). Próbki te o objętości 1 cm3 były pobierane bez-
nośrednio oo uboju bydła w tzeźni. Materiał w obrę-
bie każdej grupy podzielono na: próbki miąższu oraz
p-óbki ścian przewodów żółciowych odpreparowanvch
orl otaczajacego miąższu. Pobrany materiał w ciagu
48 łodz, był poddany badaniu przv lżyeiu NMR. Prób-
ki przechowy,wano w okresie od pobrania do analizy w
temn, 0-2oC. Pomiary zostały wykonane na spektro-
metrze impulsorvym NMR Bruker SXP a!1100 przv na-
teżeniu pola magnetycznego 0,6 T i częstotliwości pola
25 MTlz rezonansowej dla protonów wodoru. Pomiarv
p"zeprowadzono \Ir temo. 25oC (wahania temperatury
nip nrzekraczały ł 6,5o6'),

IJzvskane vrvniki poddano ocenie statvstvcznej sto-
.ltiąc ąnalize wa,riancii jednoczynnikolvą. Różnice mie-
.]zy rvarjrrcjami oorównvwrno posługując się testem
F przy poziomie istotności 0,05.

Wyniki i omówienie

W wvniktr przenirorva,dzclnvch badań wvkaza-
no statvstvcznie istotne różnice między eza-
sar.i T, i T, m,iaższu i analo,gicznvmi czascmi
relaksacji przewodów żółeiowveh (tab. 1). Dla
wszvstkich badanych prób stwierdzono dłuższe
ezasy Tl i T" nrz,ewodów żółciowveh niż tkanki
miąższowej. Różnice te dotyczyły zarówno
grup kontrolnych jak i badanych. Obserwaeje
te nie znalazly ieszeze w piśmiennictwie doty-
czacvm zjawiska NMR pełnego wviaśnienia.
warfo ,iednak wspomnieó praeę Gordona (3)l
w którei podaje, ii sygnały NMR w znaczącej
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większości pochodzą od związków tłuszczowych
i wody.

Tab. 1. Czasy relaksacji badanych tkanek bydła
(xJs; n:5)

t,tiqższ- wąlrobcl
żcLlowa,

t,liqższ - wq,lyobo
źorożorl.c,

ĄT6 g oA
ł39 5 oB

394oA
łT9oB

n5 29 b^ Ą,l 2 bA

530 ł6 bB 67 6 bB
: średnie Dte ę
p<0,05i , b)
pomiędz i (m

owymi), , B)
między tkankami zdlowymi i zarażonymi.

Stwierdzono również, co b}ło zasadniczym
celem doświadczenia, statystycznie istotne

interesu j ąc ą metodę biofizy czną (chemilumine s-
cencia) 

'do 
badania zjawisk odpornościowych

w organizmie gospodarza w przebiegu inv.,ez
pasożytniczej.

Wnioski

1. Długość czaLsów relaksacji miąższu i prze-
wo,dów żółciowycłr u bydła zdrowego, jak rów-
rrież ,u zaTażonego różni się istotnie; , dłuższe
czasy relaksacji T, T, wykazują w obu przy-
padkach przewody żółciowe,

2. Tkanki zarażone F. hepatica (zarówno
miąższ, jak i przewody żółciowe) wykazu,ią §ta-
tystycznie istotne różnice dotyczące długości
czasów relaksacji w porównaniu z grupą tka-
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nek zdrowych; tkanki zarażone (miąższ i prze-
wody żółciowe) wykazują dŁuższe czasy rela-
ksacji niż tkanki zdrowe.
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Bparrłeq M,, Ilog6elrcxuil T., rpadeq C. - Marrrrt-
rrrrfi ngeprrrrfi pesoHalrc: rrplrueHeHue B ,rccJleAoBa_
Hlłflx Trauefi neyHrr a xoAe rilIB&3ltll ne.rerrovrrofi
AByycTKI! cKoTat

oupeAerxnrł BpeMrI I}eJIaKcaIłI4]lt [poToHots BoAopoAa

Tl yt Tz IIapeHxr{MbL{ x(eJItIItbIx upoToKoB fle'łei5.ufr
3AopoBoro cKoTa r cKoTa, 3aIĘx<eH,HoTo F. hepańica.
Ilprtlrerłtrrrł Melor< }raxnr{THoTo FAepnoto pe3oHanca,
[oKa3aTeJlelvr l{oToporo ffBJIfleTcE BpeMa peJlaKcaqrflłI.
Orło ggłgercg Belrł.łrrłorż, xapaKTetr}Hofl ala onpeAe-
,IeHIIBIx SlrsnonormvecKrĄ u naTofiorl4qeclilłx cocTofi-
Huż xnetor, ]4 cBrrAeTeJIbcTByeT o llepeMenax, B I]!{x
npoMcxoAarcltx. Orlrerlrlłr, qTo TKarrrł, 3apax<en,HBle
ne.rełro.łrłorł AByycTKl (naperrxuua I{ x<eJIqHbIe ITpo-
roxr), IIoKa3bIBaIoT cTaTZcTnIłecKr{ cyułecTBeHHbIe
pa3HT4IIbI, KacaK)I]łrlecE ArIMHbI BpeMeHI4 peJIaKcaI_Il4Jł
no cpaBHeHuro c rypinnorż 3AopoBblx rxa,rłeż. 3apax<erł-
HbIe TKaHil [oKa3bIBaIoT 6ołee lnureJlBHoe BpeMfi pe-
JLaKcaWĄlĄ qeM 3AopoBble.

Wranicz 1\{., Podbielski T., Grabiec S. - Nuclear ma-
gnetic resonance (NMR): applicatlon to examine liver
tissues during invasion of the Liver fluke in cattle

The T1 and T, relaxation t,imes of protons of hydro-
gen in the liver pa ducts in nor-
mal and parasitize cows was ,de-
termined. It was the NMR in
which a lenqht or n index. The
value of this index is characteristic lor dótermined
physiological and pathological states of cells and it
ieveals changes which developed in body eells. It was
found that tissues ,of cows parasitized by the Liver
fluke (parenchyma and biliary ducts) and healthy
ones diifer significantly by the lenght of relaxation
times, Parasitized tissues show a longer relaxation
tirne than tissues of norrr,al cows.

PAToLoGlA l TERAP|A
BOGDAN F. KANIA

Kwos gommo-ominomosłowy (GABA), iego rolo w orgonizmie orQz
udzioł w dziołoniu leków

zakad Farmakologli i Toksykologli Wydziału weterynaryjnego sGGw;AR,
ul. Nowoursynowska 166, 02-766 Warszawa

Układ GABA-ergiczny w tkankach ludzi
\ zwierząt ma podstawowe znaczenie w modu-
Iacji przekaźnictwa w różnych układa,ch neuro-
przekaźnikowych, zwłaszcza w układzie dopa-
minoergicznym (DA), noradrenergicznvm (NA)
oraz selotoninoerg,icznym (5-TIT). Brak jakich-
kolwiek danych na ten temat w zawodowej
literaturze weterynaryjnej zachęeił autora do
przvgotowania ninie j sze go opracow ania. Zwłasz-
cza, że ukł-ad ten jest zaan1ażowany w działa.
niu tak ważnych dla praktyka Ieków jak an-
ksjolityki (pochodne benzodwuazepiny), neuro-
teptyki (pocho,dne butyrofenonu), czy barbitu-
rany (pochodne kwasu barbiturowego).

GABA zajmuje badaczy od 1950 roku, w któ-
rym przedstawiono równocześnie prace pocho-
dzące z 3 laboratoriów, które wykazały obec-
ność GABA w wyciągu z mózgu (2, 40, 19).

Uznanymi autorami odkrycia tego aminokwaslt
są Roberts i Frankel (40), którzy zidentyfiko-
wali go w roku 1949, a opisali w rok późrriej.
Roberts (41) stwierdził wysokie stężenie tego

aminokwasu w rozpuszczalnych składnikach
az,otowych bulw ziernnia,c,zanych. Właścliwie to
GABA-odkryto w naturze już wcześniej. Aker-
man w 1910 r. stwierdził, że jako taka - 

jesz-
cze nieznana - 

substancja jest produkorvana
przez działanie bakterii w rnieszalninie gnilnej.
Inne doniesienia wskazywały na GABA i/lub
jego syntezę w bakteriach, grzybach i rośIi-
nach (41).

Synteza, uwalnianie
i rozkład GABA

GABA powstaje w olganizmie kręgowców z
kwasu L-glutaminowego w wyniku dekarbo-
ksylacji pod wpływem dekarboksvlazy kwasu
glutaminowego (Glutamic Acid Decarboxyla-
se - 

GAD) (10), a rozkładany pTzez transami-
nazę alfa-ketoglutarową kwasu gammaamino-
masłowego (GABA-Transaminase - GABA-T)
(36). Arginina i ornityna są potencjalnymi źró-
dłami glutaminianu, a więc i GABA w mózgu
(52). Eksperymentalnie, metodą radioreceptoro-
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