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Szpik kostny zwierzat rzeznych, bedacy $rod-
kiem spozywezym, stanowi od 30—T70% masy
kosei (8). Jest on jednym z gléwnych skladni-
kéw masy mieéniowej, odzyskiwanej na drodze

mechanicznej (MOM), ktéra znajduje coraz
wicksze zastosowanie w przetwérstwie mies-

nym {6, 7, 1Gj.

Szpik zwierzgt rzeznych byl dotad przed-
miotem badan przede wszystkim pod wzgledem
sikladu podstawowego (zawartos¢ bialka ogdl-
nego, kolagenu calkowitego, tluszezu, wody i
popiciu) (2, 9, 10, 16, 18) i zawartosci kwasdéw
tiuszezowych (14, 15, 16, 17). Brak bylo nato-
miast szerszych badan nt. poziomu skladnikow
mineralnych, Naleza one, jak wiadomo, do
tzw, skladnikéw egzogennych, decydujgecych o
wartosel biologicznej zywnosci.

clem badan bylo okreslenie poziomu wWy-

branych skladnikéw mineralnych — wapnia,
fosforu, potasu, sodu, magnezu, zelaza, cynku,
miedzi, manganu i koballu — w szpiku kost-

w zaleznoscl od wieku i gatunku zwierzat
poréwnaniu do tkanki migsniowej.

Maleriatimetody

nrawadzono na szpiku kosci ramien-
hopd 20 tusz swin i 20 tusz bydla.
do badan przyjeto nasigpujace

‘inie ¢ masie przeduhojowe]
lu ok. 2 lat, po 10 osobni-

¢winie o masie przedubojowej
wiekt ok. 7 lat, po 10 osob-

sprowadzono  row-
eh tianki miesnio-
ego klatki piersiowej i lgdzwi
piersiowegn do 5 kregu
od badanych zwierzat
piei (samige) 1 po-
akladow miesnych.
rowadzona Ozng-
skladnikow nieorgsa-
i, sndu, magnezu,
kobaltu., Poziom
wyjatkiem

artoscl nastepujacyc

fosforu, potas
mangani. i
mmych  shladnikow, =z

fosforu okreslonoc w popiele metods spektrofotometrii
absorpcji atomowej (ASA), na spektrofotometrze Uni-
cam ST-1909. Zawartosé fosforu oznaczono metoda
wagowa wg Polskie] Normy (19). Poziom ilosciowy
oznaczanych skladnikéw nieorganicznych podano w
odniesieniu do masy $wieze] probki.

trzymane wyniki poddano analizie statystycznej,
Istolnosé wplywu badanych czynnikéw  zmiennosci
okreslono testem T-Tukeya na poziomie L<{0,01.

Wyniki i omdéwienie
Wyniki badan przedstawiono w tab. 1—4.

Zawartosé skladnikéw mineralnych w szpi-
ku kostnym éwin i1 bydla w pordownaniu do
miesa normalnego (tab., 1). W ogélnej ocenie
otrzymanych wynikéw, w szpiku kostnym obu
gatunkéw zwierzat w poréwnaniu do migsa
normalnego stwierdzono istotne réznice wyra-
zajace sie wyzszym poziomem Ca, a nizszym
poziomem P, K, Na, Mg, Zn, Cu i Co, a W
szpiku bydla takze — Fe i Mn. Szpik kostny
$win cechowal sie istotnie wyzszym poziomem
Fe anizeli mieso normalne. Nie stwierdzono
istotnych réznic w zawartosci Mn pomigdzy
szpikiem a miesem $win. W szpiku $win i by-
dia szczegolna uwage zwraca wysoka zawartost
Ca, przekraczajaca kilkakrotnie poziom tego
pierwiastka w thkance migsniowej. Zawartose K,
Mg i Zn byla natomiast w szpiku kilkakrotnie
nizsza niz w tkanee mieéniowej. Otrzymane W
badaniach wlasnych zawartosci skladnikow mi-
neralnych w tkance mig$niowej swin i bydia
sa zbieine z wynikami badan innych autoréw
(3, 4, 5, 11, 12, 13, 21).

Wplyw wieku zwierzgcia (tab. 2). Otrzymane
wyniki wskazuja, Ze wiek zwierzat wplywal
istotnie na poziom wiekszosci badanych sklad-
nikéw mineralnych w szpiku obu gatunkow
zwierzat. Zmiennosc ta zaznaczyla sie szczegll-
nie wyraznie w szpiku swin, natomiast w mniej-
szym stopniu w szpiku bydia.

U swin wykazano istotnie wyzszy poziom
Ca, Na, Mg, Zn i Cu, a nizszy poziom Mn i Co
w szpiku kostnym mlodych osobnikéw w po-
réwnaniy ze starszymi. Nie stwierdzono istot-
nozo  zréznicowania wopoziomie P, K i Fe w
v zaleznoSci od wieku swin,
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Tab. 1. Zawarto$é skladnikéw mineralnych w szpiku kostnym $win i bydla w poréwnaniu do miesa nor-
malnego (w odniesieniu do masy swiezej probki; n=20; (ZLs)

Gajurek Rodzol

zwierzgl probek Ca g/kg Pgo/kg K g/kg Na mgfkg Mg mg/ky
Szpik 219a 0,50 446a Q2% 0470 0,095 S4u21a 82 ELANG 42
MN 0.21b 005 242b 042 296b 0,60 530.40b 420 200200 24
Swinie Fe mg/kg Znmgl/ka Cu ug/kg M ugikg Lo 39/ ka
Szpik 25.22a 350 2020 070 B0LB o 46 26 0a 22 56,0 A
MN 40,40b 340 4870b 360 4344 b 88 820a 30 27 9h 27
Cag/kg P g/kg K g/kg No ma/kg Mg Eif‘fji
Sxpik 087a 027 0Qh2a 042 OOLe 0008 2229%c 54 24 7
MM  02%b 008 203b 043 345b 064 520.20b 430 ‘m!_ii_‘-: A3
Bydio Fe mg/kg Zr mg/kg  Cu g/ kg Mr g /écg ~ Copgfkg
Szpik 966a 204 05650 020 4022a 8% 358a 465 2900 9
MN  4830b 340 2750b 380 23589b 97 9u9b 25 B9 23
Objasnienie: a, b — 4rednie oznaczcne réznymi literami réznia sig istotnie przy p<0,01

Tab. 2. Zawarto$é¢ skladnikéw mineralnych w szpiku kostnym w zalezno$ci od wieku $win i bydla
(w odniesieniu do masy $wieze] probki; n=20; (X*s)

Godu M..{;i.‘w ‘Wiek Cxa/ka  Pajeg K mo/kg
bl 278a 05 445a 0,2 A4R2024c0 49
D 4646 02 A46c 0,82 462,950 325
swirie Fe mg/kg Zizmg/kg Cu uglkg
M 28560 25 3700 08 330.9%a 70
2 22880 L4 2‘33!':) 05 T8 8Hb 45
Camag/kg P mg/kg
M 817066 244 27051c 22
D 93{5 080 264 57050h 464
Byddo Fe mg/kg 7 omag /R
M 44050 49 083a 02
| g28a 24 4080 (4
Objasnienie: a, b — Sérednie oznaczone réznymi literami roznla sie istotnie przy p=6,02
Tab. 3. Zawarto$¢ skladnikéw mineralnych w szpiku kosinym w  zaleznodci od gatunku zwierzgt
(w odniesieniu do masy $&wiozej préobki; n=10; (Xxs)

Gatunek zwierzal Co g/kg P g/l K ma/kg Mo mg/‘k:g
Swinse 249a 0,50 4460 0,24 474580 L8 344 24a 88
Bydto 0,870 027 0Ou2b 042 44,%8b 8.2 222499b 54 :
Ferzg/kg  Zm mg/Kg Cuw pg/kg Mn ).«g/m Co pg /kg
Swirie 25220 390 30Za 040 20480a 46 96034 22 S&0a 4]
Bvdio 266b 204 095b 020 df” 26k 2d 3585h & i
Objadnienie: a, b — Srednie oznaczone réznymi literami roznia sie istotnie przy p<0,01
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Tab. 4. Réwnowaga wapniowo-fosforowa w szpiku
kostnym w pordéwnaniu do miesa normalnego oraz w
zaleznosci od wieku i gatunku zwierzecia (x*s)

Gotunek Czymmiki e

zwierzal 1m»<znmosc1
Supik 20
C MN 20
Swinrie M 10
SzpskD 40
Sk 20
F;’l! 2;\;

Bydio

Szpik ! 10
L AQ
il Dwele 20
PEES Bydio 20

Objasnienie: a, b — Srednie literami

roznig sie istotnie przy p<0,01.

oznaczone

roznymi

Szpik kostny bydia charaktervzowal sie na-
tomiast istotnie nizszym poziomem P, Cu, Mn
i Co, a wyzszym Na u mlodych osobnikéw w
poréwnaniu ze starszymi. Zawartos¢ pozosta-
tych skladnikéw mineralnych a mianowicie Ca,
K, Mg, Fe i Zn w szpiku ksztaltowala sie na
tym samym poziomie w dwdch poréwnywa-
nych grupach wieku bydila.

Wplyw gatunku zwierzecia {tab. 3). Wyka-
zano istotny wplyw gatunku zwierzecia na
ksztaltowanie zawartosci wszystkich badanych
skladnikéw mineralnych szpiku kostnego. Szpik
§win cechowal sie wyzszym poziomem nastepu-
jacych pierwiastkéw: Ca, P, K, Na, Mg, TFe,
7Zn, Cu, Mn i Co w poréwnaniu ze szpikiem
bydta.

W dostepnym piSémiennictwie brak jest da-
nych dotyczacych wplvwu wieku 1 gatunku
zwierzat na poziom badanych skladnikéw mi-
neralnych w szpiku kostnym (16). Niektérzy
autorzy wykazali jedynie $rednia zawartosté Fe
w szpiku bydla w zaleznosdci od rodzaju kodci,
w ktéorym poziom Fe wynosi od 160—230
mg/kg w kregach szyjnych i 103—135 mg/kg
w kregach ledzwiowych (9).

Rownowaga wapniowo-fosforowa w szpiku
kostnym w poréwnaniu do miesa normalinego
oraz w zaleznoSci od wicku i gatunku zwie-
rzecia (tab. 4). Réwnowaga Ca: P w zZywnosci
ma istotne znaczenie dla prawidlowego przy-
swajania tych pierwiastkdéw i z tych tez wzgle-
déw mozna jg zréznicowaé w sposéb nastepu-
jacy: optymalna -— gdy wzajemna relacja ilo-
$ciowa obu pierwiastkéw wynosi 1,2—1,1; bar-
dzo dobra 1,0; dobra 0,9—0,7; do przyjecia 0.6
—0,5; zta — ponizej 0,5 (1, 20). Sposrod srod-
kow spozywczych najlepszg rdéwnowaga wap-
niowo-fosforowg cechuje sie mleko.

U obu gatunkéw zwierzat wykazano istotnie
wyzsze wartosci Ca:P w  szpiku kostnym ¢
poréwnaniu do tkanki miesniowej. Szpik ko=
stny a takze tkanka miesniowa $wini i bydla
charakteryzujg sie niekorzystng réwnowagy
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wapniowo-fosforows, wywolang w szpiku zbyt
wysoka przewaga wapnia nad fosforem, nato-
niast w tkance mieéniowej 10-krotng przewa-
gg fosforu nad wapniem. Na stosunek Ca:P w
szpiku kostnym istotnie wplywal wiek zwie-
rzat 1 to tak u swin jak 1 u bydla. Szpik zwie-
rzat miodych w pordwnaniu ze starszymi ce-
chowal sie wyzszymi wartoéciami Ca:P. Nie
wykazano natomiast istotnego Wplywu gatun-
ltu zwierzecia na wartosci wzajemnej iloSciowe]
relacii obu  pierwiastkow w szpiku  kostnvm
badanych zwierzat.

Wnioski

Wyniki haden pozwalaig na wyprowadzenie
nasiegpujgeych wnioskdw:

1. Szpik kostny $wia i bydia rézni sig isto-
tnie od tkanlki miesniow=j pod wzgledem za-
wartosci skladnikéw mineralnych; charaktery-
zZuje sie on WYIsZym paziomem Ca, a nizszym
¥, Mg, Zn, P, Na, Cu i Co niz tkanka migsnio-
WC}..

Wiek zwierzat wplywa istotnie na po-

ziora skladnikéw mineralnych szpilku kostnego;

ilt dwin mlodych w poréwnaniu zZe starszy-

ra wiecej Ca, Na, Mg, Zn i Cu, a

Mn i Co; szpik hydia milodego zawiera

tomiast mniej P, Cu, Mnga Co, a wiecej Na
1zell szpik hydla starszego.

3. Gatunek zwierzecia jest istotnym czyn-
nikiem zmiennosci — a szpik $wih w pordéw-
naniu do szpiku bydia zawiera wigeej wszyst-

kich badanych plur\w a..,tKCW
4. Szpik kostny, a takze tkanka migsniowa
swin 1 bydla Chzﬂrgkteryzu_iu sie nickorzystng

7

réwnowags wapniowo-fosforows,
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Hopaxopcruit 3. — Copepmanue MHREDPANBHEIX Be- Nowakowski Z. — The conteni of mineral componenis

IecT8 B KOCTHOM MO3ry B 3aBHCMMOCTH 0T BO3DPacTa
U BHAa IKHBOTHEIX

Omnpeneneno ypoBeéHb MuHepanbrblx seiects -— Ca,
P, K, Na, Mg, Fe, Zn, Cu, Mn # Co B KOCTHOM MO3-
Iy TJje4eBbIX KOCTelM B 3aMMCHMOCTM BO3pacTa U BU-
13 KMBOTHBIX, 2 TaK¥Ke I[I0 CPABHEHMIO C MbIILIEYHON
TKaHbpo0 m, longissimus thoracis et lumborum.

Kocri mpouexoguan oT 24 Tyl CBUHEN M 24 Tym
ckora (camuu), ¢ matbdepesnuauMe Ha 2 TPYNb
a) MoJlogsIe 0cOGM — CEMHBM Maccoi 70—80 ki, cKOT
BO3DPACTOM OK. 2 g;er, 0) B3pochbie 0OCOGM — CBMHBU
Maccoii 120—150 Kr, cgor Bo3pacrom Ox. T Jer.

KomdecTBeHHBII YDOBEHb MMHEPaJbHLIX BEIIECTB,
3a yckamodeumeM dpocopa, onpepeldca B 3076 METO-

noM ASA, a ypomenb (pochopa — BeCOBBIM METONOM
no IloabCKOVt HOpPMe TIO OTHOLIEHHIO K Macce CBexen
npober. Pe3ysabraTbl MOABEPrHYTO CTATHCTUHMECKOMY

adHam3y (X £s), a BIuAHKMe (QAKTOPOE M3MEHYMBOCTH
onpeaeneno tecrom t-Takea upu o < 0,01. OrmesenD,
yTo: 1) KOCTHBIM MO3l XapaKTepu3yeTcda BbLICUIMM ypPOB-
nesm Ca a npamuM K, Mg, Zo, P, Na, Ca u Co ueum
MbIIIeyHad TKaHb, 2) BO3PacT >KUBOTHBIX BJAMAET Cy-
LIIECTBEHHO HA YPOBEHb MMHEDPaJbHBIX BEIeCTB; KOCT-
HBIJI MO3T MOJOJBIX CEMHEN N0 CPaBHEHMIO CO CTap-
muMu comepxuTr Oosabmme Ca, Na, Mg, Zn u Cu, a
mesbine Mp u Co; KOCTHBII MO3T MOJOJOrO CKOTa CO-
gep:ur meubitte P, Cu, Mn u Co, a 6Goxmbme Na ueM
KOCTHBIM MO3rT CTAPIIEr0 CKOTa, 3) BUJ KMBOTHOIO fAB-
JAEeTCA CYIIeCTBeHHBIM (QaKTOPOM U3MEHYMBOCTH —
KOCTHBIM MO3I CBMHEM I10 CPaBHEHUIO ¢ KOCTHBIM MO3-
TOM CKOTa COHepzkuUT 0O0Jbllle BCEX MCCIEAYEeMBIX 3Jie-
MEHTOB, 4) KOCTHBIV MO3T, @ TaKXe MbIllleyHada TKaHb
CBUHE M CKOTA OTAMYAKTCA HeOJarcnpmMATHLIM Kajb-
nme-ocOPHLEIM PABHOBECUEM.

in the bone-marrcw in relation te age and species of
animals

There was determined the level of mineral compo-
nents, i, e. Ca, P, K, Na, Mg, Fe, Zn, Cu, Mn, and Co
in the branchial bone-marrow in relation to age and
species of animals, and in comparison t¢ muszle ti-
ssie (m, longissimus thoracis et lumborum), The bo-
nes came from 24 pig and 24 bovine carcasses divided
into two groups: a — young pigs of 70--80 kg, cattle
aged about 2 years, b — adult animals, i. e. pigs of
120-—150 kg, cattle over 7 years. The amount of mine-
ral components (apart {rom P) was determined acc.
to the ASA method and the level of P by the weight
method acc. to Polish Regulations in relation to the
fresh weight of samples. The results were analysed
statistically the influence of factors of variation was
assessed by T-Tukey’s test (a<{0.01),

It was found that: 1 — The bone-marrow of pigs and
cattle possessed a higher level of Ca and lower conceri-
tration of K, Mg, Zn, P, Na, Cu and Co than muscles,
The age of animals influenced significantly the
f inineral componenis; the bone-marrow of
sigs compared with older ones contained more
: 7n, and Cu, and less Mn and Co; the
hone-marrow of young catile had less P. Ca, Mn, and
Co, and more Na than that of older caftle. 3—The spe-
cies of animals was an essential factor of variation
the bone-marrow of pigs compared with {hat one of
cattle. contained more the all minerals examined, 4—
The bone-rmarrow and muscles of pigs and catile had
an unfavourable Ca:P balance.
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Badania nad wystepowaniem i toksycznoscia bakterii z rodzaju

Aeromonas wyizolowanych z miegsa

L)
Sekeja Higieny Zywnosci Instytutu Zdrowla Publicznego i Ochrony Srodowlska,
3720 BA Bilthoven, Holandia

W ostatnich latach w piSmiennictwie swia~
towym pojawia sie coraz wiece] prac omawia-
jgcych znaczenie drobnoustrojéw 2z rodzaju
Aeromonas w zatruciach pokarmowych oraz w
innych schorzeniach u ludzi (11). Glownym Zr6-
diem zakazenia tymi bakieriami wydaje sig
by¢ woda oraz zywno$¢ pochodzaca ze Srodo-
wiska wodnego jak ryby, ostrygi 1 krewetki
(1, 11). Ukazujg sie jednak doniesienia o wy-
stepowaniu tych drobnoustrejow roéwniez w
takich rodzajach zywnosc jak warzywa, mie-
ko, wedliny, dréb, wolowina 1 wieprzowina
(6, 9, 10, 12},

Réwnoczeénie prowadzone sg badania nad
whasciwoéciami chorobotwoérezymi Aeromonas.
Wiadomo juz, ze drobmoustroje te wytwarzaja
toksyny, kiére mozna wykazaé w prébach bio-
logicznych na zwierzetach doswiadezalnych (7)
oraz w sziucznych hodowlach rézaych linii ko-
mérkowych, w kiérych wywieraja dzialanie
eytotoksycezne (11).

Badania nad wytwarzaniem toksyn doty-
czyly glownie szczepdw  Aeromonds izo-

%) Praca wykonana w czasie stazu naukowego.

lowanych z kalu ludzi chorych oraz 2z
(1, 2, 3, B, 13). W nielicznych
sadano toksynotworezg zdolnosé omawianych
bakterii® wyizolowanych z zywnosci. Stwier-
dzono (6), ze 100% szczepow A. hydrophila oraz
tylko 6% szczepow A. cavige pochedzgcych z
warzyw wytwarzalo cytotoksyny dla linii komor-
kowej Hela, a wiekszost =z nich wytwarzala
rowniez homolizyny.

W ipnych badaniach (10) wykazano, ze 69%
wyizolowanych z migsa (dréb, wolowina, wie-
przowina) szezepow Aeromons mialo aktyw-
nogé cylotoksyczng dla linii komorkowej AYI,
a 64% dla linii komérkowej CHO. Wszystkie
szczepy cytotoksycezne wytwarzaly réwniez
homolizyny.

Dane te daja podstawe do pogladu, Ze Zyw-
nogéé moze hyé zrodlem zakazen lubfi zatruc
pokarmowych ludzi drobnoustrojami Aeromo-
1 jednak na malg liczbe doty-
chezasow; jan nad tym problemem, ko-
nieczne sa dalsze szersze badania nad czesto-
$cia wystepowania tych bakterii oraz nad ich
zdolnoicig toksynotwércza. W tym celu  pod-

wody
tvlko pracach
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