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Szpik środ-
i< ici-lr lp masy
i<cści (El) adni-
kó,ł rna rodze
ineclranlcznej (MOi!t), która znajduje cataz
.;rię]łsze zastosowanie w- przetwórstwie mięs-
nriln 15, 7, iG),

sziiik zwierząt tzeżnyclt był dotąd przed-
rr-iioteit badair przede wszystkirn poci v,zzględem
siiładu podsiarvo.ł,ego (zaw-artość białl<a ogó1-
ncao, kclageiru całkovritego, tłuszcztt, wody i
pclpicłii) (2, 9, 10, i6, 1t]) i za-,łrartości kwasów
iłuszczcrvych (14, ].5, 16, 17). Brak było nato-
1rl nt.
i]i [e ,

'r., enn
lą,altości biol ogicz.nej żywności.

C..:ielr baclań by}o określenie poziomu wy-

14ateriał i tnetody
C:,,.i dzono na szpiku kości

:-i;,,ch, d 20 iusz ślvilr i 20 tus
,,V ilc do -badań plzyjęto nas
Cżli,l znietlnoŚci:
a] d eruiniri zr,vierząt: ślvinie i bydlo,
n) d 1J z t:
-,-o M): ecmasieprzedubojowej

T !v o]<" 2 ]at, po 10 osobni-

- *l l'iiii v:_"]:;oni]]]o ,,! Ianach prob!enru ,,vęzio\ł,e8io I1tr 5,{],-

Ni 0i, l,]J"

-;,J ..

fosforu określono w popiele metocią spektrofotometrii
absorpcji atomor,vej (ASA), na spektrofotometrze Uni-
can ST-190C. 2ąlila1fość fosloru oznaczono metodą
\ł,€rgolĄ/ą .łg Polskie j Normy (19). Poziom ilościo\^/y
ozDaczanycŁl składników nieorganicznych podano \\,

odniesieniu do masy śrłlieżej próbki.
Otrzymane wyniki poddano analizie statystycznej,

Istolnośó r,vpływu bada,nych czynnikólv zmienności
określono testem T-Tukeya na poziomie L<0,01.

Wyniki i ortówienie
Wyniki badań przedstawiono w tab. 1-4-

Zawart<lść składirików rnineralnych w szpi-
liu kristnyrn świń i bydła w porównaniu do

rł,ł zawartości składników mi-
w mięśniolvej świń i bydła
z rl.ri badań innych autorów
, 1 1).
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Tab. 1. Zawańość składników mineralnych w szpiku kostnym świń i bydła w porór,vnaniu do mięsa nor.-
malnego (w odniesieniu do masy świeżej próbki; n:20; (ris)

6cłt
zwi ea. g/leq Fq/kg K g/kE Na rrag/k* Mg irłęlke3

Fe maq/kg Zra rnglkq Cu7*g/}<ę Mru po6/kE e,* p*ę/kł3§wirzią

BydĘo

5zeik' Mld
?"5,ż?q ? e 0. ł,8 *ło,Ąob.3 b 3 ą,łb

eog/kq F ę1},-ę K Eikg t{* naą/kg i,'iq rłglłui

Cił płglkc; Mn 7*9 i xg |łl ",;li f ił
9 2aĄ 03o 2c. 24E 3,4o 3,sO ,9 b 9

a5,8@ ę.fr ,l. (](3 ?
9t;,9 b 'eg 5.? b t.jSzpik'MN

objaśnienie; a, b - śr,ednie oznaczone r,óżnymi literaml różnlą się istotnie przy p<0,01

Tab. 2. Zawartość składników mineralnych w szpiku kostnym vl zależności oel v,lieku świń i i:j,dła
(w odniesieniu do masy świeżej próbki; n:20; (xts)

s
eoqlkg Pq/kg Km __3u __i

l,in

Swinie Fe yraq/ką Zn nłg/kę eu prg/kE !," Fq7* {;;;ł 
't;.;ź6, 6t> 3,5 3,TOcł §,8 33O,T5e 'I0 6r,ł5cł .1,t ,rr! )._'ą* ]'.;"

a3, &o ł,Ą ż,33b 0,5 98,85b 45 :iź:r.94h Ctj ł1,6;ą,1 , ]

eamglkę P mq/ka X *łą -i++ ,,er,,i;; 
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,;,łji,
H
n

M

tJ

ll
t]

Byd{o __r :_*e_:" rełL___::łq';t,; _ 1,i;,,1r,la-- ]_ ".. :":,

objaśnienie: a, b - średnie oznaczone różnymi literarni róźnią się istotnie przy p<0,01

Tab. 3. Zallłattość składników mineralnych w szpiku kcstnym ],v zależnaści od gatunku zlvierząt
(w odniesieniu do masy świożej próbki; n:i0; (i+s)

Qątwaęlr- zvłvarząi Cc" qlkq P q/kg K mglkę tio. nzglkę :5_::illg"
źwvnve
Bvd|o

Swr,rzie
By&to

Cu;rqlkg Nn lłulirs i:ł: i*qlk §

3 i,,il c, 41,Jrl,'* r: ę

objaśnienie: a, b - średnie oznaczone różnymi literami różnią się j.stotnie przy p<0,01

.) c!:_l
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Gotvrtęk cevaniki
zwio-r,zal ł ńia.łzaosci

Tab, 4, Równowaga wapniorvo-fosforowa w szpiku
kostnym w porównaniu do mięsa normalnego olaz lv

zależności od wieku i gatunku zwierzęcia (xłs)

lvapniolvo-fosfororvą, wywołaną w szpiku zl]yt
ivysoką lcr'zewagą wapnia nad fosforem, nato-
rnia§t v,, tkance mięśniowej 10-krotną pTzewa-
gą fcsforu nari r,vapniem. Na stosunel< Ca:P w
szpi}:u kostnyrn istotnie wpływał wiek zrł,ie-
t,ząt i to ta}< rr śrviri jak i u bydła. Szpik zwie-
lząt młociych rł, porównaniu ze §talszymj ce-
cl,tolvał się r,i,3rż32ynri wartościami Ca:P. Nie
,ł,ykazano natclinit]sŁ isl.cl:nego wpłyrvu gatun-
l.,rr zwierzęcia na vlartości wzajemnej ilościowcj
i,clacji oi,,ti pierr.zias-tl<ólv w szpiku kostnym
}:ada ri;l,c-|-i zl,ł i e r ząt,

\',/nioski

Wyni}<i L;ad:łn poz-v;,alrją n,ą wyprorl,,ilc'].zllnie
nasl,ęptł j ąc-ych łvnios j",Ói,l :

i, Szpir< kostn1. śv,zill i bydła różni się isto-
inie od i,ka"nki nrięśniorv,-:j pod wzgiędem za-
rł*eTtOści skłaciników nrineralnych; charaLlter;r-
zuje s.ę on rvili,;zlr6 pazirLrnerł Ca, a niższ;lzm
K, hTg, Zn, P, }ia, Cu i Co niż tkanka rnięśnio-
"Wa"

2. Wiek zlł,tierząt łvpłyu,a istotni,e na po-
ziorlr skł;idnil.:ólv ilrinelalnl,ch szpiku kosl.rrego;

Mn ! Co; szpik irrłoCego zaw,iela
ast mniej P, Clt Co, a rvięcej Na
szpik byclła star

3, Gatune,l< z."vieizęcia ;es'; isto,'cnyrn czil1l-
nikjenr zrnienności - a szpik śr,ł,iń w porów-
nuiu clo szpil<tr b;rdła zaulisra więcej wszyst-
]iich liirC.ar,,yclr pierił,i astków.

4. §,]zpik_ }lostny, a. ie,lize ikankł mięśrriowa
ś,.ł,jrl i ll1rclła. cni,rakter-l,zuie się iriekorzystną
r,óvrnowarlą rlrapniolł,o-{csf oro,;vą.
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objaśnienie: a, b - śIednie oznaczone różnym
różnią Się istotnie przy p<0,01.

Szpik kostrry lrydła charakteryzaw,ał się na-
torniast istotnie niższyrn poziornem P, Cu, lVIn
i Co, a wyższyrn Na u młodych osoł;ników rn,

porównaniu ze starszymi. Zavrartość pozosta-
łych składników mineralnych a mianorłlicie Ca,
K, Mg, Fe i Zn w szpiku kształtolłała siA na
tym samym poziornie ,,łl dwóch poró,lzny,wa-
nych grupach wieku bydła.

Wpływ gatunku zwierzęcia (tab. 3). W5rka-
ZanO istotn;l lvpły,,,r gatunkl.t zwierzęcia na
kształtowanie zawartości rvszvstkich badanych
składników mineralnych szpiku kostnego, Szpik
świń qechował się vłyższyrn poziom*.m następu-
iących pierwiastkó,nv: Ca, F, K, Na, Mg, Fe,
Ztl, C!, Mn i Co w porównaniu ze szpikiem
bydła.

W dostepnym piśmiennictwie brak jest da-
nych dotyczących wpływu wieku i gatunku
zwierząt na poziom badanych składników rni-
neralnych w szpiku kostnym (16). Niektór"zy
autorzy wykazali jedynie średnią zawartość Fe
w szpiku bydła_ w zależności od rodzaju kości,
w którym poziom Fe wynosi od 160--230
rng/kg w kręgach szyjnych i 103-135 mg/kg
w kręgach lędźwiowych (9).

Równorvaga wapniorvo-fosforowa 1v szpiktr
kostnym !ł porówneniu do nrięsa nłlrrnalnego
oraz w zależności od rvieku i gatunku zwic-
rzęcia (tab. 4). Rórvnowaga Ca:P w zy-trności
ma istotne znaczenie dla prarvidłowego przlr-
swajania tych pierwiastkólv i z t),gh też wzglę-
dów można ją zróżnicować w sposób następu-
jący: optymalna - 

gdy vrzajemna relacja ilo-
ściowa obtr pierwiastków wynosi 1,2-1,1; bar-
dzo dobra 1,0; dobra 0,9-0,7; do przvjęcia 0.6

-0,5; 
zła - 

poniż,ej 0,5 (1, 20). Spośród środ-
ków spożywczych najlepszą rólvnowagą wap-
niowo-fosforową cechtlje się mleko.

U obu gatunków zwierząt wykazano istotnie
wyższe rnlartości Ca:P w szpiku kos],nym \v
porównaniu do tkanki ej
stny a takz tkanka mi ś
charakteryz ją slę ni ą
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Hoeaxogcrriż 3. - 
Colep>Kal{Me MlIHepaJIbIIbf,,ś Be-

IIłeoTB B KocTHoM Mo3ry B 3atsI{efiMocTH oT Bospacra
EĄ BrtĄa xllBoTgtllx

Onpe4erreHo ypoBeHb IIłHepaflBr{EIx BeII{ecTB - Ca,
P, K, Na, Mg, Fe. Zn, C-;.l, lVtrn r Co B KocTHoM Mo3_
ry nileqeiBblx xocteŻ B 3aMI/lcr{MocT}r Bo3pacTa ,{ BI,1-

Aa xlr{BoTi]L,Ix, a Tal(x{e no cpaBHeuJ4ro c łrrrrue,łHoż'TKaHbro nr. longissd,mus thoracis et 1umborum.
Koc vt ż4 ,lylss

cKo,ra 2 rpynnsI:
a) uo 80 xrr, cxot
Bo3pa _ cButlbu
Macco JIeT.

Korrt.łectsennuń ypone,rrb Mr{HepaJIbHbIx BeII{ecTB,
3a ycKJlloalellrteM óocóopa, onpeAeJlnJlcff B 3oJIe MeTo-

;IoM ASA, a ypoBenb óocóopa - BecoBbIM MeToAoI\I'no llonbcKoż HopMe I1o oTHoII]eHI{Io K Macce cnex<eż
npo6sr. Pesylsrarrr rroABeprHyTo
aHaJI]43y (x -| s), a BjIr{EHrłe $axro
oIIpeAeJIeHo TecToM t-Taxeg npr{ cr
.rTo: 1) KocTHbIń Mo3f xapaKTepM3yeTcfl BLICuII4M ypoB-
rlełr Ca it i]J,l:jI]lD4I\1 K, 1,{g, Zlr, P, N:L, Cu u Co qe§I

Mbltueqna.E TKaHb, 2) sospact x<rlBoTHblx BnI,fEeT cy_
E]ecTBeHHo Ha ypoBeHb M}fHepaJIbHbIx BeIIIecTB; KocT-
łruż lrogr MoJIoAbIx ceuaeń no cpaBHeTIrIrc co cTap_
IIII{M]4 coAepx<lrr 6onrtue Ca, Na, Mg Zn il Cu, a
MeHbII]e Mn lł Co; KocTHbIŻ Mo3r MoJIoAoro cKoTa co-
,EeprKr{T MeHblrre P, Ou. Mn rr Co, a 6onrrue Na ,łelł
rocrHrrrł Mo3r cTapluefo cKoTał 3) efił x(],rBoTnoro flB-
JI"BeTc.E cyil{ecTBeHHbIłr @axropclM t43MeHq]tBocTu -rcocrrruż ilłogr csr{Heż no cpaBIIeHlIo c KocTHLIM Mo3-
roM cKoTa coAepx<r{T 6ołrure Bcex ,lccJleAyeMblx gJIe-
MeHToB, 4) xoclrłlrń MosT, a Tal(x<e MLl[IelIHa,fi TKaHb
cBuIHeiI u cnoTa oTJII4qaK)Tca rre6naronprłnTltblM raJlb-
qre-ciocQopHsIM paBHoBecrleM.

EwA oSUcHoxVSKA*)

Bqdonig n€id

.l{owakclwski Z. -, 'Ihł: oorrtcnl, oł nrineral comporrents
in the bone-marr$\ry in relation to age and speci€§ of
anirrrals

Tlrele rvas cieterniiiled the ]evei oi rnirreraj compO-
nenis, i. e. Ca, P, K, Na, A{I54, Fe, Zn, Cu, Mn, and Co
in the branchiai borie-marrow in r"eiation to age anC
species of anitnals, and in cornparison l,c irrus:le ti-
ssue (m. longissimus thoracis ei lumborum). The bo-
nes carne f.ron 24 pig and 24 bovine car-casses divided
into two groups: a -- young pigs of 70-80 kg, catttle
aged ąboui ż years, b - adult anirnals, i. e. pigs of
120-150 kg, cattle over 7 years. The amount of rnirre-
ral cotrrpunents (apart Il,om P) was determined acc"
to ihe ASA irretllod and thc level of P by the vleight
method acc. to Polish Regulatiorrs in relatiorr to tłte
fresh weiglrt of samples. The results were analysed
statistically the irrfluence of iactors of variation was
assessed by T-Tukey's iest (uŚ0.01),

It rvas Iound that: 1 - The bone-marrow of pigs and
cattle possessed a level of Ca and 1ower concerr-
tration o1 K, Mg, Na, Cu and Co than muscles,
ż - The age of ls inil,"renced significantly the
ieve1 of ininera1 compotrenis; the bone-nralrow ol

ared nes contained rnore
and lvln and Co; the
youir less P. Ca, Mrr, and

Co, and rnore Na than that of older cattle, 3-Tlre spe_
cies of animals was an essential factor- ot variation
ihe ł;ole-r igs corlrpared rvi e of
cattle. crln the al1 minerals 4,-
Tłx] b|]i-Ie- ilusc],es o1 pigs had
an unfavourable Ca:F balance.

JOHN DUFRENNE, HARIiY BECKERS, SEIiVE NOTURNIANS

w,/§łępowcniem i toksyczn§śeiq br*kłerii z rodzoiu

Aero{rno!,ios wyizolow§nych z m!ęsff

Sekcja iłigjeny żywności rnstyiutu zórowia P_ubli,cznego i ochroi]y środo\.viskB,
3?ż:0 E]A Bilthoven, l{olandia

W ostatnich latacłr w piśmierlnictwie świa-
tor,vym pojawia się l,v ornawia-
jących Żnaczente us rodzaju
Aerarnonas ,ń/ zatrL po h oraz w

(11). Głównym żT8-
riami wydaje się
cho.J-ząca z€ środo-
str,vgi i krer,vetki

(1, 11). ują się }< enia o wy-
siępolv ycjl dI st również w
takich e-cin ży i rzywa, mle-
ko, wędltny, drólr, wołorł-ina i wieprzowina

SZCzer,y cytOtokS]/czne wytwarzały równieŻ

(6,9,10.12).
Równocześnie prolvadzoąe są badania

właściwościami chorobotwórczymi Aeromonas.

c e (11).
ad vĄ/ ern toksyn dotv-

c nie s A eTaTlon"as izo-
*i Frró nana w człsie stażu naukowegó-

nad
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