
Wpływ mo|ibdenu, cynku ! siqrki przy zróżnicowonei zowortoŚci

rriedzi w kcrrnie no przyrosiy rno§y cioło buhoiow

Zaklad, Higieny Weterynaryjńej, u1. Nowogrodzka 160, 18-400 Łomża

SJ cra:ia, częSto o około 3U!l0, OIaZ poplawy S_tanu

"olowl.a 
zwrcrząt (IJ, 3U, ++). 'Larczy to 1ednax,

InIędZy lunyml, o molr0denu
3al<r slarxi-srarc 1). Ustalono,
Że istnre;e rrreta ność nriędzy
siarką slarczano i miedzią,
Jedna.< rn kc;r nie są jeszcze
w peirri w tylko, ze zarówno
moribden nowa występując
w rradmiar,ze moze sirutecznie leoukowac ]]e!en-
c;ę miecizr (;j, 35, 3?, 3tj). Równreż lMarcilese i
wsp, z bydta
poo.wy lioden
lloww z crrrrie
tomrast w przypadku, gciy zwietzęta otrzymują
plawrdiową zawartośc srarki siarczanowej J.uo

tnoirbdenu nie zaobserwowano istotnych zmian
w gromadzeniu rnredzi lvątrobo-wej. Przypusz-
cza się, ze odziaływanie rnoliodenu r siarkl wy-
kazuje związek z aktywnoścrą biochemiczną
mixroorgan tz rnów żw acza, doprowadza jąc do ha-
movyania zaróu.no absorpcji 3ak i reiencji mie-
dzr (3o). Wielu badaczy sugelule jednak, ąe nad-
rnierne stęzenie siarkr w paszy powodu;e two-
rzeni.e się nierozpuszczelnych siarczków miedzi
zarówno w żwaczu jak i w innych odcinkach
przewodu żołądkowo-jeliLowego oraz, ze polą-
czenie nadrniaru siarki z nadrniarem molibdenu
w paszy powodu;e wytwarzanie się nierozpusz-
czalnych tiomolibdenranów (42). Dlatego też
proponuje się, aby stężenie molibdenu w poda-
wanej zwierzętom paszy wynosiło od 1 do
5 mglkg suchej masy (14, 1B), zaś siarki siarcza-
nowej od 1,5 cio B g/kg suchej masy paszy (14,
31, 43). Istotne jest także zachowanie stałego
stosunku rniedzi do molibdenu, który nie powi-
nien być mniejszy jak 4:1 (l, 14, 26). Stężenie
cynku w paszy powinno wynosić od 40 do
200 rnglkg suchej masy (B, 14). Natomiast ilośó
przewyższająca zapotrzeloowanie zwiętząt rr'oże

-t aŃanii WvkonaDe w ramach podproBramu cPBĘ-10, 17/Iv.
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wpiyw tego zlawtska na wykorzysian]e paszy
nlc został carKowicie wyjaśnrony. Uzasadnta to

cynku i srarki oraz wykazanie konieczności
wprowadzenia dodai.ków soii tych pierwiastków
dń osiągnicla wyzszych przyrostów masy ciała
buhajów.

Matęriał i metody
I]adania przeprowadzono na 96 buhdjach, rasy czar-

no-braiej w wieku 18 miesięcy i średniej masie ciała
325,5 kg. Zwietzęta przebywały na stanowiskacn wyso-
krcn, wiązanych, zaś żywienie prowadzono indywidu-
alnie zgodnie z Poiskimi Normami (33). Zwierzęta po-
dzie]one zostały sposobem losowym na i6 grup (I-XVI)
różniącycŁl się ilo ią i jakością dodawanych do paszy
dodatK<-lw rrrinera yc}r, których układ zawarty jest w
tab, 2, Poszczególne dodatki mineralne stosowano w
formie soli. Cynk pociawano w postaci ZnSOa . '7 H2O,
miedŹ - CuSo4.5 H2O, molibden - (NHa/) _&1o7.4 tr,u
i siarkę w postaci KrSOn oraz NazSOą . 10 IT2O w sto-
sunku 1:4. Dodatki minera.ine podawano buhajom co-
dziennie wIaz z paszą treściwą, indywidualnie po up-
rzednim dokładnym wymieszaniu, których ilość kory-
go ono co 10 dni. Dzienna dawko pokarmowa składa-
ła ię z kiszonki z ttaw, suszu z traw, paszy treściwej
i słorny. Każdemu zwierzęciu podawano także 25 l wo-
dy. Przed przystąpieniem do doświadczenia przeprowa-
dzono ana].izę cherniczną poszczegótnych rodzajów pasz.
Na początku oraz po upływie pierwszego, drugiego i
trzeciego miesiąca dokonano pomiarów masy ciała
metodą przyjętą w doświadczalnictwie zootechnicz-

obliczeniom statystycznyrn przy pomocy wielokierun-
kowej analizy wariancji.
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Wyniki i omówienie

Ilość podstawolvych składników pokarmowych
oraz molibdenu i cynku w dziennej dav;ce bu-
hajów rv zasadzi,e pokrywała za_potrzebowanie
(li3). Natomiast ilość miedzi i siarki była nie-
wystarczająca (tab. 1). Powszechnie urvaża się,
że bezpośrednie przyczvny słabego rozwoju oraz
niskich plzyrostów masy ciała zwierząŁ, wywo-
łarrych niedoŁlorem mledzi nie są dokładnie zrra-
ne. Wielu lcaciaczy przypuszcza jednak, że ma
to związek z osłabioną aktywnością enzyrnów
miedzi,owych. Natomiast Fe1l i wsp. (12) donoszą,
że jeCną z pierv.rszych zmian histopatoiogicznyc}r,
która nierozerwalnie związana jest z niedobo-
rern tego pierwiastka, to uszkodzenie błon pod-
stawowych trzustki. nerek i błony śluzowej je-
lit cienkich. Powoduje to zarówno opóźnienie v,z

Iozv,zoju jak i zmnic-.jszone przyrosty masy ciała
zr:vietząt, doprowadzając często do v,l5lchud2gnia

organiznrri. KorzysŁne
s'" takżc wlnil,iem jej
innymi, w syntezie he-
energii (1C) oraz w u-

Tab. 1. tr]ość składnikórł, mineralnych zawartych tr\,.

paszy stoso-wanej rł, żywieniu buhajów

ąl, .] r;ł
r.?-ą El

suwaniu wysoce szkodiiąych dia organizmu
proCuktórv jednoelektronowej redukcji tlenu
(3l). W plzcdsiawion}Im ukłaclzie dośrviadczal-
nvirr (tab, 2) zasi,csowano cl-ulza analogiczne rvar-
ianiy rózniące się jedynie stężeniem miedzi w
paszy. Pierwszy z niclr, ,w któr"ym stęzenie tego
.g}<ładrrika mirLcralnego łvyniosło 4,7 mg/kg su-
c}rej nre_sy paszy, obejnrował grupę od I cio VIII.
Drtlg,i natorniast gcizie slqzenie tego pierrviastka,

grupę od iX rio XVI" Poprzez zwiększenie stę-
zenia miedzi nas'Ląpił łvysoko jstotny (pś0,01)
tlizlost średrrich doŁ.lorvych przyrostółv masy cia-
ła" buhaióvrz z a,B4 kg do i,01 kg. ł\r wyniku ulięc
podvryzszenia stęzenia mikroskładnika o 5,3
m$lllrg sucĘej masy peszy, uzyskano wzrost
dziennych przvrosiów masy ciała zwierząt o
20,żOk,

Z włiagt ira brak siarki w glebie oraz stoso-

lezniano Lyia, mięclzy innynri, od obecności mo-
lil;rienu, międzi i cynku. Pomimo tego obserwa-

kszenia w!,korz5r9|ąnia aninokwasów (7) oTaz
przyspieszenia biosyntezy białek w przedzołąci-
kacir (16, l7). Za pcśrednictwem glutationu pier-
wiaste.t poł1,o cj.u jp także zw-i ększ eni e v,l yt,-łł ar za-
ni,a_ energii, która jesi rrieńędna do s},ntezy bia-
łek (2, 23). Stwiercizono także, ua_rka w-ywie-
ra rvpływ na aklywność bioch iczrrą mikroor-
garri.zrrrór,.z żvłacza, co doprołvadza do wzmożonej
s,lrntezy rvitamin z głupy B, aminokwasól,v siar-
kowych, Iipidów i bardziej intensywnego tra-
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w w grupie zvłierząt
dła uzyskiwane po podwyzszonym stęŻeniu

molibdónu i cynku. :|_"_l, "'"'y Świadczy o

CZaSoWe ."",.ltuty \^/anlu na miedŹ zwięk-
nia tych pierwiastk różn
rvięc dalsze badani enion
Pomimo doniesien określając
Irpływu takze cynku zawartego
cńowanie się nrigdzi a następn
siarki, zagadnienie to również n

iadomo tylko,
wyższone iloś
awartości mie

HitI i Matrone wysunęli hipotezę
te mogą w niektórych reakc
zastęporvać. Dotyczy to zr,vł

metalotioneiny w odpowiedzi
ziom
dukuj
kich,
miedz
(6), uz,vskanych w grupie II (0,B2 kg) i stanowiły

W obydwu miedziowych rvariantacir lrkładir r,vzr"csi o 2B,0%.. Tak więc jednoczesne zwięk-
doświadózalnego podano siarkę l Iornri.e nieoł:- sze,,-l.i.: sl;q;enia rniedzi i cynku w paszy pTzycZY-

_,..!,, ,j 1_ 1- 1l .= ,r:..:.,, _]'. .,-. _ .i_ c" r :-_",;:,l:...: -ł pasz;l Ł_ryło

C_: r,j;l -lr'1'l1i.<3 i"_ i .:ljil,:, i:i;.l_: ,\i!i_i,l):r:], ,a: <.'Llj,) o l6,7% w
że średni dobo,+r;y piż!i,J,.., riłsy ci;i,i:a ,,-"lT,,;Ćw .!|]],,]1,-tl cio ;.,:_l_,;., 11|. i,ł;,_t:łz. 1",a 7 gr-'iD]/ v
otrzymujących iylko siarkę si.ar -*l"i;l, c3,1Ę i il+1illd:n. Fcclrvyz_
IV), przy stężeniu rniedzi lv}/nos niedzi -,"o,, grupie )ttrii spo:,,,odo-
suchój masy paszy (wariani Pie ,natzn,,r ,rłzrost śrerlnicir plzylos-
0,B0 kg, zaŚ przy podwyższonyn r, które wyniosły C,B4 kg. T{ato_
wiastka do 10 mg/kg suchej mas , V wynrienio a wartośó wynios_
drugi), przyrost masy ci.ała zwit rskani r.óznrc stanowi ?,79ó,
XII wzrósł do 1,25 kg, to jest o

to różnicę stat;rstyczńe wysoko istotną (pś0,01), Ryc .2 
prąedstałvia średnie dobowe przyrosty

Ń gr"pló vI i xIv, ,ri"/J"z"r" _oa.luitl, ab mTy.ciała buhajów w poszczególnych miesią-

doświadczenia użyto'"y,.r.o*v dodatek mineral- cach i grupach,_zaś ryc,3 średnie dobowe przy_

"/. w pierwszej ź nicń przyńst masy ciała bu- ros+,y masy ciała wszystkich zwierząt w posz_
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R1,,c. 3. Średnie clobcrvc plzyrosty masy ciaia bllhajólrl
rv pcszc:leg_ólnych miesiącach

przedstłrłrione w
ich analizy nie wyc
na posiałvion:,/ ce].,

charakier wstępny.
czqtejik zvły-
l,ianymi miedzi,
cynku, m przed-
tnoIent pulllikac;i,

Wniclski
paSZy

1,7 łączle
do dający
ii:dlrru, cvnku i siarki siarczanorvej spowoclo-
wało uzysl{anie najwyzsz,ych przyrostów masy
clała buhajów. l

2. Przy stęzeniu miedzi \M paszy wynoszącym
l0 mg/kg suchej masy zastosowahie jedynie
s]iaIki SlarcZanowej sporvoclowało uzyskanie
; ciała zwterząt.

sy ciała buhajów
z owania dodatków

illineIainych.
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B.rrrł.arrlre łrołndgerra, IIHHrra It
cepBr nprr prł$QeperrqupotsailEoM coAep}Kanłrr Megll
a AIłeTe rra upurecn 6trroe

Ęe;rr padotll 3aKJIIoqaeTcf Bo BcTyn}ITeJIbHoM Ha-
liluogeaa:,' 3a BJIMflHmeu uolr,r64eHa, IłIfHKa 14 cepbl
npr 4rSSepeul{mpotsauuoM coAepx<aHlĄw MeAI^ B Kop-
Me Ita tsefi],lt]]4Hy rrpilBecog 6srr<os. l4ccne4onaurf npo-
BeAeHo ga 96 x<rBorj]Llx llepHo-Ilecrpoż rropoAbl Bo3-
pacToM iB łrecaI]e.s. flołos]aHa 6sIr<os nołyr{aJla MeAL

M]a DY CYN A WETERYNARYJi,TA Rok XLV

B lropMe B KoHi_IerrTpaqv,:,r' 4,7 r,tr/rr cyxolż NIaccbr, oc-
TaJIEH6IM x<e ,<ilBoTHLIM noIIoJIHeHo gJieMeHT B BfiEe
no6asww, cocTogqelż rs C,.rSOa. 5HzO Ao 10 lrrir<r cy-
xoń mlrccr,r Kop,lliIa, IIpu o6ezx KoHl]euTpaqj4ffx MeAr{
IIp j4łIe H, e I{o FIecKo JIbKo oA}xHa KoBL,Ix cr{c TeM łto nł64erra,
lii,liiIKe -d cF]p51 c y'łeTo},! pa3ltblx }noJljaqecTB yllo\{filly-
TIJTx M]4HepaJIbHbTx Ao6aeor<, BBoAlzMblx xi]4BoTHbIx B
B]łAe Zm9Oł. 7Il2O, (NHa)6MorO2a .4H2O, K2SO1 u
Na2SOa . 10I12O. IlpnłreHerrHafi crlcTel\ła M].fiIetr}aJlbnblx
po6aeox np]4 yBenJ4qeal,Irl KoHLłeHTpaIłrfi4 r"re4lr 4o J.0
ur/xr cyxoż rrlaccsl BI]I3BaJ]a BsIcoKocyu{ecrgeHHsrż
pocr (p < 0,01) cpeAHI{x npr{BecoB 6uxoe aa 20,2Yo
r 1,01 xr. IIpr xorrrleglpa\wu łre4y 4,7 łIr/xr cyxoż
MaccIJT Ha,LlBblc[II,Ie tlp!{Beclr 6lrxos rtolyqeno B Tpy,ll-
ne, noJIyqaBIIeż oAHoBpeMeHHo Ao6atsr^r7 łronlł6ger:a,
\urrKa u cepsr. Ilprt KoĘI]elrTpaq;}{h żr'e Menw B Kop-
me 1C łrr/xr cyxoż łraccll Ha]łBblclfiue TIpIlBecbI noJly-
rleHo llocfie [p]4MeIreH]lE Jlrlulb cepbl

K] ski 
- §ile irrtl of Mo, Zn a:nd Sat riti clietary con of Ou on lrorly wei-gh irr s

Investigations wele carried out to determine influ-

tionecl mineral supplements given to anirnals in thetorrn_ol ?1SO.,7H2O, (NH4)6NI , KrSOo and
Na,SOa.l0H:O. The applier1 alr of 

- mineral
sLll,;iller.rre nis at l-iigher concentraticns of copper, up
to 10 mg/kg d.m., caused a highiy signilican gTowth
(pś0,01) of average ,"veiht gains by 2\,20lo. and it
atnounteri to 1.01 kg. V/hcn cciicĘ.ntlatjc ofl copper
r,vere 4.7 mg/kg d.m., the ńghest r,veight ains were
found in the grcr-lp given }to, Zn ani S together.
l{o,ol,et,er, lvhen Cu contents \,vere 10' mg/l<g d.m., the
higl-iest weight gair's were achjeved wrih sulfur only.

YANO K., [rr§SIi[MOTO Y., KITAGAW"Ą H,, KONI
Y., KUB@ l{.: }laelania histologiłlrne i histacirernicz-
ne nat{ iolrałiracją ilnrnunotrobulirr w łożysku świń.
(Ftristtlogical and irnrnunocherłieal sttrciies on tlre
localization of immunoglotrrulins in porcine placenfa)"
Jpn. J. \ret. Res. 3ij, ż05-2ż7, 1988 (3-1)

Przełradano histoltłgicznie. histochemicznie i irnnru-
nohistcchemiczrile łożyska ślviń z olrre§Ll 1B-114 cinia
ciąży. Krvaśne polisacharydy lvystępot,a}5l rł,yłączrrie
w nabłonku nracicy i rv na'nłonku koslnórvki lv regic-
nie IRA. Irnmunog-lobii]iny klas:l TqG i IgltĄ -wystę-
povvały w błonie v".łaścirvej endolnetririrn i vz 1ll-:
blonku cdcinka H,AtvfTJ, yn ikance limfatycznej pło-
Córr.l rvystępoulała njewlelka ilość kcnórek zal]/ioil]-
jacych IgG począrvszy od 114 cinia ciąż;r. §ął9-11,1-'
immrrnogiobuliny kiasy IgG i Ig]vi r,vystęporvały rv
niczilaczn"v-ra stężeniu u, surou,ica.ch płodórv r,,i,;dz;7
4C a 114 d.niem :lycia, chociaż w d_-,;,rĆ;ch przypa.dl(a3i]
nie wykazano obecr..ości lv slirovlicy TeA, tsacla-nja
porółt,nanvcze wykaza1;,, że stężenie IgG rv sttrlv.-ic;,,
płodór,",, w)znosi 1/200 zaś igM 1/500 stężerria lych bia-
łek surowiczych u matek.

C,

Ąn Adlź

§T]GAĘ tt., PIC.ĄRB N[.: Doś:viaelczalne zapalenie
płłrc u nryszek Fo zakaig:łilu tr<onidianri Blastomyces,
(Experimental btras{ołrrycosis pąe umonia in rnice lry
inferiiołr lvitlr coliictria). J. L[ed. Vet, ItĄycol. 26, 327-326,
1988 (6)

łT/ ce]u ,vylvcłrnia dośr,viad r:zalnego zal<ażenia
EiasLorrryces cjelilatidis rnys:.lrorn rv narkozie poCa-
no do ja,;ry, rrosorł,ej 30 ul zar,.liesirry konidiów zaraz-
tra. W czasie -wr1ecłrlr zarviesina konidió,ł była wcią-
gniqta l:n ,J.a,lsz;rch odcinkór,v układu oddechowego.
§iys:t_i zai<ażlno 1<onidiani pochodzącymi ze jadli-
ivegc (ATCC 26199) i niezjadiitvego szczepu B. der-
matidis (I\TCC 26197). Po zakażeniu szczepu zjadli-
rr.y:l ,,vystąpiła osira blastomykoza płuc. W przypa-
cii."u zakażelia postacią drożkorvatą da,wka 9,9X103
cl"i por,voclc,łala paC_nię;ia u 1000,t) myszek w ciągll
13 r]li. za; da;łka 70 clu u 620/6 r,v ciągu 30 dni.
Ęaclanil łlisIo1ogic:ne myszek zakażotrych zjadli.vym
szcż:eperrr ivylrazały niewie].j<ie iiości postaci drożka--!Vo pCdL.blych ,..,v lczsianych cgnis}laclt .ł r*,,ątrobie i-.,. !lti"i_aci] przy bral.:u nacieltór,v zapalnych wokół
a:EI]iSr:
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