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Wplyw molibdenu, cynku i siarki przy zréznicowanej zawartosci
miedzi w karmie na przyrosty masy ciala buhajow

Zaklad Higieny Weterynaryjnej, ul. Nowogrodzka 160, 18-400 L.omza

Niedobor miedzi u przezuwaczy jest pow-
szechny w krajach o gospodarce intensywnej i
pogienla si¢ Wraz z rozwojem przemysiu (Y, 22,
4u). Jeduak Liczne badanla wykazaly, ze TOWIlez
kraje lropikalne dotknigie sg tym problemem
(41). Mozna wiee uwazac, ze Jesi Lo zagadnienie
0goInoswlalowe, kiore przyczynia sig do pow-
stawania kolosalnych sirat gospodarczycn. Jed-
nym z wiell skulsow niedouoru prerwiasika sa
ULIIZONE Przyrosty masy ciala. Dzieje sig 10
wowezas, gdy stezenie scladnika mineralnego w
paszy spada ponizej  mgf<g sucae) masy (%, 8,
24, 26). Uzupelnienie mikroskiadnika dose SZyn-
Ko doprowadza do zwigkszenia pPrzyrosiow nid-
sy Claia, czesto o okolo 3U'%, oraz poprawy stanu
zarowia zwierzgt (13, 3U, 44). zalezy to jednak,
miedzy nymi, od sigzeéllla Zarowno molibdenu
jJak 1 slarki siarczanowej w paszy (11). Ustalono,
ze istnieje metabolczna wspoizaleznos¢ migdzy
siarkg siarczanowsg a molibdenem i miedzia.
Jednak mechaniziny itej interake)i nie sg jeszcze
w peini wyjasnione. Wiadomo tylko, ze zarowno
molibden jak 1 siarka siarczanowa wystgpujac
w nadmiarze moze skutecznie reaukowac reten-
cje miedzi (3, 35, 37, 38). Rowniez Marcilese i
wsp. zauwazyll, ze W moczu bydia karmionego
poawyzszonymj 1ilosciami moliodenu i siarcza-
now wystgpil wzrost zawartosci miedzi (29). Na-
tomiast w przypadku, gdy zwierzeta otrzymujg
prawidiowyg zawartosc siarki siarczanowej lup
molibdenu nie zaobserwowano istotnych zmian
w gromadzeniu miedzi wairobowej. Przypusz-
cza sie, ze odziatywanie molibdenu i siarki wy-
kazuje zwigzek z aktywnoscig biochemiczng
mikroorganizméw zwacza, doprowadzajgc do ha-
mowania zaréwno absorpcji jak i retencji mie-
dzi (35). Wielu badaczy sugeruje jednak, ze nad-
mierne stezenie siarki w paszy powoduje two-
rzenie sig nierozpuszezelnych siarczkéw miedzi
zarOwno W zwaczu jak i w innych odcinkach
przewodu zotgdkowo-jelilowego oraz, ze polg-
czenie nadmiaru siarki z nadmiarem molibdenu
W paszy powoduje wytwarzanie si¢ nierczpusz-
czalnych tiomolibdenianéow (42). Dlatego tez
proponuje sie, aby stezenie molibdenu w poda-
wanej zwierzetom paszy wynosilo od 1 do
5 mg/kg suchej masy (14, 18), zas$ siarki siarcza-
nowej od 1,5 do 8 g/kg suchej masy paszy (14,
31, 43). Istotne jest takze zachowanie stalego
stosunku miedzi do molibdenu, ktéry nie powi-
nien by¢ mniejszy jak 4:1 (1, 14, 26). Stezenie
cynku w paszy powinno wynosi¢c od 40 do
200 mg/kg suchej masy (8, 14). Natomiast ilos¢
przewyzszajgca zapotrzebowanie zwierzat moze

¥y Badania wykonane w ramach podprogramu CPBR-10, 171V,
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doprowadzié¢ takze do niedoboru miedzi (8, 18).
wynika 1o z wlasciwoscl indukeyjnych cynku
Go syntezy metalotioneiny jak rowniez ze zdol-
noscr wypierania miedzi (21, 27). Evans i John-
son wykazall, ze na przyswajalnosc cynku i mie-
dzt w 1stoiny sposoo wplywa kwas pikolinowy,
uegdacy produktem metabolizmu tryptofanu (11).

W zywleniu bydia podejmowano dotychezas
prouy slosowania soli miedzi, molibdenu, cynku
1 slarki jako dodatkow minerainych do pasz. Ba-
dama prowadzone byly dosc czesto przy uzyciu
diet poisyntetycznycn (14). Jednak problem ten
z uwagl na zioZonosc interakeji pierwiastkow i
wpiyw tego zjawiska na wykorzystanie paszy
nie zostal caikowicie wyjasniony. Uzasadnia to
polrzebe podejmowania nowych badan oraz pro-
pagowania korzysci plyngeych zarowno z Kon-
wroli jak i z opiymalizacji wzajemnych stosun-
kow Llych pierwiastkow w zZywleniu Zwilerzgl.
Celem podjetycn badan jest wige uzasadnienie
potrzeny kontroli skladu mineralnego pasz, kio-
ra uwzglednialaby stezenie miedzi, molibdenu,
cynku i siarki oraz wykazanie koniecznosci
wprowadzenia dodatkéw soli tych pierwiastkow
dia osiggnicia wyzszych przyrostéw masy ciaia
buhajow.

Materiatl ? metody

Badania przeprowadzono na 96 buhdjach, rasy czar-
no-blaiej w wieku 18 miesiecy i Sredniej masie ciala
325,50 kg. Zwierz¢ta przebywaty na stanowiskach wyso-
kich, wigzanych, zas zywienie prowadzono indywidu-
alnie zgodnie z Polskimi Normami (33). Zwierzgta po-
dzielone zostaly sposobem losowym na 16 grup (I—XVI)
réznigcych sie iloscig i jakoscig dodawanych do paszy
dodatkow mineralnych, ktérych ukiad zawarty jest w
tab. 2. Poszczegdlne dodatki mineralne stosowano w
formie soli, Cynk podawano w postaci ZnSOge 7 H,O,
miedz — CuSo0,5 H;O, molibden — (NHy/g) Mojed 11,0
i siarkg w postaci K5O, oraz NaySO;e 10 H;O w sto-
sunku 1:4. Dodatki mineralne podawanoc buhajom co-
dziennie wraz z paszg tresciwg, indywidualnie po up-
rzednim dokladnym wymieszaniu, ktérych ilos¢ kory-
gowano co 10 dni. Dzienna dawka pokarmowa sklada-
a sie z kiszonki z traw, suszu z traw, paszy tresciwe]
i storny. Kazdemu zwierzeciu podawano takze 25 1 wo-
dy. Przed przystapieniem do do$wiadczenia przeprowa-
dzono analize chemiczng poszezegbdlnych rodzajow pasz.
Na poczatku graz po uplywie pierwszego, drugiego i
trzeciego miesigca dokonano pomiaréw masy ciata
metodg przyjeta w do$wiadczalnictwie zootechnicz-
nyr. Badanie podstawowyeh skladnikéw pokarmowych
przeprowadzono metodami ogdlnie przyjetymi (23),
mied# i cynk metody atomowej spekirofotometrii ab-
sorpeyjnej (44), molibden metods rodankowsg (19), zas
siarke metoda kolorymetryczng (29), Oznaczajgc mied#
¢ynk i molibden, pasze poddano mineralizacji w mie-
szaninie stezonego HNO, HCIO; i H.,50; przygotowa-
nej w stosunku 20:4:1, zag siarke w HNO4 i HCIOy W
stosunku 20:4. Przyrosty masy ciata zwierzat podano
obliczeniom statystycznym przy pomocy wielckierun-
kowej analizy wariancji.
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Wyniki i omoéwienie
Ilos¢ podstawowych skiadnikéw pokarmowych
oraz molibdenu i ecynku w dziennej dawce hu-
hajow w zasadzie pokrywala zapotrzebowanie
(83). Natomiast ilo$¢ miedzi i siarki hyla nie-
wystarczajgca (tab. 1). Powszechnie uwaza sig,
ze bezposrednie przyczyny stabego rozwoju oraz
niskich przyrostow masy ciala zwierzat, wywo-
fanych niedoborem miedzi nie sg dokladnie zna-
ne. Wielu badaczy przypuszcza jednak, ze ma
to zwigzek z oslabiong aktywnoscig enzymow
miedziowych. Natomiast Fell i wsp. (12) donoszg,
ze jedng z pierwszych zmian histopatologicznych,
ktc’)ra nierozerwalnie zwiz;zana jest z niedobo-
em tego pierwiastka, to uszkodzenie blon pod-
aWOVV"Ch trzustki, nerek 1 blony sxuzowe] je-
hb uenkmh Powoduje to zaréwno opdinienie w
rozwoju jak i zmnicjszone przyrosty masy ciaia
zwierzat, doprowadza.ja}n czesto do wychudzenia
I ogblnego wyniszezenia organizmu. Korzystne
adc 1?1a|vw*mu liedzi jest takie wynikiem jej
duzego znaczenia, miedzy innymi, w syntezie he-
moglobiny, wytwarzaniu energii (10) oraz w u-

Tab. 1. Ilo$¢ skladnikéw mineralnych zawartych
paszy stosowanej w zywieniu buhajéw

w

Roana) pasty | Cuw

122G
Kiszonka ziraw 45 =8 A8 LEZ, 4 BE 448
Susz 2 hvaw A 09 430 20 022
Fasze tresciwa 2 4.7 442, 31 097
Stomo 454D 4288 4.2 030
Wodao 25 == 45,0 O,L: 003
Roxzarm, 49.5+25L 17
ng;—én_i';)ia: — wymie:ﬁ“i_on-aml.losc paszy stosowana byta je-

dynie w pierwszych 10 dniach do$wiadczenia, s — siarka w
formie siarczanowej.

MEDYCYNA WETERYNARYJNA

suwaniu wyscce szkodliwych dia
produktéw jednoelektronowej redukeji tlenu
(39). W przedstawionym ukladzie doswiadczal-
nyn (tab. 2) zastosowano dwa analogiczne war-
ianty rézniace sie jedynie stezeniem miedzi w
paszy. Plerwszy z nich, w ktérym stezenie tego
skladnika mineralnego wyniosto 4,7 mg/kg su-
chej masy paszy, obejmowal grupe od I do VHI.
Drugi natomiast gdzie sigzenie tego pierwiastka,
po wprowadzeniu siarczanu miedziowego, wWzro-
slo do 10 mgfkg suchej masy paszy;, stanowil
grupg od IX do XVI. Poprzez zwiekszenie ste-
zenia miedzi nastgpil wysoko istotny (p<<0,01)
wzrost srednich dobowych przyrostéw masy cia-
iz buhajoéw z 0,84 kg do 1,01 kg. W wyniku wiec

organizmu

podwyzszenia stezenia mikroskladnika o 5,3
mg/kg suchej masy paszy, uzyskano wzrost
dziennych przyrostéw masy ciala zwierzat o

20,2%.

A uwagi na brak siarki w glebie oraz stoso-
wanie azotu niebialkowego w Zywieniu przezu-
waczy, niedobdr jej u bydla jest szeroko rozpo-
wszechniony w wielu krajach Swiata. Dlateg
tez plerwiastek ten sfesowano dotychezas w zy—
wieniu zwierzat jako dodatek do pasz. Jednak
dosC¢ czesto uzyskiwano zréinicowane wyniki
produkeyjne (17, 32, 36), kiorych wielkosé uza-
lezniano byla, miedzy innyrmi, od obecnosci mo-
libdenu, miedzi i cynku. Pomimo tego chserwa-
cje wykazaly, ze juz tylko sama siarka prayczy-
nia sig do polepszenia strawnosei pasz (3), zwie-
kszenia wykorzystania aminokwaséw (7) oraz
przyspieszenia biosyntezy bialek w przedzolad-
kach (18, 17). Za posrednictwem glutationu pier-
wiastelr powoduje takze zwiekszenie wytwarza-
nia energii, ktéra jest nieZbedna do syntezy bia-
ek (2, 28). Stwierdzono takze, ze siarka wywie-
ra wplyw na aktywno$¢ biochemiczng mikroor-
ganizmow zwacza, co doprowadza do wzmozonej
syntezy witamin z grupy B, aminokwasow siar-
kowych, lipidéw i bardziej intensywnego tra-

Tab. 2. Stezenie w paszy wybranych skiadnikéw oraz dodatkéw mineralnych podawanych buhajom z poszcze-
golnych grup

Rockeay Rodscy
sk bz~

4

senia Wiastko, L0 v vl XOOKE XN OWHLYIV UV XY

§§ ir(raglka sma.)  A4T A4T AT ALT ALT AT AGT ALT 44T A4T 44T ALT A48T AT AET 46T

o2 % Cu (reg/kg s.m2.) 4T 47 47 4T 47 b9 &7 47 87 L7 &7 47 47 47 47 47

ggg Mo (mglkg s.n2) 46 416 1€ 16 46 456 46 16 A6 46 46 16 46 46 46 46

EHE S* (g/kg s.rz) 037 037 037 037 037 037 037 027 037 037037 0BV 0ET 037 (87037

8 Yr{mg/kgsm) ~ 5% — T 53 53 — 33 ~ 53 - — 53 53 — 53

2§§CWMWH%snn - - - - - — — — 52 B353535% 535353

_§§g Mo(mg/kgem) — — B4 — 34 — 34 34 — — 34 — 3y 34 34

o8 S*¥(g/kg om) - — — 43 — k3 4% 43 — — — 43— L343 43
Objasnienia: § — siarka w formie siarczanowej, s.m. — sucha masa.
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wienia blonnika a w efelkcie przyczynia sig do
soprawy wynikow produkcyjnych zwierzat (43).
Interesujgee sq takze przyrosty masy ciala by-
dia uzyskiwane po dodatkowym wprowadzeniu
molibdenu i cynku. Obecnie wiadomo, ze dotych-
czasowe rezultaty bedgce wynikiem zastosowa-
nia tych pierwiastkdw byly rozne. Potrzebne sg
wiec dalsze badania wymienionych zaleznosci.
Pomimo doniesien okreslajacych charakter
wplywu takze cynku zawartego W paszy na za-
chowanie sie miedzi a nastepnie molibdenu 1
siarki, zagadnienie to réwniez nie jest w pelni
wyjasnione. Wiadomo tylko, ze u zwierzat olrzy-
mujacych podwyzszone ilosci cynku dochodzilo
do obnizenia zawartosci miedzi w tkankach (20).
Hill i Matrone wysuneli hipoteze, ze pierwiastki
te moga w niektorych reakcjach wzajemnie sig
zastepowaé. Dotyczy to zwlaszeza biosyntezy
metalotioneiny w odpowiedzi na wzrastajacy po-
ziom cynku $rodkomérkowego. Gdy cynk in-
dukuje biosynteze tego bialka w jelitach cien-
kich, wowezas dochodzi do wigzania sig z nim
miedzi (15), a nastepnie obnizenia jej absorpcji
(6).

W obydwu miedziowych wariantach uktadu
doswiadczalnego podano siarke w {ormie nieor-
ganicznych siarczanéw zwierzetom 2z grup IV
VI, VII, VIII i XII, XIV, 2
zwierzetom z grupy 111, V, VII, VIIL |
XV, XVI oraz cynk zw
VIII i X, XIII, XTV, XVI |
tomiast przedsis
ty masy ciala |
mineralhe. 7 przedsi
ze $redni dobowy przyiosi n
otrzymujacych tylko siarke siar cwa (gruy
IV), przy stezeniu miedzi wynoszace] 4.7 mgfkg
suchej masy paszy (wariant pierwszy), wWynosi
0,80 kg, za$ przy podwyzszonym stezeniu pier-
wiastka do 10 mg/kg suchej masy pasz (wariant
drugi), przyrost masy ciata zwierzgl z grupy
XII wzrést do 1,25 kg, to jest o 56,0%. Stanowi
to roznice statystycznie wysoko istotng (p=0,01).
W grupie VI i XIV, niezaleznie od siarki, do
doéwiadczenia uzyto cynkowy dodatek mineral-
ny. W pierwszej z nich przyrost masy ciata bu-
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hajébw wynosil 0,93 kg natomiast w drugiej

0,97 kg i byl wyzszy tylko o 4,3%. Niewielki
wise wzrost przyrostow w grupie zwierzgt

otrzymujacych pasze o podwyzZszonym stezeniu
miedzi do 10 mg/kg suchej masy $wiadezy o
uposledzonym oddzialywaniu na miedz zwigk-
szonego stezenia cynku w obecnosei siarki.

W grupie VII i XV lgcznie z siarkg zwierze-
tom podano molibden. Pod wplywem tych doda-
tkéw mineralnych uzyskano sredni przyrost do-
bowy masy ciala wynoszacy 0,82 kg (grupa VII)
i 0,97 kg (grupa XV), Uzyskany w grupie XV
wzrost przyrostow byt istotnie wyzszy (p<0,03)
i stanowil 18.3%,. Zwierzeta z grupy VIII i XVI
otrzymywaly zaréwno siarke jak i cynk oraz
molibden. Pomimo wiec zwickszone] koncentracji
miedzi w grupie XVI, uzyskano tylko niewielki
wzrost przyrostow. Wartode uzyskana w grupie
VIII wynosila 0,99 kg, za$ w grupie XVI 1,05 kg,
co stanowi wzrost o 6,1%. W grupie II i X zasto-
sowano cynkowy dodatek mineralny. Uzyskane
przyrosty w grupie X (1,05 kg) byly wysoko is-
totnie wyzsze (p<0,01) w stosunku do wartesci
uzyskanych w grupie IT (0,82 kg) i stanowily
wzrost o 28,0%. Tak wiec jednoczesne zwiek-
> stezenia miedzi i cynku w paszy przyczy-

do uzysl ko istotnego wzrostu
2, ktére otrzymaly
upie IIT i XI. Uzys-
dy 0,90 kg (gru-
. uzyskany w
W paszy bylo
1ala 7_-..-'-.':;'-'1‘?,51_{
03y 0 18T% w
vz ogrupy V
. den. Podwyiz-
szone stezenis ipie ¥1il spowodo-
wato tylko nieznaczny wzrost §rednich przyros-
tow masy ciala, ktére wyniosiy 0,84 kg. Nato-
miast w grupie V wymieniona wartos¢ wynios-
ta 0,78 kg. Uzyskana réznica stanowi 7,7%.

nia wys

i XTIII etrzyn

Ryc. 2 przedstawia érednie dobowe przyrosty
masy ciala buhajéow w poszczegbélnych miesig-
cach i grupach, za$ ryc. 3 érednie dobowe przy-
rosty masy ciala wszystkich zwierzagt w posz-
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Ryc. 1, Srednie dobowe przyrosty masy ciala buhajéw w poszezegdlnych grupach
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Ryc. 3. Srednie dobowe przyrosty masy ciaia buhajow
w peszerzegdlnych miesigeach

czegblnyveh miesiacach. 7 rye. 2 wynika, ze u-
zyskano statystyczniz istoing (pss0,09) 1 wysoko

istotng ) réinice w przyrostach masy
cigla zwierzal w trzecim miesiacu doswiadeze-
nia w ostosunku do wartodel etrzymanych W
pierwszym miesigcu. Réznica statystyeznie islo-

fna wystapila w grupie III, IV, VI, VII, VIII,
IX, X, XI, XIT1, XIV, XV i XVI natomiast roz-
nica wysoko istotna tylko w grupie I, 1V i V1.

Widaé wiee, ze czynnik czasu odegral najwie-
kszg role w uzyskaniu zwigkszonych efekiow
produkeyjnych w przypadku 2 ia do-
datkéw molibdenu (grupa III), siarki (grupa IV)
oraz cynku i siarki (grupa VI). Srednie dohowe
przyrosty maky ciala zwierzat uzyskane od
wszystkich zwierzat w poszczegblnycn miesig-
cach doswiadezenia stanowily wartosei réznigee
sie wzgledem siebie w spos6b statystycznie wy-
soko istotny (p<0,01). W miesigcu plerwszym
wynosity one 0,80 kg, w drugim 0.89 kg 1 W
trzecim 1,07 kg. Najwieksze wiec przvrosty u-
zyskano w trzecim miesigcu doswiadezenia. W
stosunku do wartogei otrzymanych w grupie
pierwszej stanowi to wzrost o 33,8%, zas w dru-

gim miesigcu w stosunku do pierwszego o 11,3%.

40 20 20 40
MigsiqC ¥ grupa

masy ciala buhajow w poszczegolnych miesigcach i grupach

Przedstawione wyniki badan oraz sposcby
ich analizy nie wyczerpujg w pelni odpowiedzi
na postawiony cel, poniewaz majg one jedynie
charakter wstepny. Dalsze zas rezultaty rozpo-
czetej 1 kontynuowane] pracy polgczone z wy-
branymi zagadnieniami metabolizmu miedzi,
cynku, molibdenu i siarki u bydla beda przed-
motem publikacii.

Wnioski

1. Przy stezeniu miedzi w paszy wynoszacym
4.7 mg/kg suchej masy tylko igczne zastosowanie
dodatkow mineralnych skiadajacych sie z mo-
lirdenu, cynku i siarki siarczanowej spowodo-
walo uzyskanie najwyzszych przyrostow masy
ciata buhajow. .

2. Przy stezeniu miedzi w paszy wynoszacym
10 mg/kg suchej masy zastosowahie jedynie
siarki slarczanowe] spowodowalo uzyskanie
najwyzszych przyrostéw masy ciala zwierzat.

3. Najwicksze przyrosty masy ciala buhajow
uzyskano po 2 miesigcach stosowania dodatkow
muneralnych.
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Kneuxosckuit M. — Biusague mMoandpeHa, nuHE2 U
cepel Opu AHPQEEPeHnUpPeBAHHOM COACPIKAMMM ML
B IHETe H3 IPMBECHbl OBIKGB

ey paGoTbl 32KNIOYaeTCH BO BCTYHMUTENbHOM Ha-
BaroeAMu 3a BIMAHMEM MONuGHeHa, LUHKA ¥ Cepbl
apn Iup@epeHIPOBAHHOM CONEPKAHNY MEeOu B KOD-
Me Ha BeJIMUUHY IIPUMBECOB OBIKOB. ViccaemoBauus IIpo-
Befedo Ha 96 XUBOTHBIX YEePHO-IIECTPCH HOPOHUELl BO3-
pactoM 18 mecanes. ITosoBMHA OBIKOB WHOJy4Yalla Megb

B KOpMe B KoHuedrpammu 4,7 MI/KT CyXOll Macchl, Oc-
TAJBLHBIM JKe JKUBOTHLIM ITONIOJHEHO 3JieMeHT B BUJE
nobaBky, cocroAmieri uz CuSOs -« 3H0 no 10 Mr/rr cy-
X0l MbIcChl Kopma, IIpm ofeuxX KOHUEeHTDAUMAX Menun
IIPMMEHEHO HECKOJILKO OJMHAKOBBIX CHCTeM MOJIMOAEHA,
LMUEKA ¥ Cephbl ¢ yIeTOM pPa’iiblX KONUYeCTB VIOMAHY-
ThIX MMUHEPANBHBIX H00ABOK, BROAVMMBIX KMUBOTHBIX B
BUaE ZDSO4 . 7}‘120, (NH4)6M07024 . 4Hzo, K2504 U
NaySO4 « 10H,O. IIpuMeHedHAA CMCTEMA MUHEDPAIbHBIX
700aBOK NpPU YBEJIMUEHMM KOHI[eHTpanmMu Mems 1o 10
MI/KT CYXOM MACChI BbLI3BAlld BLICOKOCYII[ECTBEHHBIN
pocT (P <5 0,01) cpeauMx OpPMBECOB OBIKOB Ha 20,2%
u 1,01 xr. Ilpu xoHnenTpaumm Meny 4,7 MUL/Kr cyxoit
Macchl HAUBBICIINME HPHUBeChHI ObIKOB IOJYYEHO B I'DPYyil-
e, IOJIy4YaBIllell OIHOBPeMeHHO xnobaBRKM Mouambpena,
LUMHEA M cepbl. IIpM KOHOEHTPaLMy ZKe Medu B KOpP-
Me 10 Mr/Kr cyxoi#l Macchl HAUBBICIIME OPMBECHI MOJY-
eHO Jocjie IIPMMeHEHUA JKIIE CepbL

wlzowski M. — The influesnica ¢f Mo, Zn and S
at _ ferentiafed dietary contenls of Cu on bedy wei-
g sains in bulls

Inves_tlgations were carried out to determine influ-
snce of Mo, Zn and S, at different dietary Cu contens,
an ¥ weight gains of bulls. The experitnent com-
prised 86 bulls of he Black-White breed at 18 mon-

of age, Half of {he bulls were given diets con-
meg Cu kg of dry matler, while the rest

ived the diet suppleriented with co-
H.O up to 10 mg/keg of
nirations  of  ceopper,
Mo, Zn and S were
used, with regs lerent guantities of the men-
tioned mineral supplements given to animals in the
form of ZnSO, " TH,O, (NH) My, 4110, K,S0, and
Ng,504.10H=0, The applied arrangemenis of mineral
supplements at higher concentrations of copper, up
to 10 mg/kg d.m., caused a highly significan growth
(p<0,01) of average weiht gains by 20.2%, and it
amounted to 1,01 kg. When cencentraticns of copper
were 4.7 mg/kg d.m., the Mighest weight =zains were
found in the group given Mo, Zn and S together.
However, when Cu contents were 10" mg/kg d.m., the
highest weight gains were achieved with sulfur only.
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YANQO K., PASHIMOTO Y., KITAGAWA H. KON
Y., KUDO N.: RBadania histologiczne i histechemicz-
ne nad [okalizacja immunoiobulin w lozysku Swin,
(Histological and imvmunschemical studies on  ths
localization of immuunoglobulius in porcine placenta).
Jpn. J. Vet, Res, 35, 205-221, 1988 (3—4)

Przebadano histologicznie, histochemicznie i immu-
nohistechemicznie leozyska $win z okresu 18-—114 dnia
cigzy. Kwadne polisacharydy wystepowaly wytacznie
w nablonku macicy i w nabionku kosmdwki w regio-
nie IRA, Immunoglobuliny klasy 1gG i IgM wyste-
powaly w bionie wiasciwe] endometrium I w na-
btonku odeinka RAMD, w tkance limfalycznej pio-
dow wystepowala niewielka ilo$¢ komoérek zawicra-
jacych IgG poczawszy od 114 dniz cigzy. Natomiast
immunoglobuliny klasy IgG i IgM wystepowaly w
niezracznyia stezeniu w surowicach plodsow  migdzy
40 a 114 dniem sycia, chociaz w dwéch przypadlkach
nie wykazano obecnodci w surowicy IgA. Badania
poréwnawceze wykazaly, Ze stefenie IgG w surowicy
plodow wynosi 1/200 zas IgM 1/500 stezenia iych bia-
lek surowiczych u matek.

G.
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SUGAR R, FPICARD M.: Dosdwiadczalne zapalenie
pluc u myszek po zakazeniu konidiami Blastomyees,
(Experimential blasiomycosis pneumonia in mice by
infeciion with eonidia). J. Med. Vet. Mycol. 26, 321-326,
1988 (0)

W celu wywelania doswiadezalnego zakazenia
Plaslomyces derimetidis myszkom w narkozie poda-
no do jamy nosowej 30 ul zawiesiny konidiéw zaraz-
ke, W crzasie wdechu zawiesina konididéw byla wecig-

ta de dalszycn odcinkéw ukladu oddechowego.

i no konidiami pochodzgacymi ze jadli-
26189) i niezjadliwego szczepu B. der-

matidis (ATCC 26187). Po zakazeniu szczepu zjadli-

YT osira blastomykoza pluc. W przypa-
postacig drozkowata dawka 9,9X103
cfu powodowala padniecia u 160%, myszek w ciggu
5 zas dawka 70 cfu u 62% w ciggu 30 dni
histologiczne myszek zakazonych zjadliwym
czepem  wykazaly niewielkie iloSci postaci drozka-
wo pedebnych w rozsianych cgniskach w watrobie 1
przy braku naciekdédw zapalnych wokal

Tizaciy

wyst
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