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ANDRZEJ LINEBURG

Z badań krajourych ,,viadomo, że ekstensyrv-
tiosc inwazli Strongyl"oides ransornź w Polsc: u
śrł,iń w tuczarnjach przenrysłowych vłynosi oko-
ło 529'o, ą ,,r. gospódarstwach indywidualn_vc}r
około 1796 (8, 9, 11, 14, 2l, 22,23). Zaintereso-
.vanie \\It]gDiczycą ś.łiń rvynika z faktu, żc jest
to najl,yg2ęslriej pojawiająca się parazytoza pro-
siąt, ł:orvilnr już czwartego dnia po urodzenil-r
można stwierdzić w kale jaja tego pasożyia (1?).
Doniero w ostatnim dziesięciolecirr pojawiły się
nieliczne prace poświęcone patogenezie węgor-
czycy prosiąt (l, 3, 4, 5, 7, 13). Wiąże się to z
faktem szczegóło.,vego poznania w ostatnich la-
tach fazy cyklu życiowego -vvęgortria, mającej
rniejsce lv organizmie zywicietra. Stąd też celerrr
p- odi ętych j: a clań h),ło poznanie chorobo Łw ór cze-
go działania rvegorka w okresie prepatentnym
i patentnyr:rr na organizrn doi;rviadczallrie zara-
żonych prosiąt.

Materiał i rrretody

Do bad"lń użyto 18 prcsiąt, rasy biała - zrłrlsłoucha
rv wieku ? tygoclni, masie ciała ok. 10 kg., wolnv_ch
od inwazji paŚożytniczych, (pocbodzących od mac]or
z tej samej hodowli). 'W czasie dośr,r,iadczenia zwie-
rzęta żywiono mieszanką dla prosiąt ,,P".

Lar"."vy inwazyjne Lll Stronggloides ransamź do za-
rażenia zwierząt otrzymano z kałr.l pobranego bezpo-
średnio z prostnicy dwu prosiąt zatażanyeh natural-
nie Strongal"oid.es ransomi. Kał trmieszczona na płyt-
kach Peiriego z wilgotnym krążkiem bibuły filtracyj-
ne j ,,v temperatllrze t23"C przez okres 72 godzin,
Nasiępnie splukiwano bibulę niervielką ilością wody.

Zagęszczoną zalviesinę larr,v ttzyskano po przepłu-
kaniu w rozt,*,orze F,ingera i wirolvaniu. Dziewięć
prosiąt zanażoao podskórnie w fałd kolanowy dawką
inwazyjną - 16 000 larw L, na 1 kg m.c., a pozostałe
dziewięć prosiĄt ,nie zarażonych stanowiło końtrolę.

, KIew dc. badań potlierano 0, 4, 14 i 24 dnia po za-
raźeniu. Wykonano ró-+znież 4, 74 i 24 dnia po inwazji
badanie 5ekcyjng zanaż,onych i kontrolnych prosiąt,
zabijając w tych terminach po trzy prosięta z każdej
grupy.

vv' trakcie dcśrłliadczenia przeprorvadzano obserwa-
cje kliniczne oraz rvażono prosięta | 11,ylicząno przy-
i,csty nrasy ciała.

Badania kcproskopłrwe,"vyko,nywano codziennie me-
todą 1lotacji ii'Lilleborna (L920) przez cały okles doś-
r,,"-iadczenia, Następnie z jelit cienkich (części począt-
ko,,łzej, środkolvej i końcowej) pobieranc 10 cm. wy-
cinki, w któryclr stwierdząno liczł:ę ciorosłych nicieni
Stroltgylożdes ransarnż plzy użyciu metody Baermanna.
Uzyskane pasożyty z poszczegóInych odcinków jelita
cienkiego liczono pod mikrosl<opem"

Badania henatologiczne. Liczbę krwinek białych i
czerw,onycil o]ireślano w aparacie Coulter-Counte, he-
mo.qlor;inę rnetodą Drabkina, a hematokryt wedłr-rg
Schalma. Obraz jakościowy klv,zineit białych okreśia-
nc wg Arnetha Schillinga, barwiąc metodą Pappen-
heima przy użyciu barlvnikórv May-Grunwalda i Giem-
sy.

Badanią biochemiczne. W surowicy krwi określano
poziom biał}ra cąłkowitego, albuminy, kwasu moczo-
rvcgo, lcreat5"rriny. gIukozy. (Na*) sodu, (K*) potasu"
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(CI,) anionu chIorkolvego, (Ca**) wapnia. nieorga-
niczneEio fosforu, fosfatazy zasadowej, cholinesterazy,
aminotransferazy alarrinowei (GPT) i aminotransfo-
razv asp3raginianowei (GOT) przy ponocy analizato-
ra Tecl-rnil<on SfuIA II System.

Wyniki baclań hematologicznych i biochen:icznych
poddano analizie statystycznej, testem t-Studenta, na
pozionie istotności p{0,01.

'W lladaniach pośmiertnych określano zmianv ana-

liT.r"r; ?.r 

r' ", cz n e s p otuo dovla rre i nwaz j ą Stro n9 y lożd es

W _vniki i o tlró 1"u,i e ni e

Badaniam,i koproskonowyrni stv;ieldzono. że
$,lzy§tkie dł:lświadcząlnie zaTażryne prosieta
uleqłv inrvazii, a okles plepatentnv w),,nosił u
poszczegÓlnvch zwier"ząt ortr 5 do 6 d_ni tlo p,oda-
nirt inwez_lrjnych larw.

cbserr,lracie k].iniezne wykazały u zwietząt za-
razonych stopniowo narast9,jące posmutnienie,
niechęó do tuchu, a u niektóryeh z nich poczv-
naiąc od. ] 4 dnie pa zaTażeniu - lrr'yraźne ob-
iav,ry dale}io posuniętego wyl)iszczenia,. Temoe-
Iatu-ra ciałą l-ttrzym,y'v/ała sie w granicac\ nor-
m.y fizjclloqiczne,i. a pragnienie i łalEnienie po-
nol,,,1ii: i;lk l:t zrł,iei,zat kontlol,nvch. OdCą,ivany
ke.ł z,vierzat zarazonych i ktlntroln}.cl: 'o_vł ufor-
r,]otrt/any i clość zbitv,

B r clan is. lren:,s iolo giczn el Liczbę l<rłil! n eli czer-
11,5p-,rg'l.]. vlzrźlec]n-9 o'riętość (h.ematrrkrYt), z,a-
wartośó he:łoqlobiny, liczbe krwinek l_.iałvch i
oclsetek poszczególnych rodzajów ]eukocvtórv
prz:Cstawia tab. 1.

Dopiero ..nl 2.1 dniu inwazji stłvierdztrno sta-
t),styczrrie istotny spadlek'Licz?-1 erytrccyió,;.,
(3.7X1012/i) u zvlierząt za-rażonych vl porółvna-
niu z iiczł:a erytrocytó,v strvierdzoną ll. z"wietząt
kontrolnyclr (4,4)(101'/l). 1M 14 i 24 dniu in-
r,zo.zji .rz3lędna objętośc }rrrvinek czeiwonych
v4ri;azłła u z,"vierząt zarażcnl,gh nizsz3 warto-
ś;ci {25-ż2) niż u zwiłTząŁ kontrolnych (32-
26), Podobnie "ueż za,łartość ]remogiobiny l,. zvlie-
rząt zi:rażanych 1łl tych sam-;ch dnjaclr dcśr,rliacl-
czenia byJ:a nizsza i wynosiła 4,9-4,2 w po-
rór,,lrraniu z wartościanri s,i,wierdzonymi u zwie-
lząt kontroln,vch - 5,8-5,8. W o}:razie hiało-
]liilrinkol.vym 24 dnia inr,vazji stv,rierdzono sta-
ilzstvcznie istotny spadek liczb5l letłkoc;,tórv u
prłsielt z:r.razonych do rvartości 5,3XlOq. Anali-
z: statysiyczna sl;ładu procento-wego poszcze-
góirrycłl rodzajów leukocytó,ł nie r",ryile,zała
istotn3rcll różnic w oi]lr ):acian;rclr gluplch zwic-
rząt,

Baclania hiochemiczng. l,YpranłCzie nie stwl9I-
dzono stat5zstyg7nie istotnych różlric w zac11o-
wilniLi się badarrych wskaźni]<ów lrjochcmicz-
n__ylfi 1:,l przeł:legu in.razji u prosiąt, to jednak

Bodonio nod potogenezq węgo!-czycy prosiqi

Id_atedra parazytologiii Wydziaiu weterynaryjnego sGGw-AR,
u'l. crochowska :,]i2. 03-849 W&Iszalva
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Tab. 1. W:,niki badań hematologicznych prosiąt zarażanych doŚwiadczalnie StronggloŻdes ransomi i wol-
nych od inwazji

Da'r.'lnwozjiWEkożni.k Grupo

L i cz bcr k rw'l rze,k czarw ony cll
1/ |.

Hcmotoknyt

}1eraooloblną
s lr'

Li czbą k rwinek bi łlyclz
clL

lou kocyty p o{ oczkow ot o

Ląukoęyiy soqmeatowe

tirnfo cyiy

Monocyty

kwusoęEłoarze

K
7,

K
7,

K
z
K
z
K

K

K
7.

K
z
K
b

5.Ą 5
5,Ą5

0.3Ą
o,3Ę

7,26
1.'ż6

Ąg,g
Ąq,q

2-Ą,z- Ą

gż- Ąag2- Ąo

53- 6ł
53- 6Ą

2-5
z-5

:

5,57
5,63

0,żq
o,28

5,o4
ź.77
20,ł
20,z
z-z2
ż- Ą6

42- 9Ą
6- 96

56- ?o
56- 88

o
z
62-Ą

ł,56
5.0E

8:ż?,

i:8t'.
-l8, ł
,t8,Ą

16- aa,8- 28

6-30
10 - Ą!ł

ł8- 76
2a- 66

-
z- Ą2-a

Ą.ĄĄ _3.?o'
o,26
o,2ż
5.83 -ł,28 ̂

Ąg.8
5:3n

.to - 2ą
ĄĄ- Ą6

8 -36
Ą2-g6
Ą8- 8a
38- 52

ot]jaśnjenia: x - różnice §tatystyczDie istotne przy p<0,01,

żOr]ych.
K .- grupa zwlerząt kontrolnyctl, z - gt:uEa zwietząt zara-

raoŁserwowane wahania wartości tych para-
ć o wpłyłvie tej in-
a, \Myniki uzyska-
2i3.

Ostatrrie badanie anatomo-patologiczne wyko-
ngne 24 drria inłvazji dało obraz sekcyjny po-
dobny do opisanego wyżej.

sinę larw.
Istotne staiystycznie zmiany obserwowano w

zac}rolvaniu się masy ciała. W momencie rozpo-
częcia dnia masa ciała wszy-
stkich 9,4 kg. W trakcie doś-
wiadcz niższą masę ciała pro-

kq

42

dni vłzwazj 
\

Ryc. 1. I{ształtowanie się przyrostów masy ciała pro-
siąt dcświadczalnie zatażonych Stronggloides rąnsomi

i wolnych od inlvazji

siąt zarażonych w stosunl<u do prosiąt kontrol-
nych (ryc. 1),

Ana]rza qz5mików badań nad chorobotwór-
czym oddziaływaniem inwazji węgorka świńs-
kiego na organizm doświadczalnie zarażonych
prosiąt pozwala na skonkretyzowanie następu-

zawartości hemoglobiny.
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Tab, 2. Wyrriki badań zar.vartości białka, albumirr, glu]<ozy,
płcsiąt zalażorrych dośrł,iadczalnie Stron§ulożdes

krvasu moczowego i kreatyniny w surowicy
ransonti i wolrrych od inwazji

Dni 'lrzwc"zji
Wskożni.k G r,.t.pcl,

łĄ

K
},

K
z
K
lJ

K
z
K
E

57. o
5?, o

38,o
38,o
Ą6Ą
ł:64
ł1,8
17, E

ę7,2Ą
gtl ,2Ą

53^o
53,o
g8,o
36, o

Ą,Ą8
ł, ł8

Ą1,8
1?,8

8B,Ąo
88,Ąo

5e,O
9 Ą,D

30.o
3o,o
lł,76
ą,o3

59,5
IJ|,Ą

88, Ąo
ł4l{,92

56, o
5T,o
2so
ż,|',o

ą,9E
Ą,8B

fł,q,7
Ą'|,8

8B,ło
?9; 56

objaśnienia: K, z - jak w tab. 1.

Tab.3. Średnia za.,vartość sodu, potasu, chloru,,lvapria i fosforu oraz aktyrvlrość AP, GOT, GPT i CHE
w surowic1, prosiąt dośrł,iadczalnie zarażonych Stron]i]ioźdes rall,somi i wolnych ocl inwazji

vłskornik 0rułpel Dni po u €!"r$x€,."a,ilł

?,Ą

Ą\Ą
Ą\Ą

5,ł
5,ł

ĄOĄ
10Ą

ż.69
2,69

4.8ł
4.8ł

466,.7
Ą66,7

83
83

Ąqs
ł93
6,12
6Ą2

4Ą\
ĄĄo

ąo
5,1

Ąo2
98

2;16
2:5,|

'l.gl1
4:61

Ą54.7
205:,1

79
83

ł93
ą93
564
527

ł95
Ą3z

Ą9,5,o

ĄoĄ
95

2,09
2,sĄ

4ąs
Ą9\
5,z
5,o

99
92

2są
2,92,

ĄĄ6,7.55,o

85
1z
Ą42
ĄBr7
5,1 8
g5,1

a9
a6
Ą08
s?4
663
92g

objaśnienia: R, z - jak w tab. 1.

Prar,vdopłrdobną plzyczyną tego zjawiska jest
utrata krwi spowodowana uszkocizenieln \Ą,łoso-
u/atJci1 naczyń krwionośnych,,uvędróu,ki posia-
ci }aLrr,valnycil, a później dojrzałyc\l Strongyloi-
d"es ransanl,ź -l,v żywicrelu. Taką rnożliwośó do-
puszczają Enigk i Dey-llazra (5).

Większość autorów, którzy przeprowadzili ba-
dania heme.toJ,ogiczne w przebiegu doświadczal-

W badaniach własnych nie stwierdzono u
zwierząt zarażonycb, spądlśu zav;artości białka
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całl<o-"ritego i albunriny w- sulo-ń/icy krłvi w po-
łównaniu z takirni danyrni u zwierząt kontrol-
nych. Podobnie Giese i wsp. (7) wykazali, ze
u prosiąt zarażanycll Stronggloides rcnsorrłż po-
ziom białka całkowitego nie ulega obniżeniu.
Pogląd ten podziela ró\^/nież Majoror,.r (12), któ-
ry r,v wyniku swoich badalr stwierdził plzy wę-
6orczycy doświadczalnej u śr,viń jedynie nieis-
totny pod względem statystycznym spadek biał-
ka całkowitego i albuminy. .Takkolwiek Giese i
wsp. ('i) stwierdzili po 10 dniach inił,azji zwięk-
szone wydalanie z kałem białka całkowitego u
zwietząt zatażonyclt Stronggloźdes ransomLż to
jednak wykazali, ze zjawisko to nie wpłyłva
znacząco na stężenie białka całkowitego w su-
rov,zicy krwi, Dey-Hazta i r,vsp. (3) ur,vażają, że
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uirats bi,ałl<a całko,,vitego przez uszkodzoną bło-
nę śluzową jelita cienkiego stymuluje związane
z szcl,stlrą eiateczką end,oplazmatyczną ryboso-
my ltoinórek wątrobowych do większej s;rirtezy
białek. trodobnie podwyższoną syntezę białek
w wątrobie zgulvażono w przypadku inwazji
T richostr ongElus c olubrźf orm"is u owiec, świnek
morskich i myszy (19, 20).

Zaobserwowany w badaniach własnych wzrost
stężenia az.otu mocznika tłunraczyc rnożna nad-
miernyrn pr-ocesem rozpadu białka. Przyczyną
polvyzszego są rozległe uszkodzenia tiranek spo-
,.vodotvane przez dojrzałe pasożyty.

glukozy w surowicy krw
ę w przebiegu plzepro
żną zmiennością, przy cz

stężenia giul,,ozy w- surowicy krwi wystąpił u
wszystkich zarażonych prosiąt.

W iach
niewi sodtt
ru (C nego
tomias'c rrie zaobserwowano ohniżenia poziomu
jonu potasu (K+) w surowicy krwi. Również w
przeblegu doświadczalnej strongyloidozy u świń
nie oł:seru,owano o):jawów biegunki. Dey-Haz-
ra i rvsp. (3) rv badaniach nad koncentracją etrek-
ti,olitów w pla odnotowali tylko nieznacz-
ny, przejściorv adek poziornu jcnu (Na+),
chloru (C1-) i potasu (K+) oraz utrzymujące się
obniżenie stężeń (do końca doświadczenia) jo-
nó$, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn. U prosiąt objętych ich
d,oślviadczeniern około 10 dnia wystąpiła bie-
gunka, tr<tóra - zdaniem autorów - spowodo-
wała ubytek eiektro]itów. Ponieważ wiele elek-
trolitów związanycir jest z białkiem surowicy,
vlzinożone jego przenikanie do światła jelita mo-
że zdaniem powyższych autorów, spowodować
utratę tych elektroiitów. Biorąc to pod uwagę
można by sugerować, że stwierdzony w bada-
niach własnych niewielki spadek jonów Ca**,
Cl-, Na* jest spowodowany, przy braku bie-
gunki, przenikaniem białek surowicy ptzez bła-
nę śluzową jelita cienkiego uszkodzoną im:wazją
węgorka.

Własne obserwacje nad ak'lywnością niektó-
rych enzymów w przebiegu doświadczalnej
strongyloidozy prosiąt ujawniły wyraźne obni-
żenie aktywności fosfatazy zasadołvej (AP), To
samo odnotowali Dey-Hazra i wsp. (3) również
w przebiegu doświadczalnej węgorczycy prosiąt,
a Batie i Moncol (1) również u prosiąt - w
przebiegu doświadczalnej włosogłówczycy. Bo-
r,viem obniżenie aktywności fosfatazy zasadowej
(AP) cłl;rrakteryzuje, między innymi, chorobę

Dey-Hazra i wsp. (3) w przebiegu doświad-
czalnej węgorczycy prosiąt oraz Batte i wsp. (1)
we włosogłówczycy nie obserwowali odchyleń
w aktywności aminotransferaz w porównaniu do
aktywności tych enzymów u zwierząt kontrol-

nyr:}r. W badanj,acll r.vłas.nyc}r podobne dane
ueyskano w odniesieniu do aminotransferazy
asparaginianowej GOT (AspAT), stlvierdzono od
14 do 24 dnia in.łaz.ji wyraźrre obniżenie aktyw-
ności anrinotransferazy alanino-wej GPT (AIAT'),
Dane te dowodzą, że uszkodzenie tkanki mięś-
niowej zylłiciela prz:z węrlrujące Iarwy wę-
gorka v,"ydają się być na tyle nieznaczne, że nie
znajdują oCbicia we wzroście aktywności ami-
notransfcraz (należy wziąć pod ulrragę, że lar-
wy wę,_gorka nie wędrują przez vrątrobę), Nato-
miast spadek akty,uvności GPT w badaniach
własnycit trudny jesi do ił,ytłumaczenia; a mo-
że przyczyną po-ri}zszego jest blak r,,ritaminy
Bu w olganizmie?

W przebiegu doświadczalnej węgorczycy jako
naczelny objaw kliniczny wybija się zahamowa-
nie przyrostów rnasy ciała, przy czym różnica
na llielrorzyść zv;ierząt zarażanych wynosiła 24
rlnia po zarażeniu dawką 16 tys. ].arłv §. rtnso-
r,"lż średnio 4 kg w stosunku cio masy ciała zwie-
rząt konirolirych. Jak już wspomniano, wbrew
częstym danym z piśmiennictwa o występowa-
niu biegunki w przebiegu inwazji S. ransomż,
.,v Jraclaniach w}asnych o-ojawu tego nie obser-
lvowano, a oddawany kał zwierząt zarażonych
był uformowany i dość zbity, Podobnie też
Ziornko (24) w przebiegu doślviadczalnej rvęgor-
czyły u orłricc nie stwierdziła nawet przemija-
jącej biegtrnki.

Przeprowadzone badania sekcyjne w różnych
okresaclr inwazji S. ransomż wykazały, że na-
si].ona wędrówka 1arw, przypaclała na 2-4 dzień
po zarażeniu. W płucach observrowano makro-
skopowo liczne punkcikowate wybroczyny krlvo-
toczne oraz tovrarzyszące im niewiellrie jasno-
kremowe ogniska o wyglądzie rozedmy. Nasi-
lenie tych zmian widoczne było na'powierzchni
grzbietor,vej płuc.

V/ początkowym odcinku jelita cienkiego
s|łvieidzono spienioną zawart,ośc surowiczo-śIu-
zo,wą oTaz obecność licznych pasożytów w dwu-
nastnicy i począikowyrn odcinku jelita czczego,
jak również zau-,,vażono pojedyncze egzempla-
rze sarnic partenogenetycznych rvęgorka w dal-
szych odcinkach jelita cienkiego. Nabłonek je-
iitowy w i.ych rniejscach wykazywał cechy za-
niku, uszkodzenia, a miejscami stw-ierdzano je-
go uŁytki. Frzedstawiony obraz sekcyjny ko-
resporrCuje z wynikarni podobnych badań prze-
prowadzonycŁl przez wielu autorów (3, 5, 6, 1B).

Wnioski

l. W okresie prepatentnyffi, 3 więc w okre-
§ie, w l<tórym w organizmie żywiciela r,vystę-
pu;ą postacre larwalne pasożyta (nie rtsadowio-
ne lv jelicie cienkim) nie obserwuje się odc}ly-
ier! od normy w obrazie kiinicznym, rnj,mo obec-
ności zmian chorobowych w płucach, stwierdzo-
nycil lv badaniu anatomo-patologicznym,

2. C}rorohotrvórczy wpływ pasożyta na orga-
nizm żywiciela stwierdza się na podsta,wie ba-
dań klinicznych w okresie patentnym inwazji,

7g
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kiecly dojrzałe pasożyty urniejscoivione są w na-
bionxu jelii clenkich.

3. Pr"zy inv,azji ciośwladczalnej StrongEloides
runsorr"ż, lvylvołanej 16 000 L, na 1 kg m.c. na
plan pierwszy v/ysuwają siq z],har).o\^/anie roz-
wo;u i zaharnowanie przyrostów illssy ciała pro-
siąt doświadczalnych.

4. Zarówno badania laboratoryjno-kliniczne,
jak i badairia sekcyjne r.vskazują, że zaburzenie
funkcji przewodu pokarm,owego (zaburzenia pro-
cesów wcnłanj.ania) są główruą przyczyną wy-
stępowania objawów choroborvych w przebiegu
w-ęgoIczycy prosiąt.
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Złożoność etiologiczna bronchopneunronii cie-
Iąt (bronchopneutnonźa catarrhal,1,s enzaatica uź-
tulorum) powoduje, iż ]eczenie i zapobieganie
tej chorobie jest sprawą bardzo skomplikolva-
ną (3). Ze względu na to, że w tóżnycn ogni-
skach zakażenl,a może dominować rózny uxład
wirusowych i bakteryjnych czynników zakaż-
nych oraz środowiskowych, przygotowanie sku-
tecznej szczepionki jest trudnym zadaniem. Le-
czenie antybrotykami może likwidowaó fiorę
bakteryjną odpowiedzialną za superinfekcję,
działając osłaniająco na układ oddecnowy. Efek-
ty takiej terapii zal,eżne są jednak od szybko
przeprowadzonych badań bakteriologicznych,
rnających na celu określenie gatunku droLno-
ustroju oraz jego wrażliwości na poszczegóInc
antybiotyki. Zwrócono uwagę, że jednyrn z czyn-
ników pred;rsponu jących zwierzę+ua do zachoro_
wania jest imrnunosupresja w zakresie odpol-
ności komórkowej i humoralnej (8, 9). Stąd też
poszukiwania zabiegów, które mogłybv popla-
wić status odpornościowv cieląt. Do zabiegów
takich zalicza się nieswoistą immunostymula-
cję, wykonywaną w oparciu o szereg natural-
nych lub sztucznych substancj,i. Mają one właś-
ciwości pobudzania rożnych mechaniz,mórv ukła-
du odpornościowego (I5, 22). W skład wymie-
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gicznie czynne immunomodulatory" (BRN{), za-
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licza się bakterie rodzaju Propżonźbacterzum sp.
(2, 13, 14). Immunoakty;ivne szczepy tego ro-
dzaju zostały podzielone na grupy: P. acnes t. I
(PAI), P, acnes t. II, P. cLuii,um oraz P. granu-
'Losum (22). W każdej grupie znajdują się drob-
noustroje o różnej aktywności. Szczepy uznane
za aktywne immunologicznie, w za]ezności od
sposobu podania (podskórne, dożylne, dootrzew-
nowe, doguzowe), dawki inokulum, czasu iniek-
cji (przeC, po, w czasie zakazenia) oraz stanu
oCpornościowego zwierzęcia, mogą działać im-
munostymuiacyjnie ]ub supresyjnie (15, 22).
Stwierdzono, że szczepy tego rodzaju pobudza-
ją bardzo silnie układ siateczkowo-śródbłonko-
wy, zwiększając proliferację i aktvwnośc ko-
morek linii monocytarno-makrofagowej araz
granulocytów obojętnochłonnyckr (1, 2). Mają
równiez r,vpływ na pobuclzenie cytotoksyczno-
ści komórek K (ADCC) oraz swoistej toksycz-
ności reprezentowanei przez cytotoksvczne lim-
focyty r ęD. Ponadto odnotowano igh w:płvw
na pobudzenie odporności humoralnej, dzięki
stymulacji iimfocytów B, Zaobserwowano tak-
że wpływ Propżonżbacterżum sp. na aktywację
komorek NK (Natural Killer), odgrvwających
r,vażną rolę w nadzorze immunologicznym nad
procesami nowgtworzenia (15, 22). PonrięCzv
komórkami objętymi aktywacją zachodzi sze-
reg interakcji o charakterze pobudzania lub su-
presji; biorą w nich udział: interleukiny, in-+) Badania flnansowane z funduszy MIt II 10.3.c-6.
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