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iry 1yy:,likl,ł zapłorillicnia, rcdzice przekazują
j}cł:lwę _",wcich genórv Fotcrnstr.vit. Geny te
staia się inteqrł]ną częśł:ą 1lo$zego organizmu
i odpo.,oriadaią zł deternrinację jegc cech. Nie-
zel,eŻna seEregałjn chTt nlo.qo11,tÓ,uv vz czasie ne-
iozv i ich re'!.:cn:binałja vz po..lzstającym orga-
nizmie potcmn,-rm, nape,wnia zrózi-ricclvanie
qenety,czns p omięclz.7 n o"!zcz e góInvm i osobnił<a-
mi dan:qo ;1a,tunku. Rozrnnążanie płciowe za-
pe\,,,,nia, rł-ięc zarówno podobieństwa, jak i perv-
ne ró,znice. Dobór naturalny vr' obr-,bie te j
zmienlo,ści jest a,rdstawą ewohrc ji; selekc ja
sztLrczna u,możIil.via ,rlolrór cech zvlie,rząŁ ho-
d,oilr]a.njrch uznanych za naibardziei warŁościo-
\Nł Drzez hodowcórv.

S:.,,bkość oclnol;;iedzj na selel<cję cl.a.nej ee-
rhrr za]eżw hezpośrednio o,"!. złriel:ności gene-
t,.:cznęi rll pnn,.;lacjr. ]]nlrłoder^. tego jest r",/zn]o-
łn:lą 6{pąlr,riedź na. dohór sztu.łząy w pc}pu-
]ac,iech Drosaphżlł rnelanoga,eter z czastka,mi
t12 Ilsnc7-r-c,z,invrnj rrl pcló,vnallil i z ]:roptrl a.c'ra.-
:tii l^ez tlrclr czastek (22). Inhil,.;torv c.z_topla-
7p1l;iylzi.'3 zapobi,epają rlteholłi e.]enrentół,/
tr21rql)n7,17evi,l-,,a5 P u zt;ier7ąt t.,,r,.li F, 1eez
tlie l\..,T. Nltl,e ł.drn_lany iniil,]<c,,,,,,ane krz,-trża-
.yo. qdzie rrra.tlła jg,l| |,,rp1_1 }'T, zaś ojciec tvnu
P, c]aią d,wu]irctnie \nl\Izszą odporłriedź vr tei
u,lopilieeji,:,].,rsgenjczn€i \n, pnró,\i/naniu z popll-
Jaei: nieC},soeniczną, Przeciv,,lie, tozmnazanie
nienJcjer,ve (klono-wlnie) u,stilva zn:ienność ge-
net-.zc.ną pomiedz.r płszcze.9óln,,,mi osobnika-
rĘi. },[ożna w ten sposó,b za,pobieqaó zmia.-
Ffl}i1 i zacewniać renl'ikacię istiliejąc_llch rł,a.r-
t o j ci qr,ł.,.,rę\ g en otypó,łr.

TechnjJ.e rąkombinacii D}.TA i techno1_ogia
Drzer761ęni"1,1ią zarodkórv <-.trvcrzvł-./ C::cgę
r.w_Drn.llat],za_nja sFecyficzn-/ch 9|9nól.x./ 1]_ zr"r,rie-

rząt (9), ich ekspresji (3, 36, 37) i transmisji
ł],,l lpstcD,rych oo!<<l!eń (5, 8). Z"łlelzęta no-
s7ące nnlve gen_]/ ł.az\lv/a,ne są z,ł!elzętami
t,ansqel,iir:zrL.,711,}i. Ostatnie osiąol' ięcia w ncl-
ona,,.-li,,l st:,,riktl,iv i eksnies,ii gełró,.lł o,:az nioż-
ljr,",o4ci i.lqe.:evle.nia rrr ich strl-l]<tltre urnoż]i-
vzie ia slelc.vanie zmienrnścią \,v poządanr,,nr
l-ierunktr Reprłc].ukcja tra_n,qpe,liczna nloze
llęz.:l-,".jĄ r,v]:|e!7,etĄ ilościolorc j ial<rrściolr,ro har-
dzjei rxzartoścjo,łr/mi, vzzmaga jae sz-.rh!_łśó ll_rh
stoł;isń adaptacji.

POptzez w}ikorzystanie sitper.l..vu]acji i prze-
szczepiania za_rodliów możĘa wpłylvać zdecy-
dor.vanie na stopień odpo,"vied_zi na daną ce-
chę ,"l, sztuczr-rej selekcji b_rrdła opasourego. U
irydła rnlecznegc możla uzyskać oclpovriedź
lv ntał.,znt stadzie. nie różiliącą s;ię od glyni-
kóv,, uzyskan-y,ch r:ia poctstawie szerol<ich pro-
gi:a.tnó,"v baz,.rjąc_vch na ceenie potomstrva (1 9,

?a). U owiec i kóz technika ta dała zadowa]a-
jąlc efekty (31), }<lonowanie natomiast miało
nały u,pł;rw (7),

Tec}rnikę transferu genów można podzielić
Iip. tl::-.,l zasarl.nicze gru.py: mikroiniekc ji, in-
fekc,ii vłe]itorami retiowilusow3rmi i transferu
]<cnórek r".nia.

}Ia jbatd_zie1 rozpowszechnioną metodą otrzy-
myrrania ssaków transgenicznych jest mikro-
llie)<c ja DNA cio przedjądrza zanłodnionej
komórki ,iajor,.rej. Duże ilości komórek jajo-
rł.-,rclr otlzymuie się 2,g7-7kle w jednym c'7klu
ru jolvvm po spTowokowane j superowulacii.
Sa one unieruehamiane przez plzyssanie do
i-"inetv o tr-nlr końcr_r. Do iednego z ptzedją-
c'lrzv zA:rrt"7,a się delikatnie mikropipetkę
1,1j3Ę3yjilą i rvstrzykuie około 2 pl roztworu
zł.,,.je,:a_iaceqo l<ilkadziesiąt do kilkuset czą-
stelzek :I_}NA. Przeż-ł,aaiące kornórki iajowe
sa \,L7szczepiąne m.atkcm zastepezym, u którvch
ili;:ientlie c].alszv ich roz..łzój. Pewna część
zr.,,jcTląt pochoclzacvch z komórek iaiowvch
nodCanlzch inie]<cii, może być nosicielami no-
r,rr,,ch gellólv. Zwterzęta transgeniczne na jezęś-
cjei Fosiadają v.lproy,radzone genv we wszyst-
l<ieh ]<ornórkach. Zintegrowany DNA jest za-
z,rłrłczai obeenr1 w l,rie].rl lópiach jako powtó-
tz,enie tand_emorve wl-.udor,rrane rv .pojerlynczy
lacus.

Cbecnośó genu we lvszystkich komórkachjcst nrawdocccobnie v,zlrnikiem integra.cji
nrzed pi e|.,;,,sztr m nodziałem. Praktlrq2n5rrn
na:tępst."vem tego jest fakt, że transmisja do
ncli/3f. Fc]<olell,ia jest hardzo splav;na. Postę-
por,4,anie to jest zdecwCo.r,za.nie skuteezne w
łrzvpadlrtl. ry\:,7sz\r, tl którlzch ża0/o komórek
jr jorvrrch pf rezl.Ir,ya inlekc je i transf er. Po-
r,,,,ęlqie .vówczas pntomstvzo, będące rv 250/o no-
siljalani nnv,zrrch genó,r (4). \{ikrciniekcje by-
ł.., f e ż stosorvane do otrzymania trans genicz-
n*zch ]łró].ikólv, ś,"viń i orviec (13), jednak licz-
ba zarcdkó.ł, ]<tóre rozvrinęły się v,r transge-
1.1cz_r,e rcrłode brrła niższa, Zamieranie zarod-
J<[l,y |r,r|5 s]-.owodowa,ne uszkodzeniem fizvcz-
ll1rm \T1 czasie iniekc ji, nieprawidłowościami
w przeszczepianiu, albo letalnym uszkodze-
nier"r qenetycznym ws]<tttek wprorvadzenia ge-
nrr vr nieoclirov,zied_nie mie jsce.

Mikroiniekcje stosuie się często u zwierząl
gospodarskich, których komórki iajowe są nie-
przejrzyste, co utrudnia dostrzeżenie jądra, U
owiec wJ/,rnapa się uważnego mikroskopowania
z zastosowaniem kontrastorł,ania interferencyj-
nego (13). Przedjądrza świni można uwidocznić
metodą wirorn,ania kornórek jajowych (39).
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Tran.cl..:r f.]nij-.",/ nł drodze nril<roiniekcji komó-
rek jaio.łvch \^/ymaga dużej ich liczby i okre-
ślone§o stopnia rozwoju. N,(etoda ta jest bardzo
pra,co- i cz:glrrłon]la Lł d,,zrlch zw:Letząt, toteż
pcszLi)łul'e rię inn.-,eh dTóe, które rr,,o9łvbv
r,łzznrół sl..lltlr-irr4ń jnk^,:nora,e ii ren1_1.. JerJną z
nich n:cie'l,., -ć rvi'k:lr;stłnie l,,,ektorów retro-
tł'j tl l9 c\rlr.ch .

G:.:lnn., 1=f:ilzjil:qi-rv zhiidorvlrrrl iest z RNA,
l1|ó,., rn łr fłl:ł.i,i t-ol.ó:ki ,ie"t ].opiovran17 w
T-l}r11 i =1,1_r;,"']ni;.,-"1"z2n-; na§te,Onje do chrorynoso-
1^1,]. Tnłs'!-i,,ip j y:|11{n1I.I\,\,Vanje sa baldzo wv-
f p jlę 

1] 3), ljln'!:fniy rgfrpr7itll5p1l7ę konstrlto-
1lr łł1. .nł::ób p_|rr fu:r!-,r zdoh:e do nrze-

rn.q.!l]i cą].r1lo_-ii -ła-1;",jall91y7.rch. a 7,aTa7.em
prnr:i;r -r,1=.:ał 1..-,1Ąilr! i ińfedfĄu7ać sie Z ieh
de]r.|3.1T,lei]na.r.: bez z^].'!ł.aci r1o lenlillae.ii.
Tn:!łic tn,ciu-..- tr Ą3a V/a:o1i/afiZaĆ no\I.7e §enY
fl.o *.1f o1,,.,l1!7+ n*7-i Ęięzlpnop6,1 "na.j,nl.r]aeii za-
rorlrr:I,1 j. l^. ? 1-^a i pnzł,nś-i 1;17!;6111 rllr7ąn ia zabr e-
qr! ńi r:]:.i.i'!i.7hio -pl.n.trl.firlr. T,finro. że iak dO-
tld r:^,,-,-.'1-="-l rx.r nptrni zgrJnlr7r|6.ipC\ifh Te-
z1.1'-ł:-,-- 'l^^-],.*il n2 n:--ąoł^l. rrzo1.1zrritr. źę
!-i.-.r..ł1__ 1:-, -^ -1.ra]l.ia 9a 1-6pf-:nnla-ip l't 5. 35).
T\Ti6.11 1rn^].,16.łłil to.i rlgtlflr.z ip.t falłt, że lxzv_
rla^d. ..-. \;I.n:}:-.{elźłi1 7, łal,ał6:rn1 11ri1^llsęm

t]o1_,4acniczYm. WymąPa ona też komórek jaio-
1r,-r-l!i ly rteCi,wr no,działu, tvm samvm c,oiivsta-
jrną z,lvia-r;.1p- f,l3p3oęnj3rng r_rloPa bvó mo-
łrilrotrl-r€, ]inia notomną steie się chimeryezna
i fr:nsrnisja genów mniei efektrrwna. Jednak w
nr,reciwisńgirł,ie do techniki mikroiniekcvine,i,
pc|y tTan§felq,\,vane przv użvcilr \Mekto]"Ó,w Ie-
tlowirus,cnvych są wbudołvywarne w postaci po-
i ed-".n tz,,,,-ch kcpii.

Komór}ri pnia p,o,chodzące z za;rodka są ko-
mód.an,li rnultipotenci,alnvmi, izolowanymi z
wev/notrznej warstuzy komórek blastocyst (6,
23). },{o9ą on9 ]^osnaó źn uitro pTzez dłuqi czas
i nastennie bl,,ć lvn"owadzane c]rr b]astocvstv.
W",.rc,l:,adzl,-ne korłół.l<i rvwdainie kolonizUią
v'ev/netTz4" mase lłomórek hlastocystv i biorą
ud,,iał w lo.r,Ąrniu zrvierzec{a, które staje się mo-
2pi1,3.,,9 nr,C rvz,olerlem kornórek p,o,chodzących
z blastccysty macierzystej i wprowadzonych
kotlói:elr ppi6 (2). Wpiolva,dz,one ko,mórki pnia
1,p-g<fr!c7R ?ąTóv/_no vr l<ształtouzaniu kornórek
snąltrznynr:llr, iąli i rozto,dezvch. Ko,rzvścią PłY-
n9nr z terlł .i]n§cbl, ie"t tnożlicło,ść wnrowa-
r]zanją p€nólv do ]romórek D:nia źn ultro, Korr'6t-
ki po rąl,t,li,rr_l,!arii §lenetvcznei mozna selekcjo-
no\i'ąć i cha":i]itera,,zoweć bezpośreclnio następ-
nie wnfo§iar]zać do blastocvsty tylko te, które
posiadaia zad,ovvala jącą charakterystykę. Tą
droga otrzymano rnozaikowe zwierzęta transge-
niczne (21, 38). Wvkazano też ekspresję genów
\x./.rowa_dzonych tą d"rogą (2i), jakkolwiek o
plzekazywaniu tvch cech w linii potomnej
brak ,iest b]iższ"rch danych. Nadal brak jest
doniesjeń o liniach komórek pnia pochodzących
z zarodkó,w izolowanych od innego gatunku niż
mysZy.
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l\{ozliwości manipulaĆji fenotypami zwieruąt

Tzęta te były nosicielai:rri genu meta]otioneina
(hormon wzrcstu szczura) i osiągnęły w ?4 dniu
życia ciężar 1,9 razy rvięlrszy niż mvszy kon-
trolne, nietransgeniczne, U myszy tych hormon
wzrostu szczuf,a syntet;rzowany był pod korr-
trolą prornotora metalotioneitry w wątrołrie,
miejscu ektopowvrn syntezy hormonu wzrostu.

normalnvch warunrkach, w korrsellwencii ste-
żenie horrnonrr wźrostu u tych m],z"_czv bvło 700
razy łviększe niż u alłietząt kontrcln,,/ch. Po-
dobne rv,",ni}łi uzvs1(ano u mvszv wvkazu,iących
\^Ivsoki ipcztorn ltrdzkieeo (29) lu"b bydtęceeo
(11) hcrnronu \\,zrostu. Wtóin-lm efektetn nie-
ntrma-lnie r.,lvsoł;iego pozio;nrt" hcrmonu wzro-
stu jest częsta niepłodność u samic (10, 11). O-
trzl,rnano też mvszy wvkazuiąee ekspresię
czynnika urvalniaiąceqo hcrmon wzrnstu czło-
vrieka pcd_ ko,ntrclą nronotora metalotioneiny
(12). Podwyższo,ne .gtężenic tef;o czrrnnika stv-
mulorrlało syntezę ho, oRu wzrostrr w Drzy-
s3dce, vrłaśeirł,l,m miejscu ,iego swrtezy. Postę-
ptx.vanie takie nie wywoływało niepłodności
Samie.

Opróez 11,r7z€i Tlrzytoezonrzch nrzr,lkładów,
\\/3.!.azuiFe\.-clr ne, nrożliwości ieh zasto,s,owania u
Dizel51,z33r-,r. uzvskano całv szeTeg innveh da-
nych przy użyciu myszy transgenicznych, do-

'-r""6ę-4ch 
regulacji ekspresjii genów, onkoge-

nezy i regl.rlacji genów,ł<ontrolujących syntezę
immun,ogXcbulin (2?).

Dodatkowe penv pc"""liFĘ!,r potencialnie,oro-
wadzić do syntezv d_cdaij<ll,v.rclr białek. Kie-
runki rvspółczesn,,rch ]:p.r!ań v/inny więc kon_
centlować sie na irrcż]ilvłśłia_c}- rrprowadzania
genów dla nowl,ch białen< h:b ną nrcdukcji bja,-
łek istniejacych w rviększ-1,-ei: ilościach rv róż-
nvch tkankach lub tez vr ,różnvrn czasie. Biał-
ka działaja ja]<o sygnał.r (hoi:ncn-/), enz y,
lub twotzą okreś],orre elernent_r, strukturalne,
jak wełna, rnię"so l,,;b mleLo. Y/zrircżenie synte-
zy ho,rmonu wzrostu w c7asie ]aktacii rnoże
spo\-łl,cdowa,Ć np. wzrost wvetrajnoŚci łtlecznej.

Wiele realrcii enz atveznych składa się .z
lieznvch etapórv, z któr,;ch ka.żrly zależy od
wpłlr.3711 innego enzył,nu. C.,,Ę<l reakeii nie iest
wrażljlvv na zmianv aktrrrvności po§zczególnl,ch
enz\zmórv. Odwrotnie, selekcia tvch zesnołów
enz\,T natvcznyeh w szlaku i]Tzemian bioehe-
micznl,eh, może wzmaqać ekspresję fenot.,rpów;
p,rzvlrła,dem moga tlt być enzymy słT rtezv
NADp, którvctr tv"zqnlri pozio,rn iest dodatnio
s,]< o,relowa.n v 7 g.Tl]b łą łi z tŁuszczu qrzbietow e {o
u świni (25). Staie się więc konieczne zastoso-
rłanie współczeslvc]r technolopii do zbudołva-
nja svstetnlr kodo.,Iilnia niektórych enzymów,
Zastosowanie techncłosii transgeniczne j clo
wzmożenia szyhkości konwersji substratu w
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produl<t zależy od rozwoju k,onstrukcji multige-
nowych.

W obrębie trzeeiej klasy produktow genów
znajdują się określone białka, np. mięśni, wełny
i mleka. Spośród tej grrrpv produktów, tylko
białka mleka i wełny są ściśIe określo,ne, po-
nieważ bjałka mieśni podlegają stale cvklicz-
ne,i wvmianie. Barlano dokładnie geny lrerat;r-
ny, wvkazano jednak, że mRNA tego bia_łka
jest nieobecny w pęcherzvkach wełny i tym
samym stopień produkcii wełny iest ograniezo-
ny bardziei dostęnnością niezbędny,ch a"mino-
k^lvasów, niz możliivo§gią przenoszenia przez
mRNA (40). Natura ja[rościo"uva i pl:crpcrcie bia-
łek rnlelka i rvełnv mc,eą jednakże b_vó z.rnienio-
ne pTzez wprowaC,zenie genórv rłlega.iacvch eks-
presji odpowieclnio w gruczole mlelrow;zm i pę-
cherzvkaeh wełny. W 1982 r. Palmiter i wsn.
(28) zasugerowali, że iczne myszy mo-
aa b1,{ trżl,rteczne łv p pożąda.nyeh bia-
łek. Tnni alrtorzy ll"ważają, że qrrlczoł m]ekowy
orłliec m.że ł-]1,ć układem z rvybcrtl dla zastoso-
wań praktycznych (20).

l\{leko skłacl,a sie w r.zieks:łości z wody, tłllsz-
czu. la,ktczv i białka" Na_jv;ażniciszl,rri hiałlła-
mi w m!ek11 pr7ęłlrlypózv sa ka-eir". b^talaĘto-
s'|obulina i alfa.-]aktalhumjna. Bialka, te _qlrrte-
tyzuje gruezoł mlekowy, inne - iak np. albumi-
n,a. pyzechodzĄ do nrtreka z krwi. Ja[< jtlż
lVSnomniano. Drr-',d,tl'l<łią tran,soenicznveh nrze_
ż,l1y,aezy jest ezas,o,ehło,nna. kosztorvna i iak Co-
trrehczas nie stcscnl,,aną Tiitrmoł^ro. Czas do-
świa dc zeń pr ouzadz onvch na r'rzeżu§l Aeza,eh j est
bardi,o dłl_roi: t_l. owiee 116ł9 on wl.nosić 2_.3
lafa od e"ąsll w"trzvi]<niceia DNA c]o l<o"rrór{]<i
iaiolvei r1o ehrłzjli nozvs'!-:aniA nr lełłe cd trans-
eenieznei san,nicrr. OcrFe,orr.ano zątem d,rra Tnn-
dele: hodnrłlle tkank-nr.'9 .fTl!n7n}]r nr'!e].orrrecrn,
na któr.rłh mnżn.r lrądłć ę{ęłafln-7pnóó lllh alter-
natvrvne ikon.qtrllkcj^ no t"an.§fe!.l,ii o,Tpz n1\/-
szv trRnqr.enie"ne Pnnię,171; jnrlnnł, nie iost
mełlirve ntrzrrł-nppip całkn,lxr:eie z*Arninorłranr,rch
klrlttrr tkankovzwch rtrll.."nłll_ rtllcĘ.cll,eoo, ała7,
takt że Tnwsz.z ftansreitiezne "a har..J,zjei ał'!e-
kvrqtnvm modeJ_-m. fcn ostatni nie nązostavzia
q7lrfu6111 1 fl]9 fr9nrctpn,ip7yl-rp\ yn\rqz\I ndqten nze-
sll miedzrr jniel.ejp r]o lłnrnórki jaiowej a lakta-
cia wlmo,qi około 3 miesięcy.

V.Ivj,:,,o'lorlrano or1 ,owev oen lP6{1,ią3rz hefa-
laktoglobl:linę i wnrowadzono go do penomrt
lłry-cz\'. ktńrv p6lrpą],tlig nie ]rodrl,ie teoo białl.a.
W elektroforez,ie białek mleł<a m\zsz\/ strvier.]zo_
no frakeię rx.zsnńłrniotulaea z fra]reja beta-lak-
toslobulinrI o\r\/ev. S,tołenie teeo bjałka w\/ąo_
siło ,około 20 mplrnl. Wskazuje t,o. że qen biał-
ka mlelra ,owc, został vrnłołłrł.d,zonv r]o genomu
YnvSZv V./ Sposóh zezwa7ajae,:l na eksuresje w
homn1o,pil,zne,i tkance. Batlanja h odowlane,urzv-
kaza,łv także. że gen j jeqo ek-qnresja sa wro-
dzor""e. Nie wia,domo jednak, czv eJ<spresia oqra-
nieza sie trrlko do prticzołu rnlekori,ef o i ezv
fen... biłllra n:l*]:a łlo.a b,rć uż.:.te ieko ncśnilii

genóvr strukturalnych dla ińnych specyficznych
białek.

Produkcja wyso],kowartościowych białek, n,p.
o z terapeutycznym, Iub enzymów
pTze ch, jest prostwn przykładern za-
stosowania tec,bnologii transgenicznej u przeżu-
waczy takich jak bydło, ko,zy czv owce. Żyvła

sja beta-la'l uliny owcy u my§zy
\Ą,skazuje, ż em możIiwe jest uzy-

wzrostu ości białka w rnleku
ptzeżuw aczy,przez wpr,ov/adzenie dodatkowych
genów struktu"ralnvch. Manipulacje takie mo-
§ł),by mieó rra celu przede rvszvstkirn wzrost
wartości odżywczei mlelra l,-lb zmi,anę jego cech
iakoścjowveh dla zwiększenia przyclatności do
przelobu przemysłorvegcl. Innvrn celem może
bl.ć chnjzenie zavla.rtośei lakto,zv w mleku. Jest
ona nie tvlł<o najmniej ""lzarto.ściowym składni-
kiem ralelia, ]ecz także znakomita większość
ludzi nie posiada zdolności do jei trawienia w

ie niemowlęcym. Dzieci te nie mogą spo-
ć mieka i ,ieso p,rzet.,Ą7oTóvl bez porvażnvch

następstL,,v zCrc,lłrotnvch. Z tvc]r povrodów pro-
dukcia mleka. bezlaktozcv,,ego "iest interesująea
i ważna. Jednlrm ze ,spc,sobów osiągnieeia teoo
celu moi_ie'oorć uzvskan ie zwierzat' w.,,dzielaią-
cyeh_ do rrJe;<a laktazę, enzvm lrvdrołizlriaev
laktoze. \,V ten sposób cukier ten móqłhy bvć
rozkładanv do glukozy i galoktozv źn situ. Dru-
gim spcsc'lrem mo,9łob,,r bl"ć zanobiepa;nie syn-
tpzie teco s'!łłerJnil.a ,ł qrl:czole m]ekowl,rn"
Jłtóła vl..lm a ca a lf a-l akl.a ]lr,.tminv j ako c,z.,,nnika
biorącego trd_ział ,lv ,połączenirr glukozv i galak-
tozy. W,,rrła.eałcb-l to łvyqąszetia ekspresji 8e-
n:l a]fa-lał<ta],buminy.

},{oż]i:rcść trżvcia z,łietzeeveh ljilii transśe_
l-.iczcvch ro;iada iednak rlrrlie wadv (32). Po
pjerwsze 

- lxl obeene j chwili brak jest możliwoś-
ci kontrcli nad mieiseeur r,vbltdowywania genu.
.Teś!i efelkt h.-nośred_ni cześciowei trrzji genóv;
mr::le b.rć: Frdcbny ro lrażdorazorvr,,rn ieao
r;,,pl6yrp4!76niu, -ł*.niki peśter}nie _sa trl!,dne do
nrze-,r;i<Jzenia z polłoclu r,vpłr]wu irĘ,lcrnc"crva-
ne9o genu na r:zynność genólv sąsiednieh. Każ-
rle jntrorllli<cia transgeniezna rvinna b.,,ó zatełn
oeeniana oddzielnie. Po c{rugie zwierząt
trpnsFonjcznrlell nlie można ocenjaó na podsta-
r.orio r;Dj{]d,r;ł,rez\,ral1 sztll!<. },{oże ..r""iee ol.azai: się
jlonl'lcznllm stlłoizenie no]D.l_!]eeii h.emi_ i ho_
p,qru:lcfi! rorl l,,lzq]eder:l no\,,,eqo gcnu dla ore-
n.., :anli€]]za,iielqo efel<tu.

Integta.eła ncweqo genu nol.vodu.ie rozerwanie
genólv penołnu,r",osieie!a,, nAzvv,/a!e,,rnlrtaeią
q'512',yczą" (2?). Jedna z konsekr,łlennji tozerrxza-
nia penó-,".r endo§enn.1,,ch w rniejscrt inkornoraeii
może b.,,,ó ta, że niekłlrzvstne _skutki ,.tboezne
transgenezv mo§ą b\7ó w ł:ełni T€cesrn4,ng. 7
fgc,6 rl6lx.z9du knnieczne iest testonn,a_rrie noĘ1l-
].scii zatór,łrno homozvgot_rzeznr/ch, iak i hern-i-
zt,pottrezt_rlzc]r, lVie]_^ mlltac,ii .wstalyc7-7ęh ię51
Tecesrnryą!ę leteJir-,,ch i e]lmineein r"rste {,zra rno_
że h."ć berdzn ezestR
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5e i -iest lrardzo uecilęcające 
- 

5fqląr7ą bołviem
ll,, . :l].i-.,,,i ś i; -c lle]tc i i tych Iinii kcrnórkov,zlzch, któ-
re ]]|Sl.d:.ją p*z"r,deną integrac;ę in uitrc, plzed
\,,.?i]io!v3,:]Zenierr bardziej złcżonych i kosztovr-
1i;;l. f, n{,,,,z -ł. 4 :r,ęil n a z,/,/ieTzęt a eh.

}Taie,l:=1 ło,:jl-1:sił]ić, że cpi-.ałe po\ł-yżej wy-
1?szl,nie e}scresji lnoze l]yĆ efektern dominu-
jlłr r.r z Ł?,!,a T]oi;/o..1,.]-, lle o'z;ała tutai mTłidA'
t,^3,1el,-r,l1r-.-;;n-i z ol],_1 a]iell rozpO,tI-)r\.,Ianego
. .a]-, ;, . : c.]._\--,,,, : r j e c]c]: ] ].,,,v \,I17nj ku retkcmbin ae j i
'l.^.^-l'l::l.,.--l".i:i il:1, .ir,,l,ielłszości BTzr,ł]ad-kÓW
j]".,i.l:l3 ],.-e:j-;-';].3, e e{l]rtv rnc?Ą b,{Ć oaeniaĘe
';-:i],-:"jc L1.,.,1 il-]7 ]:cdł,,",,je C]]c1-,,łd_z5łą d_o uzl,-
r'-1 : i ł T. 

;1-.., 1 7-,lg- |--{. 7I !ś.i. \i'J ł::uvsz] lścj n ll. ezj'
i j a i:_,,; i,. : ł.;.,11 i1 31 e,,il :r,"iłó li t,;-,;l::i r ; -.' no i edrln-
.,ai.]j'.1, a 1 " 

l,,1 r,.--l,^-r} i.*,,.g 5:-łtż!1l z rr ór,., ?a m ier7n-
r:r: ri]!.]a tą cir:ta.rz-,,,,i snł::ll-,ń,,:,I b?_rc?o SLrb-

te,]ł e -r -1 " 
-- -,:-,l,;l 1-;,rrl i 9 -'1., illąi. 7a,'.:v,'11 a r"v ie-

i,:.,-l_r-li i;";l,]l"^-, ;:::-,,ł]r. _::'- i i ko.]':l::i,:.rcil,
lfjn11l.;i3 |-"c;1-3^.,1j171-3, '.i1 ].:,,1,ae_Źne za§tcco-

1:,1 .,1: -11 .,_, a' -.i- nl. 2 1 et iir 71y : aai;: |, \Ę,i 1 ę]r g76{Ć Za-in-
|31-115".1l1.! ll..113nfi1.1-,3 Slę nł nai],ir:lrościac]r
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CLljąC:.9o j:jmien,la ilętii Tle,l' l,:xc, \.,,/ któI:},1n
h:imlrlc czynll.,I tranl:ort chlołu i bi:rn;, sodu.
Dłu q o tr,łv nłe -§ | ol:o-,v 3 ni e f lłi,9, e ::: i d,.t 1łi,c-.,złdzi ć
n_-|o-z] C o h i,p cl< ai: T r.:i i alka] ozy hi,po:hlcrt-nr,icz-
ne'l arĄZ u,r:,oŚled.zenia tol:rancji MĘ1]owcda-
r ó.,v. Filicl:e:,nlC elirilillo-iyanY jł-t z c]r]3 n iz,:}'}u
."v G1';e/s ze pon]cc:l, l-ilechanlizlĘi_i,"".l n:illo-,,vl;ch i łv
4 0 _0,Ó n ą d,r o,1,ze ]--J 

(]z s,rie 1-ko1,-,, ł j. {,Jzas p ó1 irr,va,rri a
t-o,;o, *,.ig;_,.:tlatu \Ę, u.5iTolLl (,/2) nie ptz?U!acza
: rgrly}r7 50 minut (8).

Piśrnie,nniciłvo z,a.łierł, pub]iikac ]e cl:n:.,vi:iia-
.,,,, 1,.l,-lły\;/ Środkórv,diuretycznych na hei::c,'i-i,,
nąl:nil:,ę ,i l.v.,:!lrcić [)Tż?:Lrzeni Wo,_ilr,116,| -ff ż,t,-

\l/i/-m or i 2ni : rpie, Fa,d.a nia te qo ł;,,r p:u ]nIo-,,vadZ!-
n: h-,,ł,r' 7, t::1\lly na ludziach i z,,vierz,.1taclr la-
horato::yjnych (6, 11, 15, 16)" Brak jest nato-
i,.,l ir,s i c] łą.e ;ieli d g tycząc-lrch dz iałan,l l Clur eiv-
]rć"r-u nl ob;ę|olśó L.rzed.ziałÓ,rlr .cł-.l'rnc\ł'../ch w Or-
x.l,r izin l : 7 

-,,r i ?7, z?rt 9 o,sp o d a rsll< ich ; lr ;i l] a nie" t akir
i]]]..e:lici7iC7ili jgli!.,ząjg {u koni) },{uir i 1y_.p. (10).
lll:]_i,_],: i ]|c"l2. l5) c]ire^ś]aii ną|o-rrirst :.7r;}r.-,,;;

fi1.;:rlsc,mlC.ri nł bi]ans .J,rod_-}r, -s,Cdu. ;ot35u i chlO-
1^tl \T,/ oIf,r,nizmi,e o,w-iC

Celecr rl5cv b.rło kreślenie y"lpł,,/wu dO-
rnięśnio.,łzej iniekcji furosemiCu na wielkośó
: l:. 3 1 

]al,z er i \:7oin-,Ich c]:łf a nizmu ci cląt.

Materiał i metody
Doświadczenie przeprowadzono na 15 cielętach-

-byczkach rasy cb. w wieku 65-70 dni, o średniej
masie ciała 90 + 5 kg. Na każdym zrł,eirzęciu doko-
nano pomiaru objętości wody cali<owitej (TBW), płl'-

STANISŁA],V BARANOW-BARANO]MSKI, KRZYSZTOF JANUS, DOROTA JAKUBOWSKA,
DOROTA JANKOWIAK, WIESŁAW F. SKRZYPCZAK

Wpłylv $unoęem!.du n{T *łlęEŁ*ść prz*§frz*m! v+*dnyn$i ią, *rs*ftEz§-fi!e

cielqt*}

Ke t e !l Ia F j Z j Olo gi i zw i eT z ąt *"u"r, 
ł."_nu"uo3:"";:yf "".r" Art, ul. Doktofa .Iucyma tj, e

W re,,uia_cii o,biętości i o.lrao];:.]no,i1; ,pN.,rnów
Lłi iro, Gwi/,c]:r blerze u.izi,lł §z 3r ? q ::ilrorn,łlikc.lia.-
.lych mlcha.nizttlów horncna]nych i ne,rwc-
lv,' :'1l, .łŚró C któr-,lqh j]ierry/s:Opl3.I] o\.ya i o1ę o d*
f; ]].:'.7:,,. : u,];ła ri l en l n ą*an. i gI gn 5:1l.: l. - - l i]o ; Ierc a
(RA1\.) i l:.1iłaC, 31lt\-t:]i.Llit]i,llc-ą.ł {1. ?) , Cprctz
głÓ-,vnvch rnec]rąnjz:rrii-,.z i:l]:]Li.L3.c;i lr,li31.o5.i
crzestrzeni u,odn-,y'c],] (w s;łi:zeió]tro._ili osocz;t
i o'niętości krrvi krą::,a.ej'} 1-7 tlii:z.rlzr:niLl i:o-
\,\iolemji Llczestnicz7 w;ele innirr:b l:zrrn_j,kóvr,,ą,l.
[<ortlrzo1, dezoks;riiiclt!,-rio,'iet-oil, i].,!,1;1,}.7 k^,' .-
Ch,O!Owe, ł<inin-7, r,rc,si;.":]rrJ"jl,i O:az cz.,lnąi]ii
ł-r atriu,re tlzc zne n o ch o d_ zen,.ł,::a: ór, r,.,},,nz il§ o l 1.1b c e i*
ccwego (2, 3). WślóC tych cstrlLnjch po.dkreśiió
należy rolę tzlr. przedsionkowego cz}rnnrka (pep-
tvdu) natrill,T etvcznellc (AŁria1 I.Tatriurtj;ir !'a.r-
tor - 

A}IF). ,Iesi to sub:'ilrcja u,.,ł=jnllnł rio
L"1Vi,nrzez r,ozcirqnięl,e ściany ct:er'].ictl<ó-ł.l
r-lÓltznie le'wesoj p p,-'l 1-,rł}lr..,;7:rn zy,rieks zcn e j oh..
jetc lei lrrr,,;i kia,:a:^i. Tl,tnieią clonies,ieni" (2),
że Ą}i;l je,,ł lecln,r,nr, z :- i :];,:l'-iY1 \ (6 i|3 1i:
p 

= ; 
ci 1 rl i 3 _; J 2.,nr) ."f iz i o1 oq .ci,-l ;,-;1l n ? 1 :,' l 1ret-,rkÓ",o/".

Furosemid (kwas 4-ch}clo-N-2-i:rrymethyl-
-5-srt]f a,n:o.,lIo_alt,ranilorvy) na]e żrr do naiSil-
nigjsz-,rch _śroCl:ó.,v natri'u,retyczr,-1r.:1. Jest Gn
sła,b-,"m. ilhil,..!tore ln znh"|d.raz,v \rr'ęql:no.1,7e 1 atłz
silnym Ng-lł,-ATP,:z.,. Prepa.ra.t ten ,nie wpł]/-
.va isioini: na -uvir]ilrcóć Dlzesączanla, kłęhkcvre-
go. Dzi"l-}ą on bezncśr::iinio na kąnąlii<i nerkr-
\"i,/e, i1rzede ]F:z-..Str5ij,n,i n? 1lubv odcinek lvst.,-

.) Praca wJ,konana l finansc.,Van3 §, ramach CPBP 05"0$.1.
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