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Regulacja wielkoéci przestrzeni wodnych w
organizmie dotyczy przede wszystkim przest-
rzeni pozakomodrkowej, a w szczegbélnosci jej
fazy srédnaczyniowej. Utrzymanie izowolemii
odbywa sie z udzialem trzech podstwowych
mechanizméw: ukladu renina-angiotensyna-al-
dosteron (RAA), mechanizmu wazopresynowe-
go oraz na drodze bezposrednich i posrednich
wplywow nerwowych. Oprocz gléwnych me-
chanizmoéw regulacji objetosSci plynéw ustrojo-
wych (w szczegolnosSei osocza i krwi krgzacej)
w ufrzymaniu izowolemi uczestniczy szereg
innych czynnikow, np. parathormon, kortyzol,
tyroksyna, adrenalina, noradrenalina, kininy,
prostaslandyny oraz czynniki natriuretyczne
pochodzenia moézgowego lub sercowego (7, 8).
Wséréd tych ostatnich podkreslic nalezy role
tzw. przedsionkowego czynnika natriuretyczne-
go (Atrial Natriuretic Factor — Artial Natriu-
retic Peptide). Jest to substancja uwalniana
do krwi przez rozciaggniete Sciany przedsionkéw
(etownie lewego) pod wplywem zwiekszonej
objetosci krwi krazacej. Wszystkie wymienio-
ne wyzej mechanizmy i czynniki modyfikuia
w okreslony sposob czynnos$é nerek. wplywajac
tym samym na wielkosé¢ przestrzeni wodnej po-
zakomérkowej.

Hormony kory nadnerczy wywieraja duzy
wplyw na rozdzial wody i elektrolitow wew-
natrz organizmu. O ile rola mineralokortyko-
idow w tym procesie zostala juz stosunkowo
dobrze poznana, o tyle dane dotvezace wplywu
glikokortykoidéw na gospodarke wodno-mi-
neralna sa stosunkowo skgpe. Wiadomo, ze hor-
mony te powoduja diureze wodna (28), mecha-
nizm jej powstawania nie jest jednak do konca
wyiasniony. Wykazano, #e glikokortykoidy
wplywaja na stabilizacje objetosci osocza krwi
krazacei w miektorych stanach matologicznych
(23). Tstnieja doniesienia, iz kortvzol bierze
udziat w regulacji stosunku sodu do potasu w
przestrzeni poza- i wewnatrzkomorkowej mies-
ni szkieletowych (10). Dingman 1 wsp. (9) wska-
zuja na natriuretyczna aktywnosé glikokorty-
koidéw, natomiast Lichtlen (19) zaobserwowal
antynatriuretyczne dziatanie kortyzonu i korty-
zolu u pséw poddanych adrenalektomii.

*) Praca wykonana i finansowana w ramach CPBP 05.06.4

Istniejg dowody, ze kortyzol (hydrokortyzon)
uczestniczy w regulacji objetosci poszezegolnych
przedzialéw plynowych nie tylko na drodze
nerkowej, ale i pozanerkowej (na poziomie
komérki — plyn miedzykomérkowy) (17). Swin-
gle i Swingle (24) podaja, iz glikokortykoidy
ogrywaja wazng role w ftransporcie wody
i elektrolitéw przez blony komdrkowe, szcze-
gélnie w stanach stresowych. Podobne zdanie
wyrazaja w swej pracy Kotpakov i wsp. (17).

Przytoczone wyzej rezultaty badan uzyskane
zostaly w trakcie do$wiadczen przeprowadzo-
nych vna ludziach i zwierzetach laboratoryj-
nych. Bardzo skape sg natomiast dane dotycza-
ce wplywu glikokortykoidéw na gospodarke
wodno-mineralng w organizmie zwierzat go-
spodarskich.

Celem pracy bylo wiec okreslenie wplywu
hydrokortyzonu na objetosé¢ pltynu pozakombér-
kowego w organizmie cielat.

-
Material i metody

Doswiadczenie przeprowadzono na 6 cieletach rasy
ch, w wieku 60—65 dni. Zwierzeta utrzymywane byly
w kojcach pojedynczych i zywione zgodnie z ogélnie
przyjetymi normami (dawka dzienna skladala sie
z 8 1 mleka odtluszczonego, siana lgkowego i mie-
szanki tredciwej CJ). Przed rozpoczeciem badan
wprowadzono cieletom do zyly jarzmowej zewnetrz-
nej dren polietylenowy. Zalozonie drenu umozliwialo
pobieranie licznych prébek krwi w krétkich odste-

pach czasu oraz dozylna iniekcje substancji testo-
wych.
Hvdrokortyzon (hydrocortisonum-Polfa) podawano

w iniekeji domiesniowej (1 mg/kg m.c.), w odstepach
24-godzinnych przez okres 5 dni. Na kazdym cieleciu
dokonano siedmiokrotnego (przed podaniem hormonu
oraz w 24, 48, 72, 96, 130 i 168 godziny po podaniu
pierwszej dawki hydrokortyzonu) ornaczenia obie-
todei plynu pozakomérkowego (ECF), osocza (PV)
i krwi krazacej (BV).

Objetodéé vlynu vozakomérkowego oznaczano me-
toda rodankowsa (5), a nbhietodé osocza przy zastoso-
woniju btekitu Evansa (T-1824) (29).

Stosowano nastepuiaca procedure metodyezna:

— vpohierann okolo 10 ml krwi, oznaczano w niej
warto$ei hematokrytowa (Het). a uzvskane po od-
wirowaniu osocze sluzylo jako vréba §lepa przy
oznaczanin stezenia rodankéw i blekitu Evansa

— worowad7ano dozylnie 20 ml 0.9% roztworu NaCl
7zawierajgcego 500 mg rodanku sodowego i 25 mg
T-1824

— po 10 minutach pobierano 5 ml krwi, odwirowy-
wano osocze 1 oznaczano w nim koncentracje barw-
nika

— po 60 minutach pobierano 10 ml krwi, odwirowy-
wano osocze i oznaczano w nim stezenie rodankéw
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— bezposrednio po pobraniu ostatniej prébki krwi
dokonywano domie$niowej iniekeji hydrokortyzonu
(1 mg/kg).

Krew pobierano do probéwek z heparyng (250 j.m.
— Heparinum-Polfa).

Jak dowiodly przeprowadzone na 4 cieletach bada-
nia wstepne, juz po uplywie 24 godzin od iniekeji
substancji testowych osocze nie zawiera podanego
rodanku sodowego i blekitu Evansa.

Objeto$¢ plynu pozakomérkowego = przestrzen ro-
dankowa oraz objeto§é osacza wyliczono ze wWzoréw
podanych w pracach Dauma (5) i Zaka (29). Objetosé
krwi krazgcej wyliczono ze wzoru:

PV X 100
Blood Volume BV) = — — .
100 — Hct

Zawarto§é plynu $rédmigzszowego (ISF) obliczono
jako réznice miedzy objetoScia plynu pozakomérko-
wego i osocza (ISF = ECF — PV).

Uzyskane wielkoSei badanych przedzialdéw plyno-
wych przeliczono na jednostke masy i powierzchni
ciala cielat. Powierzchnie ciala wyliczono ze wzoru:

3
S (m2 = 0,105 { q.c? . Rezultaty badan podano op-

racowaniu statystycznemu za pomocg testu D-Dun-
cana.

Wyniki i omowienie

Zdecydowana wigkszosé autoréw prac do-
tyczacych wielkosci przestrzeni wodnych zywe-
go organizmu zgodna jest co do faktu wyste-
powania u nowo narodzonych oraz rozwijaja-
cych sie ludzi i zwierzat znacznie wigksze]
procentowej zawartosci ptynu pozakomérkowe-
go w poréwnaniu z osobnikami dorostymi (1,
2, 16, 20, 26, 27). Zmiany objetosci ptynu poza-
komérkowego nie przebiegaja réwnomiernie
podczas catego postnatalnego rozwoju orga-
nizmu. Najwiekszy spadek procentowego udzia-

Tah. 1. Zmiany objetoci plynu pozakomérkowego,

u ECF w ustroju obserwowany byl w pierw-
szych dniach i tygodniach zycia ludzi i zwie-
rzat (13, 15, 16).

Objetos¢é osocza i krwi krgzace] w nowo na-
rodzonym i rozwijajacym sig organizmie jest,
zdaniem wiekszosci badaczy, znacznie wWyzsza
w pordéwnaniu z osobnikami dorostymi i ob-
niza sie wraz z wiekiem (1, 3, 6, 20). Duze wa-
hania objetosci osocza i krwi u noworodkow
ludzkich i zwierzecych wydaja sie by¢ zwia-
zane ze stopniem ich odzywienia (22).

Przeliczone na jednostke masy i powierzchni
ciala cielat objetosci plynu pozakomérkowego,
srodmigzszowego, osocza i krwi krazgcej uleg-
ly pod wplywem hydrokortyzonu zwiegkszeniu,
przy czym najwiekszy przyrost objetosci ba-
danych przedzialow plynowych stwierdzono
po uplywie 24 godzin od iniekcji. Maksymalne
zawartosci ECF, ISF i PV zaobserwowano w
96 godzin po podaniu pierwszej dawki hor-
monu. Procentowy wzrost objetosei (w stosun-
ku do wartosci wyjsciowych) wynosit odpowied-
nio: +15,68% —ECF, +13,90% —ISF i +20.58%
—PV (ml/kg) oraz -+17,70%, +15,79% i
4-22,94% (1/m?) (tab. 1). Kolpakov i wsp. (17)
podajac psom hydrokortyzon w dawce 1 mg/kg
zaobserwowali wzrost objeto$ci plynu pozako-
morkowego, $rodmiazszowego i osacza. Czernla-
kova (4) stwierdzila, ze domigsniowa iniekeja
kortyzonu krélikom (w dawce 1 mg/kg) po-
woduje wzrost $rednio o 20% w stosunku do
wartosei wyjsciowych. Felt i wsp. (11) zaobser-
wowali u krolikow wzrost objetosei plynu poza-

érédmiazszowego, osocza krwi krazace] w organiz-

mie cielagt pod wplywem domiesniowym iniekeji hydrokortyzonu w dawce 1 mg/kg m.c. (X L s)
Czas Masa Pow. -
ok Cjiciam ciofo Hct  ECF ISF PV BV ECFISF PY BV ECFISF PY BV  [LCF ISF PV BY
(godz) (K9) (m%) 1/} (ml/ka) przyrost (%) (L /m?) przyrost (%)
0 920 244 037 25548768408 0 O 0 O  4080304E O O O O
+ 53 004 002 22 44 4 6 09 06 02 CM
24 925 244 026  275%499%76%449 T4 6421641048 M3® 867337547  8ug 6843010
t 57 004 002 M 15 5 8 08 06 03 05
48 930 244 036 280%202%78%22% 980 802 40 1286 220882313557 1Ok 92046094422
* 55 004 002 23 47 6 40 09 07 0305
72 935 245 037 298% 2067820137 41294 40462058 2037 4257 els 525700 423 M32R2EHUTS
+ 53 004 003 24 16 6 A 10 06 03 06
96 940 245 036 20P%1£0 52026 4568 £390205818,52 126 % 3% 6% 60 4170 1579 22942069
+ 57 004 002 26 48 6 42 44 07 03 05
120 945 245 035 2822057 179M8 41058 962 #523 925 42490343 528 4104 4255 4575485
+ 54 004 002 22 46 5 M 09 06 C3 Ok -
468 950 246 037 265 195 104 392 428 294 277 4L 83 24 49 43T 534547 647
£ 50 004 003 20 15 5 40 07 06 02 G4

Objaénienia: ECF — ptyn pozakomérkowy, ISF — plyn érodmiazszowy, PV — objetosé osocza, BV — objetosé krwi kra-

23cej, a, b — S$rednie oznaczone réznymi
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komoérkowego (przestrzen rodankowa) o 18%
i objetosci osocza o 30% po podawaniu przez 14
dni hydrokortyzonu w dawce 2,5 mg/kg m.c.
Takze Swingle i Swingle (24, 25) badajac wplyw
tego hormonu na wielkos¢ przedziatlow plyno-
wych w organizmie psow stwierdzili wzrost
objetosci osocza odpowiednio o 23,6 i 27,4%.
Objetosé piynu pozakomorkowego (przestrzen
rodankowa) wzrosia po uptywie 24 godzin od
iniekcji z 230 do 276 mlkg tj. o 20% w sto-
sunku do wartosci wyjsciowych, a opjetose
ptynu srodmigzszowego z 177 do 210 mlkg.
Autorzy ci podkreslajg w swej pracy role gli-
kokortykoidow w procesie przemieszczania wo-
dy miedzy ptynem srédinigzszowym a osoczem.
Swingle i Swingle (24) wykazali wpiyw glo-
dzenia na efekty dzialania hydrokortyzonu
u psow; dozylne podanie tego hormonu zwie-
rzetom pozbawionym uprzednio przez 24 go-
dziny pozywienia spowodowalo juz po uply-
wie 1,5 h wzrost objetosci osocza o 24%.
Iwanov i1 Pachmurnyj (14) podajgc szczurom
kortyzon w dawce 2 mg/kg przez okres 7 dni
zaobserwowali wzrost objetosci plynu poza-
komérkowego mierzonego metodg inulinows
o 17 ml/kg, a metodg rodankowy o 25 ml/kg.
Objetos¢ osocza wzrosta o 37% w pordéwna-
niu z wartosciami wyjsciowymi. Levitt i Ba-
der (18) po podaniu ludziom kortyzonu (100
mg) stwierdzili zwiekszenie objetosci plynu
pozakomorkowego (mierzonego ‘jako przest-
rzen inulinowa — ECFi $rednio o 40
ml/kg. Autorzy ci probowali znalezé odpo-
wiedz na pytanie, czy wzrost objetosci ECF
nastepuje w wyniku przemieszczenia wody
miedzy plynem poza- i wewngtrzkomorko-
wym, czy tez woda przechodzi do ECFm
z tkanki tacznej, czyli przesuniecie nastepuje
w obrebie fazy pozakomoérkowej. Hills i wsp.
(12) uwazaja, ze odpowiedz na to pytanie za-
lezy od tego, czy przestrzen inulinowg uwa-
za sie za miare calej przestrzeni pozakomoér-
kowej, czy zalicza sie tez do tej przestrzeni
wldékna lgcznotkankowe, do ktérych inulina
nie wnika. Badania kliniczne udowodnily ist-
nienje ,,punktu przylozenia” kortyzonu we
wloknach kolagenowych tkanki lacznej.

Domieéniowa iniekcja hydrokortyzonu spo-
wodowala wyrazny wzrost (wyrazonej w
ml/kg 1 1/m? zawartosci krwi krazacej (BV)
w organizmie cielgt. Maksymalng BV zaob-
serwowano w 72 godziny po rozpoczeciu in-
iekeji hormonu (wzgledny przyrost o 20,37%
— ml/kg 1 o 21,76% — 1/m? w pordéwnaniu
z warto$ciami wyjSciowymi, (tab. 1). Stwier-
dzony wzrost objetosci krwi krgzacej spowo-
dowany zostal w gldwnej mierze stopniowym
zwiekszaniem sie objeto$ci osocza, gdyz war-
tos¢ hemakrytowa (Het) utrzymywala sie
praktycznie na niezmienionym poziomie. Tak-
ze Swingle i Swingle (25) nie zaohserwowali
wyraznych zmian wartosci Het po podaniu
psom hydrokortyzonu.

Normalizacja objetosci badanych przestrzeni
wodnych nastepowata w ciggu 72 godzin od
zaprzestanlia podawanila hydroKoriyzonu.

Wnioski

1. Hydrokortyzon wywiera wyrazny wplyw
na zawartos¢ piynu pozakomorkowego, osocza
i krwi krazace] w organizmie cielat.

2. Hormon ten powoduje nie tylko zwiek-
szenie objetosci ECE, ale i przesuniecie wo-
dy pomiedzy ,czesciami skiadowymi’ prze-
strzeni pozakomoérkowej, tj. plynem srodmigz-
SzOwym 1 osoczem,
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finyc K. Bapanos-Bapanosckuit C., fIxyGoscxaa [,
flugoBak M., Ckumnyaxk B. &, — BuausaHue ruapo-
KOPpTHU30Ha H3 00’ BpHeM BHeKﬂeTO‘iHOﬁ HKHUAKOCTM B OpP-
raHu3Me TeJJadT

B onwrre, npoeesenHoM Ha 6 TemsaTax u-II MOPOJBLL
Bo3pacToM 60—65 mueit, uccaenoBaMM BAMAHME 5-KDAT-
HOJ BHYTPUMBILIEYHOM MHBEKIMUM TUMIPOKOPTH30HA (B
moze 1 MI/Kr) Ha 00BbeM BHEKJIETOYHON KUIAKOCTH,
NJa3Mbl M LUUPKYyJIUpPyMOIlei KpoBu. Ilokazamm craTu-
CTMYECKM CYLISCTBEHHBIM POCT BBIPAZKEHHBIX B MbI/KT
u a/mMz obwemos ECF, PV u BV, MakcumabHble CO-
NepXKaHuA BHEKJETOYHOM M MHTEPCTULMAILHOM KU~
KOCTM, & TaKzkKe mjaa3Mbl Habmomgamu depe3 96 uacos
[ocje BEOJA IIEPpHOM O3Bl TOPMOHA, a HaMBBICIIee
COoZlePIKaHMEe LUPKYJIMPYIOEH KPOBU — OO0 MCTEYEHUN
72 4acoB, HauGoabinii OpupocT OTHOCUTEILHLIX O6h-
emoB ECF, ISF, PV u BV ormMeTuau B Teuenme 24
YacoB IOcjie IIEPBON MHBEKIMM TUAPOKOPTHM30HA, Hop-
Mamusanua o0bbeMa  MCCAeAYEMBIX ~BOAHBIX  IIPO-
CTPAaHCTB IIPOMCXOAMJIA B Te4deHue 72 uacoB Docje
BBOJA NOCJHEAHEN [03bI IOPMOHS
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Janus K., Baranow-Baranowski S., Jakubowska D,
Jankowiak D., Skrzypezak W. F. — The infiuence of
hydrocortisone on the volume of extracellular liguid
in calves

In calves Black-White breed, aged 60—65 duys,
there was tested the effect of the injection of hyd-
rocortisone (in a dose of 1 mg/kg/ of body weight)
given instramuscularly 5 times on the volume of the
extracellular liquid, plasma and peripherul blood.

It was found a statistically significant increase ex-
piessed in mlzkg and lyms ol the volume of ECF,
PV snd BV. The highest amounts of extracellular
and interstitial Liquids and plasma were noted at 96
hrs alter the first dose of hydrocortisone, and peri-
pheral blood after 72 hours. The highesl increase of
relative volumes of ECF, ISF, PV, and BV were
nhserved withn 24 hours since the first dose of the
drug. Normal levels of the liquids took place within
72 hours since the last dose of hydrocortisone.

Z HISTORI WETERYNARII

STANISLAW JANK
Debnica Kaszubska

Polscy lekarze weterynarii—generatami wojska

Siedemdziesigta roczni.a niepodlegiosei Polski za-
inspirowata aulora g0 opracowainla Kiroikiej slor-
macjl 0 polskichh lekarzacn weterynarl, KLorzy Qaig-
K1 swojej wiedzy lachowej 1 woyskowe) oirzyinall
stophie generaiskie. dIOPIEN WOJSKOWY generaid zo-
stal wprowadzony po raz plerwszy Woavi wieku
we Iranc)l, ndalonuast wo Folste W aAvil wilelku,
Lacznie w nistorii naszego zawodu siedmiu lekarzy
wet. olrzymaio slopien generdia, 2z CL€50 uwoen
lekarzy otrzyimalo stopnie generalskie wo jska ro-
syjskiego, tj. gen. dyw. Mi.hai Dowbor ordz gen.
p.por. Jan Wilczynski. Stopien gen. dywiz]l Wojska
Polskiego otrzymai lek. wel. Jozef Gabriel Malew-
ski, natomiast gen. brygady: dr wel Jozel Starkow-
ski, lek., wet. Aleksander Michalowski, lek.  wel
Anastazy Bobrowski, dr wetl. Atdnazy Puoliszczuls,

Gen. M. Dowbor (2, 4, 10) (1852—1339) urodzi
sie na ziemi Kowienskiej, wyksztalienie srednie
uzyskal w Gimnazjum W sSzawlach. W 187g roku
ukonczyl Instytut Weterynaryjny w Charkowie, na-
stepnie w Insiytucie Weterynaryjnym w Warszawie
uzyskal diopien mzagistra nauk weterynary jnych,
Kariere wojskowg rozpoczal na Kaukazie, dalej na
stanowisku starszego lekarza weterynarii Litewskie-
go Putku Ulanow Gwardii, Od 18u4 r. jest naczel-
nym lekarzem Pierwszego Korpusu Kawalerii. Swo-
ja wiedze fachowg uzupeinia nda uczelniach wete-
rynaryjnych Petersburga, Berlina, Hanoweru, Wied-
nia, Monachium, Lyonu i wielu innych. Specjali~
zuje sie w hodowli koni. W 1911 roku zostaje In-
spektorem  Weterynary jnym Warszawskiego Olregu
Wojennego. W tym czasie otrzymuje najwyzsze ouz-
naczenia rosyjskie oraz  stopien generaln dywiz]l
W czasie 1 wojny Swiatowe] rzostaje szelem sluzby
wetervnaryjne] frontu polnocno-zachodniego.  Caly
cras dziala na rzecz odrodzenia Panstwa Polskiego
pomagajge w tym wzgledzie licgnym organizacjom
wojskowym 1 weterynaryjnym. Czesto ratuje przed
wyrokami i karami wielu dziataczy ruchu niepod-
leglosciowego Polski. Po zakeonczoniu wojny 1 po
odrodzeniu sie Polski wraca do kraju, gdzie zostaje
powolany do organizowania paistwowe] cywilnej
stuzby weterynaryjnej bedac pierwszym Naczelni-
kiem Urzedu Weteryvnaryjnego Ministerstwa Spraw

Wewnetrznych, W 1020 r. general przechodzi na
emervture. Zmart 4 marca 18939 r. W Warszawie,

pochowany zostal na Cmentarzu
Powgzkach (Kw. B 21, rz. T grob 1)

Woiskowym na

Gen. Jan Wilczynski (1. 7, 8) (1875—1926) ukon-
czyl studia weterynaryjne w1888 r. W Kazaniu,
gdzie otrzymal dyplom lekarza wet, Jako mlody

lekarz wet. zglosil sie do wojska rosyisk'ego j stui-
be pelnit w strazy pograniczne] w brvgadach: ba-
kinskiej, chocimskiej i kaukaskiej grenadierskie]
brygadzie artylerii. W czasie pierwszej wojny Swia-
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towej byt Komendantem Szp.iala Weterynary jnego
AsXVLILL Korpusda, Ud muErca 1318 roku zouslai sze-
e siuzby  welerynaryjne) 1 Korpusu Polskiego
W StopIil getleldld puupurlcinika, PO Ouzyskatiiu
Prics  Pulske  [LEpOulieglusclt wlaca do kraju podej-
niugac Silzpe wojgskowg w Wojsku Polskim w stup-
niu podpuikownika, W 1923 r. przechodzi do pracy
W Cywil gako  ouejski o ek W Walszawie,
yzmari w Warszawie w 1836 r.

Gen., Jozet Gabriel Malewski (5, 6, 9) (1875—
—1929) urodzli sie 16 marca 18io r. W Skierniewi-
cach., W 1898 r. ukonczyl Instytut Weterynaryjny
w Waiszawie, gdzie olrzymal ayplom lek. wel. Po
studiach podjal prace jako okrggowy lekarz wete-
rynarii w o Dgbrowie Gorniczej, Ollkuszu i Miecho-
wie. Bierze udzial w I wojnie swiatowej, a po jej
zalkonczeniu 1918 r. wraca do Warszawy 1 W Slop-
mu  kapitana zostaje skierowany ao stuzhy wele-
rynaryinej w Inspekeji  Wyszkolenia Wojska Pol-
skiego, Poczgtkowo pelny funkeje szela sekeji, a poz-
niej Wydaalu Weterynaryjnego Ministersiwa Spraw
Wao ssowyeh, Klerowal siuzba welerynary Jnd Waojska
Polskiego do 1926 r. Jest plerwszym lekarzem we-
terynarii, ktoéry oirzymal 1 czerweca 1919 r. sto-
pienn generala brygady Wojska Puolskiego. W 1927 r.
przeszedl na emeryture i 30 kwietnia 1927 1. zostat

Witk

wiarnym  geseratem  aywizj, zamieszkat w Ol-
kuszu, gdzie zmart 10 lipca 1929 1.
Gen. Jozel Starkowski (1, 6) (1856—1932) urodzil

sie 19 stycznia 1856 r. w Poznaniu. Studiowal in-
zynierie i weterynarig w Berlinie, gdzie w 1893 r.
owrzymal dypilom lekarza weterynaril, Specjalizowal
siec w migsvznawstwie 1 podkownictwie. Pracowal
w Berlinie i Bydgoszezy oraz w Poznaniu. Po za-
konczeniu [ woiny swiatowej zglogil sig do stuzby
vojskowe] w Dowouztwie Glownym Wojsk Wielko-
polskich, a nasigpuie w Wajsku Polskim w stopniach
majora-putkownika, bedge pierwszym kierownikiem
wojskowej szkoly podkuwaczy 1 sanitariuszy, Czte-
ry lata pelnil funkcje Komendanta Okregowego
Szpitala Konip w Pomamu, W 1921 1. uzyskuje sto-
pien  dokiora nauk welerynaryjnyeh w  Alkademii
Medveyny Wetsrvnarvinej we Lwowie, W 1924 r,
przeszedl w stan spoczynku W stopniu tytularmego

generata bryvgady W.P, Bedac na emeryturze pra-
cowal w Szkole Poleji Konnej, rzeinj poznansk e]
i Wielkopoiskim Towarzystwie Lekarzy Weteryna-
ryinych. Gen, J. Starkowski byl plerwszym leka-

rzem wet, kidry zajmowal sig w Pols e zwierzetam.

nieudomowionymi, Zmarl 1 marca 1932 r. w FPoz-
naniu.

Gen., Aleksander Michatowski (3, 5, 6) (1870—
—1934) urcdzil sie 15 kwietnla 1870 r. w Nowym

Studia weterynaryjne ukonczyl
tam w 1595 r. otrzymat dyplom le-

Mieseie w Krainie.
w Wiedniu i



