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POCHODZENIA

JERZY FALANDYSZ, HALINA LORENC-BIALA, JOANNA CABON, WANDA KOTECKA

Mangan, miedz, cynk i zelazo w miegéniach, watrobie i nerkach
bydla z niektérych wojewédztw Polski pétnocnej

zZaklad Higieny Weterynaryjnej, 80-125 Gdarsk, ul. Kartuska 249

Mangan, miedz, cynk i zelazo nalezg do grup
pierwiastkéw fizjologicznie niezbednych dla
zwierzat i ludzi. Brak w paszy optymalnej ilo-
$ci naturalnie obecnych mikroelementéw, w po-
staci polaczen dobrze przyswajalnych przez
zwierzeta, prowadzi do wielorakich zaburzen i
zmian w ich ustroju oraz zwigzanych z tym
strat gospodarczych i innych (3, 5, 13, 16). Bez-
posrednig konsekwencjg niskiej podazy mikro-
elementéw w paszy zwierzat rzeznych m.in. jest
mala ich zawartosé w zywnosci zwierzecego
pochodzenia.

W zywieniu czlowieka generalnie przyjmu-
je sie, ze czesci jadalne zwierzat sg dobrym
zrodlem takich biopierwiastkow jak: miedz, ze-
lazo i cynk, a przypuszczalnie takze i innych,
wystepujacych w miesie pod postacig zwigz-
kow dobrze przyswajalnych.

Sposréd takich pierwiastkéw jak: mangan,
miedz, cynk i zelazo w wypadku bydia w Polsce
notowano niedobory manganu i miedzi (2, 4,
6—9, 14). Sugerowano takze okresowe niedobo-
ry zelaza (7, 8).

Badano gtéwnie surowice krwi, rzadziej siersé¢
zwierzat — poza paszami (2, 4, 8, 9, 14). Wat-
roba czy inne tkanki wewnetrzne na ogét sa
mato dostepne do badah stanu zaopatrzenia
zwierzgt w mikroelementy — chociaz sa one
dobrym materiatem diagnostycznym,

Celem badan bylo okreslenie zawartos$ci man-
ganu, miedzi, cynku i zelaza w mie$niach, wat-
robie i nerkach dorostego bydila z terenu nie-
ktorych wojewddztw Polski péinocnej i poréw-
nanie uzyskanych wynikéw w zaleznosci od
miejsca pochodzenia zwierzat.

Material i metody

Probki miesni i watréb (po okolo 200—500 g) oraz
nerki (jedna nerka) bydlece pochodzily od zwierz::
zdrowych z rutynowego uboju w Zaktadach Migsnych
w Grudziadzu, Bydgoszczy, Koszalinie, Gdyni i Ostré-
dzie-Morlinach. Probki pobierano do badan raz na
kwartal w 1986 i 1987 r. Do laboratorium dostarczano
probki w stanie §wiezym (schiodzone), w dniu uboju,
albo w stanie zamrozonym. Wszystkie probki byly
indywidualnie zapakowane w woreczkach z folii po-
lietylenowej.

W celu oznaczenia zawarto§ci manganu, miedzi, cyn-
ku i zelaza ze sporzadzonej §redniej préobki laborato-
ryjnej pobierano do naczynia kwarcowego okolo 20 g
materialu, nastepnie prdobke %uszono w temperaturze
105°C przez 24 godz., i kolejno ostroznie wydymiano
i spopielano w piecu muflowym w temperaturze 420°C,
Otrzymany popi6ét zwilzano stezonym kwasem azoto-
wym i, po odpedzeniu tlenkéw azotu, umieszczano w
piecu muflowym w temperaturze 420°C na okres 20—
30 minut. Otrzymang ,biala” pozostatosé rozpuszcza-
no w roztworze kwasu solnego (1 mol/dms3) i analizo-
wano bezposrednio z roztworu wodnego — aspirujac
do ptomienia powietrzno-acetylenowego spektirofotome-
tru absorpcji atomowej SP9 Pye Unicam.

Zawartos¢ wody oznaczano metoda grawimetryczna
po wysuszeniu prébki w temperaturze 105°C,

Tab. 1. Poziom manganu w mie$niach, watrobie i nerkach bydla (mg/kg)

Objasnienia:

o, .Mizéme watrolbay Nerki

Wojewodziwo Rok R o =
S 5 ™M a x s M d X =S M d

wioctawskie 4987 2 044 40 094
Torutzekie 4986 414 040 007 0093 043 47 G7 47 25 080 029 074 42
4987 45 OMh 044 0097 047 46 05 46 24 094 032 094 42
Bydgoskie 1986 47 0082 00400062 043 40 03 40 13 057 047 057 089
1987 46 042 004 C44 048 46 G7 45 25 O 044 088 099
Koszalirskie 4986 30 0087 0062 0075 044 47 44 45 24 072 029 066 1,0
4987 27 0074 0,034 0076 042 48 07 417 28 40 O, 088 4,3
Gdafaskie 4985 5 040 004 Q041 042 22 418 45 45 073 046 Q75 084
4987 8 040 004 009 045 47 40 47 26 084 049 083 40
Cizztyaskie 4986 30 0094 0089 0067 045 42 06 42 19 064 043 055 085
19879 22 022 085 043 024 24 04 24 25 097 025 0% 43

M = mediana,

d = warto§€é, ponize] ktérej znajduje sie 90% wynikow.
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Tab., 2. Poziom miedzi w mie$niach, watrobie i nerkach bydia (mg/kg)

) Migenrie HATEODG Nerki
Wojewodziwo Rok B — = 5
X ) ] d R = M d = s M a
wioctawakie 4987 2 QA5 44 L.y
Toruhskiz 4986 44 086 426 054 087 42 42 62 24 43 23 36 60
1987 45 4,4 12 069 44 14 42 b5 23 75 49 69 9.2
Bydgoskiz 1986 47 46 27 (055 50 34 B30 30 64 66 44 56 89
4987 46 4% 441 12 52 62 63 35 460 64 29 54 84
Koszalitaskie 4386 20 069 092 045 089 20 24 46 39 46 4,8 L3 65
987 27 44 09 07 25 29 29 28 58 46 46 44 64
Gdoarskie 1986 5 052 045 054 G5 40 43 54 44 26 49 27 47
4987 8 072 042 OT0 Q74 49 24 42 24 35 07 80 44
OleziyRskic 1986 30 Q80 44 0556 087 42 42 53 23 46 28 40 80
1987 22 25 26 080 66 44 43 53 36 52 47 45 17
Objasnienia: jak w tab. 1.
Tab. 3. Poziom cynku w mie$njach, watrobie i nerkach bydia (mg/kg)

) , Migenrie wagroba NEFK
wojewodziwo Rok n e = = M o = s M 4
Wiockawskie 4987 2 24 23 16

; i ; o 6 49 2Y 29 9 29 37 46 L4 44 24
Toruhekie 1985 14 %2 A1 3 B9 ah ¢ 33 43 2% 45 23 30
i & 24 5 49 Q7 24 9 34 Ly 49 6 47 23
Bydgoskie 189 16 57 243 %% 33 9 34 45 48 L 48 24
biaski 986 30 27 10 27 44 29 v 28 37 6 4 48 24
Koszalinskie :11987 329 56 41 28 84 42 40 42 54 20 4 20 24
acki 986 6 26 6 28 32 30 5 29 32 20 6 18 23
UHEEle 1885 & 5% 353 3% 5048 5157 20 5 49 3h
: i [2) 30 2% 8 22 35 24 413 28 50 46 T 46 24
R A 1985 29 55 44 55 B 86 40 8B 4v 24 8 o2 3z
Objasnienia: jak w tab. 1.
Tab, 4. Poziom zelaza w mied$niach, watrobie i ner kach bydia (mg/kg)

] . Miesnie Waitroba Nerki

Wojewodziwo Rok — : 2 —

= 5 M d X s M d X & M d
wioctawskie 19897 2 24 5y 56
Torunskie 4987 15 28 48 27 24 42 49 392 54 79 62 63 94
Bydgoskie 4987 16 32 419 20 38 48 40 32 87 79 52 64 90
Koszalinskie 41987 27 20 7 49 29 46 47 45 67 75 39 74 88
Gdanskie 1987 8 20 5 21 24 35 48 37 28 66 44 B7 70
Olsziynaskie 4987 22 28 45 23 L9 44 42 37 56 65 25 57 400

Objasnienia: jak w tab. 1.

Wyniki i oméwienie

Wyniki oznaczen zawartosci manganu, mie-
dzi, cynku i zelaza w tkance mie$niowej, wat-
robie i nerkach bydta, z podaniem wartosci
$redniej arytmetycznej, odchylenia standardo-
wego, mediany 1 wartosci, ponizej ktérej mies-
ci sie 90% wynikéw — w mg/kg masy mokrej,
zestawiono w tab. od 1 do 4.
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Srednia wazona zawartos¢é wody w tkance
mie$niowej, watrobie i nerkach wynosita od-
powiednio: 75,99, 70,60 i 77,81%; zakres war-
tosci §rednich wyniésl odpowiednio: 74,53%1,59
— 75,43%1,68 (72,10—78,04), 70,49+1,72 —70,77%
3.19 (62.87—74,20) i 77,67%1,60 — 77,87+1,53
(73,24—81,37).

Mangan., Poszczegblne S$rednie wartosci
stezenia manganu w miesniach, watrobie i ner-



Nr 10

MEDYCYNA WETERYNARYJNA

Rok XLIV

kach bydla nie odbiegaly od korespondujgcych
wartosci mediany (wylgczajac jeden przypa-
dek — miesnie bydla z woj. olsztynskiego w
1987 r.). Jezeli przyja¢ zawarto$¢ manganu w
watrobie za kryterium poréwnawcze roéznic re-
gionalnych w stopniu zaopatrzenia zwierzat w
ten pierwiastek, to generalnie brak bylo zdecy-
dowanych roéznic (tab. 1). Chociaz w przypad-
ku zwierzat z terenu woj. bydgoskiego i ol-
sztynskiego wartosci $rednie byly wieksze w
1987 r, niz w 1986 r. (p<<0,05).

Przecietnie w watrobie bydia stwierdzano od
1,0 do 2,1 mg Mn/kg masy mokrej. Zawartosé
manganu w przeliczeniu na mase suchg prze-
cigtnie miescila si¢ w granicy od 3,4 do 7,1
mg/kg, a dla wiekszosci przypadkow (pomijajae
dane dla woj. olsztynskiego w 1987 r.) srednia
wynosila ponizej 5,8 mg/kg. Poziom manganu
w watrobie bydia ponizej wartosci 10/kg m.s.
$wiadczy o niedostatecznym zaopatrzeniu zwie-
rzgt w ten mikroelement (cyt. 3). W zbadanych
probkach wartose zblizong lub powyzej 10 mg
Mn/kg m.s. wgiroby stwierdzono u mniej niz
10% zwierzgt.

Miedz Jak wynika z zestawienia w tab. 2
poszczegllne wartosci S$redniej arytmetycznej
stezenia miedzi w miesniach i watrobie bydia
byly na ogédl wieksze anizeli korespondujace
wartosci mediany. W przypadku nerek kores-
pondujace wartosci Sredniej arytmetycznej i
mediany byty zgodne. Zatem wynikatoby, ze
rozklad stezenia miedzi w miesniach i watrobie
nie wykazywal cech rozkiadu normalnego.

Przecietnie poziom miedzi w watrobie bydla
w woj. torunskim, olsztynskim i gdanskim byt
zdecydowanie nizszy anizeli w woj. bydgoskim
i koszalinskim (p<<0,05), a w przypadku miesni
(pomijajac dane dla mie$ni bydia w woj. ol-
sztynskim w 1987 r.) i nerek brak bylo wiegk-
szych réznic. Przecietnie w watrobie bydia z
woj. wiloctawskiego, torunskiego, gdanskiego i
olsztynskiego stwierdzano od 5,3 do 12 mg Cu/
kg m.m., a z woj. bydgoskiego i koszalifiskiego
od 16 do 35 — w przeliczeniu na mase sucha,
odpowiednio: od 18 do 41 i od 55 do 120 mg/kg.
Poziom miedzi w watrobie hydla ponizej war-
tosei 100 mg/kg m.s. (cyt. 5), czyli 51—390
mg/kg m.s. (cyt. 10), swiadezy o niedostatecz-
nym zaopatrzeniu zwierzat w ten mikroelement,
Zatem u bydla z terenu woj. torunskiego,
gdanskiego i olsztyriskiego (takze koszalinskie-
go — 1986 r.), dla zdecydowanej wiekszosci
zwierzat stwierdzono obnizong w duzym stop-
niu zawartos¢ miedzi w watrobie. W przypad-
ku zwierzat z terenu woj. bydgoskiego i kosza-
linskiego (1987 r.) poziom miedzi w watrobie
ponizej wartosci 100 mg/kg masy suchej zano-
towano u mniej niz 20—40% zwierzat.

Poziom miedzi w watrobie bydla w czterech
przypadkach (PGR Zelazna, gm. Wyrzysk, woj.
bydgoskie — 1987 r.) byl znacznie wyzszy ani-
zeli u pozostalych zwierzat, tj. wyniést on od
130 do 190 mg/kg masy mokrej, czyli od 420

do 640 mg/kg masy suchej, a dla pozostatych
dwoch krow z tego stada odpowiednio: 83 i 88
oraz 280 i 300. Dla przyktadu objawy przewlek-
tego zatrucia miedzig stwierdzono u krow, kté-
rym podawano codziennie w ciggu 6 miesiecy
w duzych dawkach siarczan miedzi — poziom
w watrobie paditych kréw wyniést od 1500 do
2400 mg/kg m.s., a wérod objawéw zatrucia od-
notowano brak laknienia, pomniejszong mlecz-
nose, czeste lezenie zwierzat oraz zoéltaczke (10).

Cynk. Wartosci $rednich arytmetycznych
zawarto$ci cynku w miesniach, watrobie i ner-
kach bydia i korespondujace wartosci mediany
byly zgodne (tab. 3). Roznice w zawartosei cyn-
ku w miesniach, watrobie i nerkach zbadanych
zwierzat w zaleznosci od rejonu ich chowu by-
ty mate. Generalnie wigksze srednie wartosci
poziomu cynku w poszczegélnych tkankach za-
notowano dla prébek z 1987 r. Brak zdecydo-
wanych réinic w przecietnej zawartosci cyn-
ku w watrobie bydla z poszczegdlnych woje-~
wodztw (tab. 3) moze wskazywaé na wystar-

czajacg podaz tego mikroelementu w pozywie-
niu zwierzat.

Zelazo. Podobnie jak w przypadku cynku
takze i w przypadku zelaza wartosci srednich
arytmetycznych zawartosci tego mikroelemen-
tu w mieéniach, watrobie i nerkach i korespon-
dujace warto$ci mediany byly na ogdl zgodne
(tab. 4). Rowniez brak bylo roznic w zawarto-
Sci zelaza w poszczegdlnych tkankach w zalez-
nosci od rejonu chowu zwierzat (p=>>0,05).

W watrobie padiego Jbydla z PGR w woj.
zamojskim zanotowano niski poziom miedzi
(7,1—14 mg/kg m.m.) i manganu (2,7—3,5 mg/kg
m.m.), co sugeruje duze niedobory, a poziom
zelaza miescil sie w granicy od 46 do 155 mg/kg
masy mokrej (6). Wymienione wartosci dla mie-
dzi mieScity sie w zakresie niskich wartosci
stwierdzonych w przeprowadzonych badaniach,
a dla manganu i zelaza byly one wicksze,
Zmudzki (15) w watrobie bydla z regionu leg-
nickiego wykrywal miedz w stezeniu 35 mg/kg
m.m. (6,2—100), a z biatostockiego, lubelskiego,
katowickiego i olkuskiego od 4,2 do 13 mg/kg
m.m. — wartosci $redniej arytmetycznej. W in-
nych badaniach (1) w watrobie bydia z rejonu
Legnicy wykrywano miedz w stezeniu 540 mg/
kg masy suchej, a u bydia z Glogowa i rejonu

rolniczego odpowiednio 85 i 56 mg/kg masy su-
chej.

W przypadku cynku poziomy tego pierwiast-
ka zanotowane w watrobie bydia w tej pracy
byly zblizone do wartosci podanych przez
Zmudzkiego (60 mg/kg — S$rednia; 40—175 mg/
kg m.m. — zakres wartosci Srednich dla posz-
czegolnych regiondéw), a w przypadku miesni
(przecietnie od 52 do 74 mg/kg m.m.) i nerek
(przecietnie od 30 do 47 mg/kg m.m.) wartosci

podane przez wymienionego autora sg wieksze
(19).
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Z kolei w przypadku zelaza poziomy tego
pierwiastka siwierdzone w przeprowadzonych
badaniach w watrobie i nerkach bydia byly zbli-
zone do tych, jakie zanotowano u bydia z wy-
mienionych juz regionéw rolniczych i przemy-
slowych — 53 mg/kg w watrobie i 69 w ner-
kach, a przeciginie wiecej zelaza zanotowano
tam w miesniach — 40 mg/kg (15).

Z przeprowadzonych badan wynika, Ze na
0g6l u bydla z wojew6dztw Polski pélnocnej
istnieje niedob6r manganu, a czesto i miedzi.
W pojedynczym przypadku zanotowano zbyt
duza podaz miedzi u zwierzat, co takze moze
prowadzi¢c do okreslonych klopotéw hodowla-
nych (PGR, gm. Wyrzysk?). Zbyt duza zawar-
tos¢ miedzi w tkankach zwierzat w wyniku
przedawkowania podawanych preparatéw mi-
alnyeh lub w wyniku skazenia tym pier-
stkiem pastwisk w zwigzku z emisjami prze-
myslowymi pyléw i gazéw jest potencjalnym
zrodlem powiekszonej zawartosci miedzi w po-
zywieniu czlowieka, co niekoniecznie musi byé
zjawiskiem korzystnym — mimo slwierdzanych
w ostalnich latach coraz wigkszych niedoboréw
miedzl w zywnodci (11, 12). W omawianym
przypacku poziom miedzi w watrobie krow ze
stada w rejonie rolniczym byt réwny temu, ja-
ki zanotowano u kréw z gospodarstw w bez-
posrednim sgsiedztwie huty miedzi (1).

Poziom cynku stwierdzony w watrobie i ner-
kach bydla w przeprowadzonych badaniach nie
odbiega od tego, jaki obserwowali inni autorzy
u krow z rejondw uprzemystowionych (1, 15).

Pigmiennictwo
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Pampsuanr B, Jopeni-Bana I., ladous M., Kore
— Maprasen, MeTh, HMIE NI JKEILI0 B MBHI
EaX, HeIeHY M NeHKaX CKUTa M3 HEXOTODPSIX BGEeRGICTR
Cegepuoi: oanirm

Cupemenunr cogepmxanuue Mn, Cu, Zn ¥ Fe B me-
denM M MBIMINAX CKOTa u3 Buonaasckoro, TopyubeKo-
ro,  Beigromicxoro, KomammibecKoro, I[HaubCKoro U
OIBIITBEINECEOTO BOeBOACTR. [lpobfnl zma Mccigenopa-
HuM Opany kasasui Kpapran B 1998 u 1987 rr. Koua-
CTRTHPOBAIN, UY0 B CHyIae MSAM REIUMIMHLL CPagie-
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rO apM@METMNYECKOr0 KOHUCHTPAIMKM 9STOrQ SJIEeMEHTA
B IICYeHYM UM MBIIIAX ObliiM 0OJbIIe KOPPECHOHAUPY-
ICIUVX BeJMYMH MEAuaHnbl, a IJd OCTAJBHBLIX 3JE€MEH-
TOB B OOLieM He OTMeTHJM pasHui. Mapraxer B me-
4YeHM OTMedaJayu B CcpejHeM B KOoHLeHTpaluu or 1,0
5o 2,1 mMr/Kr MOKpPOJ Maccbl; Megb OT 5,3 mo 12 y
ckoTa M3 Brognasckoro, TopyHbekoro, I'ZaHbCKOro u
OUJIBILITBEIHCKOIO BOEBOACTB, & Takxke oT 16 g0 35 y
ckoTa u3 Bergromcroro n KomaamHbCKOTO BGEBOICTE;
UMHK OT 28 z0 51, a xkexes3o or 32 no 45. B obwem
OTMeTHJIM AeUIUTLl Mapraina, a AJd 3HaTIUTeJbLHON
4aCTH XWBOTHBEIX M Meau. B caydae ckora M3 OIpe-
AEJSHHOIO CTaja DBBIATOLUCKOTO BOEBOJCTBA COAepXKa-
HUE MeZM B Ic4eHM cocTaBuig 130—190 Mr/Kr MOKPOIt
Maccsl (420—640 Mr/Kr cyXOi#l Macchbl), 4YTO BHYILUAET
BO3MO2KHOCTE [EpPefO3UPOBKM IOTEHLMAJbhH0 BBOIU-
MbiX 2KMBOTHBLIM MMHEPAJIbHBLIX H0DABOK.

Falandysz J., Lorenc-Biala H. Cabon J., Kotecka
W. — Manganese, copyer, zin¢ and iron in muscles,
liver and kidneys of cattle from some provinces of
porthern Poland

The content of Mn, Cu, Zn and Fe has been deter-
mined in liver, kidneys and muscles of cattle slaugh-
tered in the province of Wioctawek, Torun, Bydgoszcz,
Koszalin, Gdansk and Oilsztyn. The samples were ta-
ken in 1986—1987. 1t was found that the values of
the arythmetic mean of Copper concentrations in li-
vers and in muscles were higher than the correspon-
ding median values, while there wereno such ditfe-
rences in the case of the other metals studied. The
median value ¢f Manganese in livers ranged from
1.0 to 2.1 mg/kg of wet weight, for Copper it was
from 5.3 to 12.00 for the specimens from the province
of Wioctawek, Torun, Gdansk and Olsztyn, and from
16 to 35 for specimens from the province of Byvdgoszcz
and Koszalin. For Zinc it was between 28—51 and for
{ron between 32—45. The level of Manganese was ge-
nerally low, and also the level of Copper was low
for most of the animals. In one particular case high
levels of Copper were found in livers of cattle from
one herd from the Bydgoszcz province, e.g. between
130—198 mg/kg of wet wejght, and between 420-—640
mg/kg of dry weight suggesting a high mineral supple-
mentation. .

DIXON P. B.: Stesowanie dotchawicowe antybio-
tykow. (Intratracheal antibiotic treatment). Vet. Rec.
122, 443, 1988 (18)

Glownym postulatem leczenia przy uzyciu antybio-
tykow jest uzyskanie wysokiego ich stezenia w miej-
scu  zakazenia bez ujemnego wplywu na organizm
leczonego o¢sobnika. Trudnosci napotyka sie w lecze-
niu antybiotykami chronicznych zakazen bakteryj-
nych oskrzeli i pluc. W tych przypadkach sluzéwka
uktadu oddechowego stanowi skuteczng bariere ha-
mujgca przenikanie antybiotykow z krwi nawet gdy
stosuje si¢ dawki znacznie wyzsze od dawek terapeu-
tycznych. Pewne efekty przynosi stosowanie antybio-
tykéw w {formie aerozoli lub ich podawanie do tcha-
wicy. Stosujac aerczole z trudem uzyskuje sie steze-
nie terapeutyczne antybiotyku w miejscu aktywnego
procesu chorobowego. Natomiast po bezposrednim
doichawicowym podaniu antybiotyku uzyskuje sie
duze jego stezenie w gornych drogach cddechowych.
Antybiotyk podany w ten szosch nie penetruje jed-
nak dolnych drog oddechowych i tkanki ptucnej.
Peonadto antybiotyk podawany mmusi byé 3—4-krotnie
w ciggu doby przez kilka dni. Niektére leki przeciw-
bakteryjne jak TMP, sulfonamidy 1 gentymycyna
przenikajy latwo bariere oskrzelowo-pecherzykows i
dlatego winny byé stosowane w formie parenteral-
nych iniekcji.

G.



