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MonEono miedź, cynk i żelozo w mięśnioch, wqlrobie i nerkoch

bydło z nieklorych woiewódzlw Polski północne|

zakład Higieny weterynaryjnej, 80-125 GdańSk, ul. Kartuska 249

Mangan, mie żelazo gryp
pierwiistków nie ni dla
Żwierząt i ludz paszy j ilo-
ści naturalnie obecnych mikroelementów, w po-
staci połączeń d,obrze przyswajalnych ptzez
zwierzęta, prowadzi do wie],orakich zaburzeń i
zmian w ich ustroju oraz związanych z tym
strat gospodarczych i innych (3, 5, 13, 16). Bez-
pośrednią konsekwencją niskiej podaży mikro-
elementów w pasz}, zwierząt rzeżnych nr.in. jest
mała ich zawartość w żyvmości zwierzęcego
pochodzenia,

W żywieniu człowieka generalnie przyjmu-
je się, że części jadalne zwietząt są dobrym
źródłem takich biopierwiastków jak: miedź, że-
|azo i c5mk, a przypuszczalnie także i innych,
występujących w mięsie pod postacią związ-
ków dobrze przyswajalnych.

Spośród takich pierwiastków jak: mangan,
miedź, cynk i że|azo w wypadku bydła w Polsce
notowano niedobory manganu i miedzi (2, 4,
6-9, 14). Sugerowano także okresowe niedobo-
ry żelaza (7, B),

Badano głównie surowicę krwi, rzadziej sierść
zulierząt - poza paszami (2, 4, B, 9, 14). Wąt-
roba czy inne tkanki wewnętrzne yla ogół są
mało dostępne do badań stanu zaopatrzenia
zulierząt w mikroelementy - chociaż są one
dobrym materiałem diagnostycznym.

Celem badań było określenie zawartości man-
ganu, miedzi, cynku i że|aza w mięśniach, wąt-
robie i nerkach dorosłego bydła z terenu nie-
których województw Polski północnej i porów-
nanie uzyskanych wyników w zależności od
mie jsca pochodzeni a zwierząt.

Materiał i metody
Próbki mięśni i wątrób (po około 200-500 g) oraz

nelki (jedna nerka) bydlęce pochodziły od zwierzl,,
zdrowych z ruty,nowego uboju w Zakładach Mięsnych
w Grudziądzu, Bydgoszczy, Koszalinie, Gdyni i Ostró-
dzie-Nlorlinach. Próbki pobierano do badań raz na
krł,artał w 1986 i 1987 r. Do laboratorium dostarczano
próbki w stanie świeżym (schłodzone), w dniu uboju,
albo w stanie zamrożonym. Wszystkie próbki były
indywidualnie zapakowane w woreczkach z folii po-
lietylenowej.

W celu ozlaczenia zawartości manganu, miedzi, cyn-
ku i żelaza ze spotządzonej średniej próbki laborato-
ryjnej pobierano do naczynia kwarcowego około 20 g
materiału, następnie próbkę tuszono w temperaturze
I05oC przez 24 godz., i kolejno ostrożnie wydymiano
i spopielano w piecu muflowym w temperaturze 420oc,
Otrzymany popiół zwilżano stężonym kwasem azoto-
wym i, po odpędzeniu tlenków azotu, umieszczano w
piecu muflowym w temperaturze 420oC na okres 20-
30 minut. Otrzymaną ,,białą" pozostałość rozpuszcza-
no w roztworze kwasu solnego (1 mol/dm8) i analizo-
wano bezpośrednio z tozlworu wodnego - aspirując
do płomienia powietrzno-acetylenowego spektrofotome-
tru absorpcji atomowej SPg Pye Unicam.

Zawartość wody oznaczano metodą grawimetryczną
po wysuszeniu próbki w temperaturze 105oC.

Tab. 1. Poziom manganu w mięśniach, wątrobie i nerkach bydła (mg/kg)
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objaśnienia: M: mediana, d - wartość, poniżeJ któIeJ znaJduJe się 909Ó wyników.
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Tab. 2. Poziom miedzi w mięśniaeh, w,ątrobie i nerkach hydla (mg,4<g)
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objaśnienia: jak tł tab. 1.

Tab. 3. Poziom cynku w mięśniach, wątrobie i nerkach bydła (me/kg)
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Tab. 4. Poziom że7aza w mięśniach, wątrobie i ner kach bydła (mglkg)
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objaśnienia: jallw tab,

Wyniki i omówienie

Wyniki oznaczeń zawartości manganu, mie-
dzi, cynku i żeIaza w tkance mięśniowej, wąt-
robie i nerkach bydła, z podaniem wartości
średniej arytmetycznej, odchylenia standardo-
wego, mediany i wartości, poniżej której mieś-
ci się 900/o wyników - w mg/kg masy mokrej,
zestawiono w tab, od 1 do 4.
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Średnia waż,ona zawartość wody w tkance
mięśniowej, wątrobie i nerkach wynosiła od-

0i7 akreswar-
odpo 74,53t1,59
B,04), 72 

-70,77x77 ,67 77,B7t1,53
(,73,24-8I,37).

M an g an. PoszczegóIne średnie wartości
stężenia mąnganu w mięśniach, wątrobie i ner-
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kach bydła nie odbiegały od korespondujących
wartości mediany (wyłączając jeden przypa-
dek - mięśnie bydła z woj. o1sztyńskiego w
1987 r.). Jeżeli przyjąć zawartośó manganu w
wątrobie za kryterium porównawcze różnic re-
gionalnych w stopniu zaopatrzenia zwierząt w
ten pierwiastek, to generalnie brak było zdecy-
dowanych tóżnlc (iab. 1). Chociaż w przypad-
ku zwierząt z terenu woj. bydgoskiego i o1-
sztyńskiego wartości średnie były większe w
1987 r. rriż w 1986 r. (p{0,05).

Przeciętnie w wątrobie bydła stwierdzano od
1,0 do 2,1 mg Mn/kg masy mokrej. Zawartość
manganu w przeliczeniu na masę suchą prze-
ciętnie mieściła się w granicy od 3,4 do 7,1
mg/kg, a dia większości przypadków (pomila3ąc
dane dla woj. oisztyńskiego w 1987 r.) średnia
wynosiłą poniżej 5,8 mg/kg. Poziom man8anu
w wątrobie bydła poniżej wartości 10Ąg m.s.
świadczy o niedostatecznym zaopatrzeniu zwie-
rząt w ten mikroelement (cyt. 3). W zbadanych

zbLiżoną lub powyzej 10 mg
by stwierdzono u mniej niż

M i e d ż. Jak wynika z zestawienia w tab. 2
poszczególne wartości średniej arytmetycznej
stężenia miedzi w mięśniac}r i wątro,bie bydła
były na ogoł większe aniżeli korespondujące
waltości mediany. W przypadku nerek kores-
pondu jące wartości średnre j arytmetyczne j i
mediany były zgodne. Zatem wynikałoby, że
rozkład stężenia miedzi w mięśniach i wątrobie
nie wykazywał cech rozkładu normalnego.

Przeciętnie poziom miedzi w wątrobie bydła
w w,oj. toruńskim, olsztyńskim i gdańskim był
zdecydowanie niższy aniżeli w woj. bydgosl<im
i kosza]ińsklm (p(0,05), a w przypadku mięśni
(pomijając dane dla mięśni bydła w woj. o1-
sztyńskim w 1987 r.) i nerek brak było więk-
szych różnic. Przeciętnie w wątrobie bydła z
woj. włocławskiego, toruńskiego, gdańskiego i

tości 100 mg/kg nr.s, (cyt. 5), czyli 51-390
mg/kg m.s, (cyt. 10), świadczy o niedostatecz-
nym zaopatrzeniu zwierząt w ten mikroelement.
ZaŁern u bydła z tererru woj, toruńskiego,
gdańskiego i olsztyńskiego (takze koszalińskie-
go - 1986 r.), dla zdecydorvanej większości
zwietząt stwierdzono otrniżoną w duzym stop-
niu zawartość miedzi w wątrobie. W przypad-
ku zwierząt z terenu woj. bycigoskiego i kosza-
Iińskiego (1987 r.) poziorn nriedzi w wątrobie
poniżej wartości 100 mg/kg masy suchej zano-
towano u mniej niż ż}- aalo zwletząt,

Poziom miedzi w wątrobie bydła rv czterech
przypadkaclr (PGR Zelazna, gm. Wyrzysk, woj"
bydgoskie - 1987 r.) był znacznie wyższy ani-
żeli u pozostałych zwierząt, tj. wyniósł on od
i30 do 190 mg/kg masy mokrej, czyli od 420

do 640 mg/kg masy suchej, a dla pozostałych
dwóch krów z tego stada odpowiednio; 83 i BB
araz 2B0 i 300. DIa przykładu objawy przewlek-
łego zatrucia miedzią stwierdzono u krów, któ-
rym podawano codziennie w ciągu 6 miesięcy
w dużych dawkach siarczan miedzi - poziom
w wątrobie padłych krów wyniósł od 1500 do
2400 mg/kg m.s., a wśród objawów zatrucia od-
notowano brak łaknienia, pomniejszoną mlecz-
ność, częste leżenie zwierząt otaz żółŁaczkę (10).

C y n k, Wartości średnich arytmetycznych
zawartości cynku w mięśniach, wąt,robie i irer-
kach bydła i korespondujące wartości mediany
były zgodne (tab. 3). Róznice w zawartości cyn-
ku w mięśniach, wątrobie i nerkach zbadanych
zwietząt w zależności od rejonu ich chowu by-
ły małe. Generalnie rłriększe średnie wartości
poziomu cynku w poszczególnych tkankach za-
notowano dla próbek z lg97 r. Brak zdecydo-
wanych różnic w przeciętnej zawartości cyn-
ku w wątrobie bydła z poszczególnych woje-
wództw (tab. 3) może wskazywać na wystar-
czalącą podaż tego mikroelementu w pożywie-
nia zwierząt.

ŻeIazo. Podobnie jak w przypadku cynku
także i w przypadku że\aza wartości średnich
arytmetycznych zawartości tego mikroelemen-
tu w mięśniach, wątrobie i nerkach i korespon-
dujące wartości mediany były na ogół zgodne
(tab. 4). Iló."l,,nież brak było rażnlc w zawarto-
ści że\aza w poszczególnych tkankach w zależ-
ności od rejonu chowu zwietząt (p)0,05).

W wątrobie padłego .bydła z PGR w woj.
zarnojskim zanctowano niski poziom miedzi
(7,L-tl ms/kg m,m.) i manganu |2,7-3,5 mg/kg
m.m.), co sugeruje duże niedobory, a poziom
żelaza mieścił się w granicy od 46 do 155 mglkg
masy mokrej (6).Wymienione wartości dla mie-
dzi mieściły się w zakresie niskich wartości
stwierdzonych w przeprowadzonych badaniach,
a dla manganu i żelaza były one wię
Żmudzki (15) w wątrobie bydła z regionu
nlckiego wykrywał miedź w stężeniu 35 mglkg
m,m. (6,2-100), a z białostockiego, lubelskiego,
katowickiego i olkuskiego od 4,2 do 13 mg/kg
m.m. - wartości średniej arytmetycznej, W in-
nych badaniach (1) w wątrobie bydła z rejonu
Legnicy wykrywano miedź w stężeniu 540 mg/
kg rnas;, suchej, a u bydła 4 Głogowa i rejonu
rolniczego odpowiednio 85 i 56 mg/kg masy su-
chej.

W przypadku cynku poziomy tego pierwiast-
ka zanotowane w- wątrobie bydła w tej placy
były one do wartości podanych przez
Żmud o (60 mg/kg - średnia; 40-?5 mg/
kg m.m. - zakres wartości średnich dla posz-
czególnych regionów), a w przypadku mięśtli
(przeciętnie od 52 do 74 mg/kg m.m.) i nerek
(przeciętnie od 30 do 47 mg/kg m.m.) wartości
podane przez wymienionego autora są większe
(1 5).
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tam rv rnięśniach - 40 mg/kg (15).
z ptz badań wynika, że na

ogół u ództw Polski północnej
istnieje anu, a często l rniedzi.
W pcjedynczywl przypadku zanotowano zb5z1
dużą podaż miedzi u zwierząt, co także moŻe
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Falandysz J,, Lorenc-Biala H., Caboń J., Kotecka
\,Ą/. -- ł[ail8,anes€, coppet, zinłł and iron in muscles,
Iiver and kidncys ot cattle frorn some provinces of
northern polarrd

The content ol Mn, Cu, Zt,l and Fe has been deter-
mined in liver, kidneys and muscles of catt]e slaugh-
tereci irr the prcvince of Włocławek, Toruń, Bl.dgoszcz,
Ilosza]in, Gdańsk and Oisztyn. The samples rł,ere ta_
ken in ],9B6-i987. lt was found that the values o1
[he arythmeiic mean of Copper concentrations in Ii-
vers and in muscles were higher than the correspon-
ding median values, rłz}iile there wele no such diif e-
rences in the case of the other metals studied. The
median va]ue cl Manganese in ]ivers ranged from
1.0 to 2.1 mg/kg of wet weight, for Copper it was
frorn 5,3 ijo 1ż.0l] for tlre specimens from the province
of Włocławek, Toruń, Gdańsk and Olsztyn, and from
16 to 35 for specimens frolm the province of Bydgoszcz
and Kosza]in. tr^or Ztnc it was between 28-5l and for
I;:on between 32-43. Tlre jevel of Matrganese was ge-
nerally ]ow, and a,lso the level of Copper was ]ow
fol most of ihe animals. In one particular case high
ievejs of Coppel were found in ]ivers of catt]e fron:
one herd frorn the Bydgoszcz province, e.g. between
130-190 rn9lkg af vret weĘht, and between 420-64a
tng/kg cf d|y weight suggesting a high mineral supple-
mentation.

DIHON F. M": §tosowanie dotchawicowe antybio-
óyków" (Intratracheal antibiotic treatment). Vet. Rec.
1,22, 443, 1988 (18)

Głó.'łznym postulatem leczenia przy użyciu antybio-
t;,kow jest uzyskanie wysokiego ich stęźenia rv miej-
scu zaliażenia bez uJemnego r,vpiywu na organiznr
}eczonego csobnika. Trudności napotyka się w lecze-
riiu antybiotykami chrr,.iriicznych zakażeń bakteryj-
nych oskrzeli i piuc. W tych przypadkach śluzówka
układu ocidechclwego stanowi skuteczną barierę ha-
mującą przenikanie antybiotykórv z krwi nawet gdy
st,r_.lsu;e siq darłlki znacznie wyższe c,d ciawek terapeu-
tycznych, Pewne elekty prz3,nosi stosowarrie antybio-
tykó.,v w lormie ;terozoli .iub ich poCawanie do tcha-
rvicy. Stosując aetozo7e z trudem uzyskuje się stęże-
nie telapeut;.cztle antybiotyku w niiejscu aktywnego
proceSu chorobowego" Natomiast po bezpośrednim
doichłrvicowym poda,niu antybiotyku uzysku je się
duźe jego s|ężerrie vr ;lrnych drogach cddechowych.
Ant}biOtyk podanlr -1,I ten s;iosób nle penetruje jed-
nak doinycir ciróg oOd""1,r61,1;,ch i tkanki płucne j.
tscnacito antybiotyk podaw;Lny mtrsi być 3-4-krotnie
w ct:l.gu doby przez kilka dni. Niektóre leki przeciw-
baktery jne jali TN1F, sui{c.;rranlidy i gentymycyna
przerrikajii łirtr,vcl Jrarierę osiirzelorł,o-pęcherzykową i
dlatego rvinn3. być stoso.,varie ..ł, formie parenteral-
trych iniekcji.
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