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Badania nad wplywem znieczulenia ogélnego ketaming
lub etomidatem na niektére parametry biochemiczne u owiec
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Badania porownaweze nad przydatnoscig
znieczulenia dysocjacyjnego z premedykacig
diazepamem oraz znieczulenia etomidatowego
w polaczeniu z ksylazyna wykazaly niewielki,
przejsciowy wplyw na stan réwnowagi kwaso-
wo-zasadowe]j 1 utlenowanie krwi tetniczej oraz
nieznaczne i krétkotrwate odchylenia w zawar-
tosci elektrolitow w surowicy u owiec (8).

Z wynikéw uzyskanych u ludzi przy réznych
rodzajach znieczulenia (2), a takze z podobnych
badan u owiec nad: stosowaniem neuroclepta-
nalgezji (3), wplywem ksylazyny (9, 11) oraz
oddzialywaniem reakcji stresowych (12) wynika
potrzeba wykonywania badan biochemicznych
dla ustalenia nastepstw stosowania Srodkéw
uzywanych do wywolania znieczulenia ogélnego
aplikowanych pojedynczo, jak tez i w réznych
kombinacjach.

Celem niniejszej pracy byly uzupelnienie
uprzednio wykonanych doswiadezen (8) o ba-
dania hematologiczne i biochemiczne w prze-
biegu znieczulenia ogélnego wywolanego sto-
sowaniem diazepamu i ketaminy lub ksylazvny
i etomidatu u zdrowych owiec nie poddanych
zabiegowi operacyjnemu.

Material i metody

Badania przeprowadzono na 32 owcach, maciorkach,
rasy mieszanej, w- wieku 2—6 lat, o masie ciala
33—62 kg. Zwierzeta te podzielone na dwie grupy po
16 ocwiec kazda. W I grupie podawano dozylnie dia-
zepam (Relanium-Polfa) w dawce 0,5 mg/kg m.c.
oraz 20 mg/kg chlorowodorku ketaminy (Ketanest
-Parke Davis), natomiast w II grupie réwniez dozyl-
nie podawano ksylazyne (Rompun-Bayer) w dawce
0,3 mg/kg i etomidat (Hypnomidate-Janssen) w da-
wee 1 mg/kg.

Dla okreslenia wplywu stosowanych érodkow na
sktad krwi pobierano jej prébki z zyly szyjnej po-
wierzchownej przed znieczuleniem oraz w 5, 60 minu-
cie i po 24 godzinach. We krwi oznaczano liczbe ery-
trocytéw i leukocytéw, hematokryt i zawarto$é he-
moglobiny oraz obraz bialokrwinkowy. Oznaczen
wskainikéw biochemicznych dokonywano w surowicy
uzyskiwanej z krwi pobrane] przed znieczuleniem
oraz po uplywie 1 godziny, 1, 3, 5 i 7 déb od chwili
uzyskania znieczulenia ogdlnego o gleboko$ci III: wg
Guedela. W tak uzyskanej surowicy oznaczanc akty-
wnoé§é enzymow: aminotransferazy asparaginianowej
(AspAT). aminotransferazy alaninowsj (AIAT), aldo-
lazy (ALD), i fosfatazy alkalicznej (AP) wg ogodlnie
przyjetych metod (5, 6, 7). Ponadto okre§lano zawar-
tosé bilirubiny bezposredfiiej i calkowitej oraz za-
wartos¢ biatka catkowitego.

Ciénienie tetnicze mierzono u 8 owiec w tetnicy
udowej wg metody bezposredniej przy uzyeiu Stad-

Tab. 1. Sklad krwi owiec znieczulanych ksylazyna i etomidatem (n=16; xts)

po wywolaniu znieczulenia

Parametr | przed narkozg
| 5 inin. - 1 godz. | 1 doba
Erytrocyty 1012/1 | 9,64 0,73 949 1,20 7,39%* (0,68 9,03 1,21
|
Hemoglobina wmol/1 1,64 0,14 1,59 0,24 1,26 0,12 | 1,60 0,12
Hematokryt 1/1 0,32 0,03 0,31 0,04 0,24%* 0,02 0,31 0,02
|
Leukocyty 109/1 l 6,67 2,02 4,89** 148 5,82 2,19 7,92 3,53
Obraz bialokrwinkowy:

Neutrofile segmento- 0,28 0,08 0,32 0,11 0,41%% 0,11 0,37*% 0,13
wane- 1/1 ' '
Neutrofile paleczko- 0,001 0,003 . 0,002 0,006 0,001 0,002 0,002 0,004
wate- 1/1 ' ’
Eozynofile 1/1 0,05 0,05 0,01** 0,02 0,05 0,04 0,06 0,04

|
Monocyty 1/1 0,03 0,03 0,03 0,02 ' 0,02 0,01 0,02 0,02
Limfocyty 1/1 7 0,63 0,08 0,64 0,10 0,52%* 0,09 0,55%* 0,12

Objasnienie: ** = p < 0,05,
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ham Pressure Transducera oraz trendoskopu Simon-
sena i Wella. Odezytow cyfrowych dokonywano przed
nieczuleniem oraz w 5§, 10, 15, 30 i 60 minucie od
chwill ‘wysigpienia znieczulenia ogélnego, Srednie
wartos$ci cisnienia podano w Y%, przyjmujac wartosé
wyjsciowg za 100.

Wyniki badan skladu krwi i parametréw bioche-
micznych (w jednostkach SI) opracowano statystycznie
oznaczajac Srednia 1 odchylenie standardowe oraz
okres§lono istotno$¢ zmian badanych parametréw
uzvskanych w poszczegblnych przedzialach czasowych
w poréwnaniu do grupy wyjsciowe] wg testu Studenta
t przy alfa réownym 0,05.

Wyniki i omowienie

Srednie wartosci oraz odchylenia standardo-
we badanych parametréw oznaczonych przed
znieczuleniem sg zblizone do podawanych w li-
teraturze (1, 3, 4, 6, 7, 10-—12). Zamieszczono

Stwierdzono, ze znieczulenie ketaming z dia-
zepamem powoduje we krwi obnizenie liczby
erytrocytow, hematokrytu i zawartosci hemo-
globiny (tab. 2).

Aktywnosé enzymow (z wyjatkiem AspAT
no uplywie 1 godziny) ulegala stalemu obni-
zaniu do 7 doby.

Zawartos¢ biatka catkowitego po poczatko-
vym wzroscie ulegala obnizeniu po uplywie
1 godziny. Zawartos¢ bilirubiny bezposrednie]
wzrastala po uplywie 5 déb, natomiast poziom
hilirubiny catkowitej ulegal obnizeniu do kon-
ca doswiadezenia (tab. 4).

Ciénienie tetnicze: skurczowe — ulegato ob-

nizeniu do 30 minuty, rozkurczowe wzrastalo
do 10 minuty, a $rednie wzrastato do 10 minu-

je w tab. 1—6. ty, by nasteonie z niewielkimi wahaniami
Tab. 2. Sktad krwi owiec znieczulanych diazepamem i keataming (n=16; xTs)
po wywolaniu znieczulenia
Parametr rzed narkozg |
5 min. 1 godz. | 1 doba
Erytrocyty 1012/1 9,69 1,12 8,40 0,75 8,38** 1,69 9,08** 0,91
Hemoglobina umjpl/1 1,65 0,25 1.44%% 014 1,33** 0,36 1,58 0,15
Hematokryt 1/1 0,32 0,04 0.28%*% 0,04 0,28** 0,04 0,30** 0,03
Leukocyty 103/1 596 1.71 5,61 2,01 6,34 1,88 6,96 2,15
Obraz bialokrwinkowy:
Neutrotile segmento- 0,33 0,11 0,37 0,12 037 0,11 0,38 0,10
wane- 1/1
Neutrofile pateczko- i 0,003 0,006 0,002 0,005 0,002 0,006 * 0,004 0,015
wate- 1/1 | .
Eozynofile 1/1 | 0,07 0,05 0,07 0,05 0.06 0,06 0,04 0,03
Monocyty 1/1 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02
Limfocyty 1/1 0.60 0,09 0,55 0,11 0,55 0,09 0,59 0,07
Objasnienie; ** = p < 0,05, o

Tab. 3. Aktywnos$é enzyméw, zawarto$é bialka calkowitego i bilirubiny w surowicy owiec znieczulanych
ksylazyng i etomidatem (n=16; x *s)

przed [ po wprowadzniu w stan znieczulenia ogdlnego
Parametry narkoza | | |
! 1 godz. | 1 doba i 3 doby 5 déb { 7 doéb
AspAT nkat/l | 487,4 1245 55004+ 0974 475,71 86,0 397,9%% 112,7 | 448,6 1264 338,4** 96,9
{
AlAT nkat/l ‘ 1045 33,8 109,5 24,1 T0,7*% 26,4 72,9%* 229 63.9** 18,8 52,6** 17,9
ALD nkat/l | 1,02 0,29 1,15 0,53 1,06 0,52 0,87 0,35 0,97 034 0,75** 0,38
|
AP wmol/l ‘ 2,08 1,00 | 1,73% 0,87 211 1,08 | 2,05 098 2,45 1,24 2,57 1,16
| |
. . |
Bialko catkowite 634 92 71,1 9,7 66,7 8,5 66,4 5,5 64,2 2,9 65,8 5,1
g/l '
Bilirubina bez- 1,08 0,10 0,89+ 0,17 091 0,63 1,25 1,04 1,32+ 0,62 0,80** 0,58
posrednia - pmol/1
Bilirubina calko- 8,62 1,49 799 1,85 7,425 183 | 679% 1,79 6,60** 1,25 5,81%* 0,96
wita - umol/1 | : i
Objasnienie: ** = p < 0,05.
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Tab. 4. Aktywno§¢ enzyméw, zawarto$é bialka calkowitego i bilirubiny w surowicy owiec znieczulanych
diazepamem i ketaming (n==16; x *s)

o wprowadzniu w stan znieczulenia ogélnego
Poramery | Bl | S idleginios
3 1 godz. 1 doba 3doby | 5 déb 7 déb

AspAT nkat/l 491,2 146,4 ‘ 592,4%* 133,4 | 505,0 110,0 375,7%* 122,0 379,3** 858 | 365,9** 1009

|
AlAT nkat/l 93,2 31,0 \ 88,5 27,4 78,7 285 75,7 32,1 77,1 19,7 54,9%F 20,2

| |
ALD 0,99 0,50 1,02 0,56; 1,16 0,56 | 0,90 0,30 0,93 0,30 0.64** 0,25
nkat/1 | |
AP pmol/1 2,01 0,87 1,57%* 0,65 2,29 1,06 | 2,23 1,00 2,12 0,91 2,15 0,99
Bialko calkowite 69,7 65 73,8 8,0 64,0** 7,0 | 67,5 6,0 62,7+ 8,0 67,3 12,1
g/l . .

| | | .
Bilirubina bez- 0,85 0,85 0,51 0,34 0,68 034 | 085 0,68 1,37# 0,51 1,03 0,03
posrednia - pmol/1 | | !
Bilirubina calko- 9,20 0,34/ 8,40 2,67 7,64** 2,09 | 6,69** 1,32 6,41*% 1,21 6,50** 1,51
wita - pmol/1 I | |

Objagnienie: ** = p < 0,05.

Tab. 5. Wartosci ci$nienia tetniczego u owiec znieczu-
lanych ksylazyna i etomidatem; w procentach (n=8)

Tab. 6, WartoSci ci$nienia tetniczego u owiec znieczu-
lanych diazepamem i ketaming; w procentach (n=38)

Czas pomiaru ci$nienia tetniczego (*zas pomiaru cisnienia tetniczégo
Rodzaj w minutach Rodzaj w minutach
cisnienia — — ci$nienia — e —
o | 5 | 10| 153 [ 6 o | s | 10 15| 30| 6o
= ' |
Ciénienie | Cisnienie | ‘ | I
skurczowe 100 98 94 93 93 | 98 skurczowe 100 94 | 93 90 83 89
Cisnienie Cignienie l
rozkurczowe 100 129 114 | 109 103 108 rozkurczowe 100 111 119 | 112 108 | 109
Cisnienie Cisnienie
Srednie 100 116 104 100 99 100 srednie 100 106 108 | 101 98 99
- i

utrzymywa¢ sie na niezmienionym poziomie
(tab. 6).

Znieczulenie etomidatem z ksylazyng pro-
wadzilo we krwi do obnizenia liczby leukocy-
tow w 5 minucie oraz liczby erytrocytéw i he-
matokrytu w 60 minucie przy niewielkich wa-
haniach w zawartosci hemoglobiny. W obrazie
krwi stwierdzono wzrost procentowego udziatu
neutrofilow segmentowanych oraz obnizenie
udzialu limfocytow (tab. 1).

Aktywno$é enzymoéw z wyjatkiem AspAT
(wzrost po 1 godzinie) ulegala obnizeniu. Za-
wartosé biatka catkowitego nie zmieniala sie.
Poziom bilirubiny bezposredniej wzrastal do
5 doby, a bilirubiny calkowitej ulegat stalemu
stopniowemu obnizeniu do 7 doby (tab. 3).

Cisnienie tetnicze: skurczowe obnizalo sie
i w okresie od 10 minuty do 30 minuty pozo-
stawalo prawie na stalym poziomie, by pdzniej
nieco wzrosngé. Cisnienie rozkurczowe i §rednie
obnizalto sie do 30 minuty (tab. 5).

Poréwnujac wyniki uzyskane w obydwu
grupach nalezy stwierdzi¢, ze znacznie wieksze
zmianv w skladzie krwi wvwdluje znieczulenie
etomidatem z ksylazyna. Wplyw na aktywnosé
enzymoéw oraz zawarto$é bialtka calkowitego
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1 bilirubiny byl podohny w obydwu rodzajach
znieczulen zaréwno co do wielkosci odchylen,
czasu trwania, jak i charakteru zmian. Zmia-
ny cisnienia tetniczego byly wyraznie zazna-
czone po stosowaniu etomidatu i ksylazyny.

Reasumujgc nalezy uznaé, ze znieczulenie
uzyskiwane podaniem dozylnym diazepamu
i ketaminy jest sposobem powodujgcym stabszy
wplyw na sktad krwi i ciénienie tetnicze. Uzy-
skane w niniejszych badaniach wyniki sg prze-
ciwstawne w stosunku do wynikéw badan sta-
nu rownowagi kwasowo-zasadowej oraz zawar-
tosci elektrolitow. Byé¢ moze istotnym czynni-
kiem byl tu depresyiny wplyw na oddychanie
ksylazyny stosowanej w wysokiej dawce tj.
0,3 mg/kg m.c. Stwierdzony w mniniejszych
badaniach wplyw stosowanych w kombinacji
$rodkéw tj. diazepamu i ketaminy oraz ksyla-
zyny i etomidatu okazal sie niewielkiego sto-
pnia i mial charakter przejsciowy.

Wnioski
1. Znieczulenie ogdlne diazepamem z ketami-
na wywoluje w organizmie owiec:
— obnizenie liczby erytrocytow, hematokrytu
i zawartosci hemoglobiny,
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— wzrost aktywnosci AspAT pc 1 godzinie
oraz obnizenie aktywnosci AIAT, ALD i AP,

— wzrost zawartosci biatka catkowitego i hili-
rubiny bezposredniej, |

— obnizenie zawartoéci bilirubiny calkowite]j.

2. Znieczulenie etomidatem z ksylazyng po-
woduje:

— obnizenie liczby leukocytow, erytrocytow
i hematokrytu,

— wzrost procentowego udzialu neutrofilow
segmentowanych i obnizenie limfocytdw,
— wzrost aktywnosci AspAT po 1 godzinie,

a obnizenie aktywmnosci ALD, AP i AIAT.

3. Obserwowane zmiany byly silniej wyrazo-
ne zaroéwno co do wielkosei, jak i czasu trwa-
nia w znieczuleniu z uzyciem etomidatu i ksy-
lazyny.

4. Obserwowane zmiany i odchylenia stwier-
dzone w obydwu znieczuleniach mialy chara-
kter przejsciowy i zwykle ustepowaly po upty-
wie 7 doby po znieczuleniu.
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Komap D. — MceaenoBanvus BAMSHMS o0meii amecre-
3uy KeTaMnHoM Jufo 9TOMMIATOM HAa HEKOTODBIE $MO-
XUMKYECKHEe HapaMeTpPhl y OBer

UcenmenoBanua NpoBemeno Ha 32 OBIAX, IOIBEPIrHY -
TRIX amecre3mu Kerammuom (16 omen) ambo sToMmaa-
ToM (16 oser). OTMeueno, 4TO B 06OMX BMAAX aHECTe-
3UM IIPOUCXOAMII POCT aKTMBHOTHM ASpPAT, a Tarxe
nmonmxenne axrusnoctu ALD, AP u AIAT; poer co-
JepzRaHusa HeNOCPeACTReHHOTO0 WM IOHMIZKEeHUEe Ccojep-
HKalusa NOJIHOTO Ouaupybuna, B cocTaBe KpoBu Beaex-
CTBME AaHEeCTe3UM IMa3elaMOM ¥ KEeTAMMHOM IIpPOMC-
XO/JMJIO IOHMIKEHME HUCIIA SPUTPOIMTOB, TeMAaTOKDUTA
M cOnepRaHUA remMorsio6MHa, a TakKKe DOCT coaep¥Ka-
HMA TIONHOTO OenKa, IOJ BJAMAHMEM IKe aHecTe3uu
KCUIa3MHOM € 5TOMHIATOM IOHUIKAJIOCH YMUCJIO SPU-
TPOLUTOB, JIEMKOIUTOB M TeMaTOKDPUT4, a TaKXe Tpo-
UCXOIMNY CHABUTY B JEMKOLUMTHOM KapTHUHE.

TToxazannrie M3MeHeHMA M OTKJIOHEHUR KAaK II0 pai-
MepaM, TakK M MNPOROJNKUTENBHOCTH ObINYM MHTEHCUBHEE
BLIDAJKEHDI Y OBEl, AaHECTe3UPYEMbBIX STOMMIATOM U
KeunasuuoM. UsMmeneumsi, oOHaApyKeHHbIe B HACTOA-
IMX MCCIAeNOBAHMAX, ObIIM BPEMEHHLIMU U OGBITHO
u34e3anaM B KOHIE HIepMozna HabIIoaeHwuit.

Komar E. — Studies on the effect of a ketamine or
etomidate anaesthesia on some biochemical parame-
ters of sheep

The studies were performed on 32 sheep: in 16
animals ketamine anaesthesia and in 16 etomidate
anaesthesia was inducted. Tt was found that during
anaesthesia caused by these drugs increased activity
of AspAT, lowered activity of ALD, AP and AIAT,
increased the content of direct bilirubin and lowe-
red the content of a total bhilirubin. In anaesthesia
induced by diapezam and ketamine lowered the num-
ber erythrocytes, haematocrit value and the content
of haemoglobin nad increased the level of a total
profein. Anaesthesia induced by xylazine and eto-
midate lowered the number of red blood cells, leu-
kocvtes and haematocrit value and induced shift in
leukogram. The observed abnofmalities and changes
were more jntensive in anaesthesia induced with
etomidate and xvlazine. These changes of a transient
character usually disappeared before the ned of on
ohservation period.

KONER H. A. H. J, VINGERHOED J., VAN LEEU-
WEN J., TERPSTRA W. J.: Klasyfikacja serotypow
grupy serologicznej icterohaemorrhagiae przy uzyciu
przeciwcial monoklonalnych. (Classification of serovars
of the icterochaemorrhagiae serogroup by monoclonal
antibodies). Tsr. J. Vet. Med. 44, 15—18, 1988 (1)

Przeciwciala monoklonalne uzyskano na myszkach
BALB/c dla Leptospira interrogans serovar. copenha-
geni (szczep H20 i Wiinberg, icterchaemorrhagiae (Ic-
tero I), mankarso (Mankarso), lai (Lai) i ndambari
(Ndambari). Selekcje klonéw przeprowadzono w opar-
ciu o swoisto§é serotypéw i grup serologicznych. Ze-
staw 14 przeciwciat monoklonalnych umozliwiat kla-
syfikacje prawie wszystkich serotypéw w grunie se-
rologicznej icterohaemorrhagiae. Steosujac przeciwceiala
monoklonalne dla F70C7-1 i F30C4 stalo sie mozliwe
wyodrebnienie 3 podgrup w grupie icterohaemorrha-
giae. Stosujac te dwa przeciwciala monoklonalne wy-
kazano, ze 6 serotypéw w grupie Javanica daje reak-
cje identyczne jak sermini i weaveri. Przeciwciala mo-
noklonalne E70C24-1 sg specyficzne dla copenhageni
F70C14-1 dla icterchaemorrhagiae, F1C3-3 wykazuia
wysoka swoistosé zaréwno dla copenhageni, jak ictero-
haemorrhagiae.

G.

CISICO M., BANFI E. GIANI M., BERTON G. GA-
LANOS C.: WilaSciwo$ei chemiczne i biologiczne wy-
ciagn fenolswo-wodnego Leptospira interrogans. Do-
wod na brak typowego lipopolisacharydu. (Chemical
and biclogical proeverties of a phenol-water exract
frem Leptospira interrogans. Evidence for the absen-
ce of typical lipopolysaccharide). Isr. J. Vet. Med. 44,
37—45, 1988 (1)

Lipopolisacharyd (LPS) wyekstrahowano z Leptospi-
ra interrogans serovar. copenhageni, szczep teramo sto-
sujgc ekstrakcie w ukladzie fenol-chloroform-eter
naftowy. Pozostalosé ekstrahowano mieszaning fenol-
-woda. LPS zawieral w swoim skladzie 3% cukrow,
1.5% biatek, bardzo malto kwaséw tluszezowych i brak
KDO (3-deoxy-D-kwas monooctulazonowy). Leptospiry
réznia sie od pozostalych bakterii gram ujemnych
gléwnie skltadem LPS oraz brakiem reagowania z prze-
ciwcialami dla lipidu A bakterii gram ujemnych. LPS
leptospir nie posiada przy tym typowych wtagciwosei
endotoksyeznych w testach biologicznych (slabe wtas-
ciwo$ci pirogenne, ujemny fenomen Schwartzmanna,
niska wrazliwo§é myszy poddanych dziataniu D-galak-
tozaminy na LPS leptospir).

G.
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