
Nr 10 MEDYCYNA WETERYNARYJNA Rok XLIV

ED-WARD KOMAR

PAToLoGlA l TERAPNA,
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Bodonio nod wpływem znieczvlenio ogólnego ketominq

Klinika chiTurgiczna Instytutu Nauk Klinicznych wydziału Weterynalyjnego
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Badania porównarvcze nad przydatnością
znieczulenia dysocjacyinego z prernedykacią
diazepamem oraz znieczulenia etomidatowego
w pcłączeniu z ksylazyną wykazały niewielki,
przeiściou,y wpłvw na stan równolvagi kwaso-
wo-zasadowei i utlenowanie krwi tętniczej oraz
nieznaczne i krótkotrwałe odchylenia w zawar-
tości elektrolitów w surowicy u owiec (B).

Z w-ynikór,v uzvskanych u ludzi przy różnych
rodza,iach znieczulenia (2), a także z podobnych
badań u owiec nad: stosowaniem neurolepta-
nalgezji (3), wpływem ksylazyny (9, 11) oraz
oddziaływaniem reakcii stresowych (12) wynika
potrzeba wykonywania badań biochemicznych
d]a ustaIenia następstw stosowania środkórv
uzywanych do wywołania znieczulenia ogólnego
aplikowanych po,iedynczo, jak też i w różnych
kombinaciach.

Celem ninieisze,i pracy były uzupełnienie
uprzednio wykonanych doświadczeń (8) o ba-
dania hematologiczne i biochemiczne w prze-
biegu znieczulenia ogólnego wywołanego sto-
sowanl'em diazepamu i ketaminv lub ksylazvnv
i etomidatu u zdrowych owiec nie poddanvch
zabiegorvi operacyjnemu.

Tab. 1. Skład krrvi owiec znieczulanych

Materiał i metody
Badatria przeprorłradzono na 32 ou/cach, nT aciorkach,

rasy mieszanej, w, wieku 2-6 J.at, o masie ciała
33-62 kg. Zwierzęta te podzielono na dwie grupy po
16 ovliec każda. W I grupie podawano dożylnie dia-
zepam (Relanium-Polfa) w darvce 0,5 mg/kg m.c.
oraz 20 mg/kg chlororvodorku ketaminy (Ketanest
-Parke Davis), natomiast rł, II grrrpie również doż;rl-
nie podawano ksylazynę (Rompun-Bayer) w dawce
0,3 mg/kg i etomidat (Hypnorniclate,Janssen) w da-
r,vce 1 mg/kg.

Dla określeniu 1,pływu stosowan5,ch środków na
skład krlł,i pobierano jej próbki z żyły szyjnej po-
wierzchor.vnej przed znieczuleniem oraz w 5, 60 minu-
cie i po 24 godzinach. We krwi oznaczana liczbę ery-
trocytów i leukocytów, hematokryt i zawartość he-
moglobiny oraz obraz białokrwinkorvy. Oznaczeń
wskaźników biochemicznych dokonylrrano tr\/ surowicy
uzyskiwanej z krwi pobranej przed znieczuleniem
oraz po upłyr,vie 1 godziny, 1, 3, 5 i 7 dób od chv,ili
uz5,skania znieczulenia ogólnego o głębokości III: rv§
Grreclela. \tr/ tak uzyskanej surowicy oznaczano akty-
,"vność enzymów-: arninotra:rsferazy asparaginianowej
(AspAT). amilrotransferazy alaninowej (AIAT), aldo-
lazy (ALD), i fosfatazy a1l<alicznej (AP) wg ogólnie
przyięt"vch metod (5, 6, 7). Ponaclto określano war-
tość bilirubiny bezpośreańie; i całkor"",itej or za-
rvartość białka całkowitego.

Ciśnier-iie tętnicze n-iierzono u B o.wiec w tętnicy
u,dowej wg metody bezpośredniej przy uzl,ciu Śtad-

ks5rlazyną i etomidatenr (n:16; xis)
po'tłr3rrvołanilr znieczuleniaParametr

Erytrocyty 1012/l

He]rniogl,ołrina p.mol/1

Hematokryt 1/1

Leukocyty 70r/1

Obraz białokrwinkowy:
Neutrofi]e segmento-

rvane- 1/1

Neutrofile pał,eclzko-
wate- 1/1

Eozynofile 1i1

Monocyty L/I

Limfocyty 1/1

przed narkozą

9,64 0,73

I,61 0,I4

0,32 0,03

6,67 2,02

0,2B 0,0B

0,001 0,003

0,05 0,05

0,03 0,03

0,63 0,0B

0,32 0,11

0,002 0,006

0,01** 0,02

7,39E8 0,68

1,,26 0,|2

a,21*,r a,02

5,B2 2,I9

0,41*f 0,11

0,001 0,002

0,05 0,04

0,02 0,01

t QgĘą-
9,03 1,2l

1,60 a"I2

0,37** 0,13

0,002 0,004

0,05 0,04

0,02 0,02

0,55** 0,12

inln.

I,2a

0,24

0,04

1,48

l gorlz,

9,49

1,59

0,31

4,B9*ł,

0,020,31

3,537,92

0,020,03

0,10 0,52** 0,09

objaśnienie: ** : p < 0,05.
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ham I'ressure Transduceta otaz trer'doskopu Sii:non-
sena i Wella. Odcz;;tórv cyfror,vych clokonywano przed

wartości ciśnietlia podano rł, 0/o. przy jmu jąc wartość
wyjściową za 100.

Wyniki badań składu krr,vi i parametrów bioche-
micznl,ch (w jednostkach SI) opraco\1,ano statl,stycznie
oznacza)ąc średrrią i odchylenie stanCardowe oraz
określono istotność zmiat1 badłn;,rch parametrórł,
uzlrskanych w poszczególnych przedziiił:ich czasowych
w porównaniu do grupJ, lł,yjściowt_,j 11,g tł,stu Stildenta
t przy alfe rórł,n,vm 0,05

\V,vniki j omówienie
Średnie wartości olaz odchylenia standardo-

we badanych par:anretrórv oznaczonł-ch p]:ze,J
znieczu]eniem są zbliżc:nę do podarł,anych w ii-
teraturze (1, 3, 4, 6, 7, 10-12). Zamteszczono
je w tab. 1-6.

St,uvierdzona, że znieczulenie ketarniną z dia-
zepanlem powoduje we krwi obniŻenie liczbv
elvtlocytów, hernatokrytu i zawartości hemo-
globiny (tab. 2).

Aktyr,vność enzymów (z wyjątkiem AspAT
po upływie 1 godziny) ulegała stałemu obni-
ianiu do 7 dobv.

Zawartość białka całkowitego po początko-
Vym \MzioŚcie ulegała obniżeniu po upłvwie'ł goclziny. Zavlartość bilirubinv bezpośredniej

,;{zr'astp.ła po Lrpły\^,ie 5 dób, natomiast poziom
llllirubin-y ca.łkowitei ulegał obniżeniu do koń-
ra clośą,iadczenia (tab. 4).

Cjśnienie tętnicze: skurczowe - ulegało ob-
niżeniu do 30 minuty, rozkurczowe wzrastało
do 10 minuty, a średnie wzrastało do 10 minu-
ty, by następnig z niewie]kimi wahaniami

Tab,2. Skład krwi owiec znieczulanych cliazcpamem i keataminą (n:16: xts)

Parametr

Erytrocyty Lęltz lI

Ftremoglobirla 1umio[/l

Hematokryt 1/l

Leukocyt)r 10r/I

Obraz białokrwinkowy:
Neutrofile segmento -

wane- 1/1

Neutrofile pałeczko-
rł,ate- 1/1

EozJrnoflile 1/1

Monocyty 1i 1

pl,zed narkozą

9,69 I,I2

1,65 0,25

0,32 0,04

0,33 0,11

0,003 0,006

0,07 0,05

B,40** 0,75

0,04

5,51 2,01

0,37 0,I2

0,002 0,005

0,14

po wyrł,ołaniu znieczulenia

8,38+f 1,69

1,33t* 0,36

0,28** 0,04

9,0B** 0,91

1,58 0,15

0,30*i 0,03

0,004 0,015

0,04 0,03

5.96 2,|56,96

0,10

0,02

0,07

038

0,02

0,59

1,BB

0,06

0,01

0,09

6,34

037

006

0,010,a20,02

0,11

0,002 0,006

0,07 0,05

0,02 0,02

Linriocyty rll 0,6c 0,09 0,55 0,55

objaśnienie: ** -p <0,05.

Tab. 3. Akt;zwność enz1,,mów, zarvartość białka całkowitego i bitirubiny r,"", surowicy owiec znieczulanych
ksyla,zynrą ,i ę,|r6Inidatem (n:16; x +s)

Parametry przed
narkozą

po wprowadzniu w stan znieczulenia ogólnego

l rioba 3 cloby
]5clób ] raou

AspAT nkat/l

AIAT nkatil

ALD nkat/l

AP rpmol/l

Białko całkowite
s,lI

Bilirubina bez-
pośrednia - pmol/l
Bilirubina całko-
wita - pmol/l

475,7 B6,0

1,0ti a,52 0,35

66,7 64,2 65,8

97,4

24,I

0,B7

9,79,2684 7I,I

487,4 124,5

104,5 33,8

I,02 0,29

2,08 1,00

1,08 0,10

8,62 7,49

t09,5

1,15

97,9** tI2,7

12,g*+ 22,9

0,87

2,05

66,4

I,25

6,79**

448,6 126,4

63.9** 1B.B

0,97 0.34

1,32** 0,62

6,60** 1,25

338,4** 96,9

52,6** 17,9

0,75** 0,3B

0,B0** 0,5B

5.Bl*t 0,96

1,0t}

8,5

0,63091

098

5,5

1,04

I,242,45

2"9

1,16

5,I

2,57

objaśnienie: ++ : p < o,05"

7,99 7,42** 7,B3 |,79
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Tab. 4. Aktywność enzymów, zawartość białka całkowitego i bilirubiny w su.Ówicy owlec znieczulanych
d0aząlarnem i keta,m,ilrrą (n:16; x +s)

Pa,ramdtry

Asp,ĄT nkat7Ą

AIAT nkat/l

ALD
nkat|
AP pmo!ł

Białko całkowite
elI
Bilirubina bez-
pośrednia - pmol/l
Bilirubina całko-
wita - pmol/l

przed
narkozą

4gI,2 146,4

93,2 31,0

0,99 0,50

2,0t 0,8?

69,7 6,5

592,4** L33,4

BB,5 27,4

I,02 0,56

1,57** 0,65

73,B+* B,0

0,51 0,34

8,40 2,67

505,0 110,0

7B,7 2B,5

r,16 0.56

2,29 1,06

64,0** 7,0

0,68 0,34

7,64+* z,ag

375,7** L22,0

75,7 32,1

0,90 0,30

2,ż3 1,00

67,5 6,0

0,B5 0,68

6,69** I,32

379,3** B5,B

77,L Ig,7

0,93 0,3J

2,I2 0,91

62,7"+ B,0

1,37** 0,51

6,41** l,żI

365,9** 100.9

54,0+" 20,2

0,64*n 0,25

2,15 0,99

67,3 L2,1

1,03 0,03

6,50** 1,51

1 godiz.

po wprowadzniu w stan znieczulenia ogólnego

| ,.oo" l ,uoou I saoo l ,ouo

0,B5

9,20 0,34

Tab. 5. Wartości ciśnienia tętniczego u owiec zniązu-
lanych ksylazyną i eto,midatem; w procentach (n:8)

Tab. 6. Wańośc,i ciśnienia tętniczego u orviec znieczu-
lanych di,azepamen i ketaminą; w procentach (n-a)

I

IRodzaj 
I

ciśnienia I
I

Rodzaj
oiśnienia

Czas pomiaru ciśnienia tgtniczego
w minutach

1,ol,ulan
ciśnienie
skurczowe
ciśnienie
rozkurczowe
ciśnienie
średnie

utrzymywac się na niezmienionym poziomie
(tab. 6).

Znieczulenie etomidatem z ksylazyną pro-
wadziło we kr,ń,i do obniżenia }iczbv leukocy-
tów w 5 minucie oraz liczby erytrocvtów i he-
matokrytu w 60 minucie przy niewielkich wa-
haniach w zawartości hemoglobiny, W obrazie
krwi stwierdzono wzrost procentowego udziału
neutrofilów segmentowanych oraz obniżenie
udziału limfocvtów (tab. 1).

Aktywnośó enzymów z wyjątkiem AspAT
(wzrost po 1 godzinie) ulegała obniżeniu, Za-
wartość białka całkowitego nie zmieniała się.
Poziom bilirubiny bezpośredniei wzrastał do
5 doby, a bilirubiny całkowitei ulegał stałemu
stopniowemu obniżeniu do 7 dobv (tab. 3).

Ciśnienie tętnicze: skurczowe obniżało się
i w okresie od 10 minutv do 30 minutv pozo-
stawało prawie na stałym poziomie, by późniei
nieco wzrosnąć. Ciśnienie rozkurczowe i średnie
obniżało się do 30 minr.rty (tab. 5).

Porównuiąc wvniki uzyskane w obydwu
grupach należy stwierdzić, że znacznie większe
zmianv w składzie krwi wvwdłuie znieczulenie
etomidatem z ksylazvną. Wpłvw na aktvwność
enzymów oraz zawartoŚĆ białka eałkowitego

602

Ciśnienie l ."" l ". | "" l "" l "" i
100

100

100

98

t29

116

93

109

100

94

IL4

La4

98

10B

100

93

103

99

|10,0i 94, 93 l 90] BBi 89

" |,oo|,,,i 11r| 11r] roeI ros

I roo | 10.6 l 10B l 10l, r, | 99

i bilirubinv był podobny w obydwu rodzajach
znieczuleń zarówno co do wie]kości odchyleń,
czasu trwania, jak i charakteru zmian. Zmia-
ny ciśnienia tętniczego byłv wyraźnie zazna-
czone po siosowaniu etomidatu i ksylazvny.

Reasumując należv uznać, że znieczulenie
uzyskiwane podaniem dożylnym diazepamu
i ketaminy jest sposobem powodującym słabszv
wpływ na skład krwi i ciśnienie tętnicze. Uzy-
skane w niniejszvch badaniach u,yniki są prze-
ciwstawne w stosunku do wvników badań sta-
nu równowagi kwasowo-zasadowei oraz zawar-
tości elektrolitów. Być może istotnym czynni-
kiem bvł tu depresviny wpłyvr na oddychanie
ksylazynv stosowanej w wysokiei dawce tj.
0,3 mg/k,g m.c. Stwierdzon;, w n,iniejszych
badaniach wpływ stosowanych w kombinacii
środków tj. diazepamu i ketaminy oraz ksyla-
zyny i etomidatu okazał się niewielkiego sto-
pnia i miał charakter przeiściowy.

Wnioski
1. Znieczulenie ogólne diazepamem z ketami-

ną wywołuje w organizmie owiec:

- obniżenie liczbv ervtrocytów, hematokrytu
i zawartości hemoglobinv,

objaśnienie: ** : p (0,05.
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- r,vzrost aktl.wności AspAT po 1 godzinie
oraz obrriżenie aktywności AIAT, ALD i r\P,

- vrzrost zawartości białka całl<owitego i bili-
rubinv bezpośredniei,

- obniżenie zawartości biljrubinv całkorvitei.
2. Znieczulenie etomidatem z ksylazyną po-

u,oduie:

- ołrniżenie liczby leukocytów, ervtrocytórv
i hematokrvtu.

- wzrost procentowego udziału neutrofiiów
segment,o,"vanych i obniżenie limfocytów,

.- wzrost aktvwności AspAT po 1 godzinie,
a ,ob,niżenie aktyrvności ALD, AP i AIAT.

3. Obserwornane zmian;l były silniej wyrażo-
ne zaróu,no co do wielkości, iak i czasu trwa-
nia w znieczuleniu z u.życiern etomidatu i ksy-
Iazyny.

4. Obserwowane zmialry i odchylenia stwier-
dzone w obyclwu znieczuleniach miały chara-
kter przeiściowy i zwvkle ustępolvały po upły-
wie 7 doby po znieczuleniu.
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Ko,uap 3. - lłccłeAoBalrufl BJlrffiHtłfi o6rqeft aHecTe_
suri KeTaMIrIIonr .rrrł6o gToMIlIaToM Ha HeKoTopble 6lro-
xrttrlrlrreoKrre trapaMeTpll y oBeq

l,{ccne4onanrł.a [poBeAel{o rła 32 oeqax, noABepfHy-
TBIx aHecTe3uu rreTannlĄHo,ln (16 oneq) nz6,o gToMrfAa-
rolt (16 o,neq). Otlłe.reHo, aITo B o6omx BrAax auecTe-
37Ir{ npor{cxoA]4Jl pocT aKTlBHoT]4 AspAT, a TaKrKe
IIo,Hrf>NeH]4e aKTrIBHocTI4 ALD, AP u AIAT; pocT co-
Aep}xaHilff HefiocpeAcTtserTHoro 14 IIoHr{)KoHle coAep-
>KalIMa IIoJIHoro 6wnupy6vaa. B cocrase KporB]4 BcJIeA-
cTB]le aHecTe3nI Aila3enaMoM,f Ke,TaM]4HoM [po]4c-
xo"Ąr-tJlo llo,H]4x{eHrle rlrfcJla gpilrpoqilTots, reMamKpr,rTa
!{ coAepx(aH]ifg remoł:ło6zHa, a TaK>Ke pocT coAepx(a-
Hilfl noJlHoro 6ełxa, iloE BłIufl:e.IĄeM x<e anecTe3l4r{
KCIilJ]a3J,{HOM C 3TOM}lAaTOM IIOHlrx(aJIOCB tłrICJIO 9Pr{-
TpoI]lłToB, łelłNoqrtron ,f reMaToxprfTa, a TaKx<e npo-
wcxonnĄJlm c4ruTu a łeżroqrłrrłoż raprmHe.

floNa3anrłrte l43MeHefirfa ,f oTKJIoHeHr!fl Kar< no pa3-
MepaM, Tał< r [poAoJIN<T4TeJIBHocTr! 6r,rnz r.rrłterłcr.rgrłee
BLIpax<eH6I y oBeĘ! aHecTe3Ą)y€l\{BIx sTol!trfAaToM il
Kc]4JIa3rfnoM. l4sueHerłrłR, odaapyx<eHrłBle B HacToff_
qr{x I{ccJTeAoBaHJ.{Ex. 6rrlru rpełreHHBIMr{ z o6sr.łgo
,I3qe3aII4 B Kollqe flepr{o4a na6nro4errrłrł.

komar E. - stutties on the effect of a ketamine or
etornidata anaesthesia on some biochemical paramc-
ters of shecp

The -ctudies were performed on 32 sheep; in 16
animals ketamine anaesthesia and in 16 etomidate
anaesthesia was indrtcted. Tt was forrnd that during
anaesthesia caused by these drugs inereased activitv
of AspAT, lowered activity of ALD, AP and AIAT,
inereased the content of direct bilirubin and lowe-
red the content of a total bilirubin, In anaesthesia
incluced bv diapezam a_nd ketamine lowered the num-
ber erythrocvtes, haematocrit va]ue and the content
ot haemoglobin nad increased the level of a total
protein. Anaesthesia indueed by xvlazine and eto-
midate lowererl the number of red b1ood cells, leu-
koevtes and haematocrit value and induced shift in
leu!<ogram. The observed abnoimalities and ehanges
lłzet.e more jntensive in anaesthesia indueed with
efomidat_^ and x,r,lazine. Tbese changes of a transient
character usuallv clisappeared before the ned of on
observation period.

KoNER H.. A" E, .I., VINGERIIoED J.. vAN LEEU-
WEN J., TERPSTR,A W, J.: Klasyfikacja serotypów
grrrpy serologicznej ieterohaemorrhagiae przy użyciu
przeciwcial monoklonalnych. (Classification of serovals
of the icterochaemorrhagiae serogroup by monoclonal
antibotlies). Isr. J. Vet, Med. 44, 15-18, 1988 (1)

Przeciwciała monoklonalne uzyskano na myszkach
BALB/c dla Leptospira interrogans seTovar. cołrenha-
geni (szczep H20 i Wijnberg, icterohaemorrhagiae (Ic-
tero I), mankarso (Mankarso), lai (Lai) i ndambari
(Ndambari). Selekcję klonów przeprowadzo r0 w opal-
eiu o swoistość serotypów i grup serologicznych. Ze-
staw 14 przeciwciał monoklonalnych umożliwiał kla_
syfikację p,rawie wszystkich serotvpów w gruoie se-
rologicznei icterohaemorrhagiae, Stc,sując przeciwciała
monoklonalne dla F7OC7-1 i F3OC4 stało sie możliwe
wyodrebnienlie 3 podgrup vr grupie icterohaemorrha-
giae. Stosując te dvua przeciwciała monoklo,nalne wy-
kazano, że 6 serotypów w grupie Javanica daje reak-
cje identyczne jak sermini i weaveri. Przeciwciała mo-
nok]onalne E7OC24-7 są speeyficzne dta copenhagen,i
F7OC14-1 dla icterohaemorrhagiae. FlC3-3 wykazu,ia
wysoką swo,istość zaróvno dla copenhageni, jak ictero-
haemorrhagiae.

clslco M., BANFI E., GIANI M., BERToN G,, GA-
LANOS C.: Właściwości cherniezne i biologiczne wy_
ciąg,1 fenolowo-wodnego Leptospira interrogans. Do_
wód na brak typowego lipopolisacharydu. (chemical
and biological properties of a phenoI-water exraet
from Leptospira interrogans. Evidenee for the absen_
ce of typical lipopolysaecharide). Isr. J. Vet. Med, 44,
37-45, 1988 (1)

Lipopolisaeharyd (LPS) wyekstrahowano z Leptospi-
ra inte,rrogans serovar. copenhageni, szczep teram,o sto_
sując elrstrakcję 1v układzie fenol-chloroform-eter
naftowy. Pozostałość ekstrahowano migszaniną fenol-
-lvoda. LPS zawierał w swoim składzie 30ń cukrów.
1.50/o białek, bardzo mało kwasów tłuszczowych i brak
KDO (3-deoxy-D-kwas monooctulazonowy). Leptospiry
różn a sie od pozostałych bakterii gram ujemnych
g,łównie składem LPS oraz brakiem reagowania z pil^ze-
eiwciałami dla lipidu A bakterii gram ujemnych. LPS
leptospir nie posiada prrzv tym typowych właściwości
endotoksyczrnyeh w testa,ch biologiczn)zeh (słabe właś-
ciwośc,i pirogenIne, ujernny fenomen Sehwartzmanna,
niska wrażliwość myszy poddanych działaniu D-galak-
tbzaminy ,na LPS leptospir).
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