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Rok XLIV

Występu jące w przełvorizie pokarmowyrr-l
zvłietzą+, ga-iiłnki rodzaju LactobactllLLs, a szcze-
goinie L. acida7::l,źilłs rnają istotne znaczenie
zd,rowoine. IIanll;jąc rozwó1 rnikroflory entero-
patogelrnej i gnilnej, regulują skład nrikroflory
3eiit, a ponadto vłyt-watzany F)rzez tlie kwas
inlexołvy wpłyiva kclrzystnie na procesy trawie-
nia i wchłanianie związków pokarmołvych (1,
6, 10). Stąti prepara e komór-
[<i oCpowiecfurio do pałeczek
niekor.orych znajcj_uj osowanie
v,l zapcłriegaiiiu i zwalczaniu zaburzeil trawien-
r\ zrvierząt. tych pre-
p ejmierze oporności
Lł w na ant bór leko-
opornlrgfu szczepów stwarza jednak duze trud-
Llcści, gdyz bakterie lermentacji miekowej od-

rażliwością na antybio-
ylinę, hanrującą rozvłój
czepów nawet rv ślado-

s mycyny pg dla
0 ,35 ptg/c dla eTIa
pt. Zaioze ob: pTze
b była zw nie ości
nowan;,.ch szczepo-vv n: penicylinę i streptomy-
cynę.

Materiał i metody

drożdżowym (0,250b stosr_rjąc dcclatek antybiotyków lł

w ilości 0,1ż- 2.2lj j,m,/cnł, zr,,,-ięl<szając je j siężenie
początkowo o 0,C6, później o 0.12, a w końlcvuyrn ok-
r"esie pasażorvanta o 0,24 j.m /cms,

D96

Streptomycynę stosowano dla szczepów 1116 i IVggw ilości 2-300 pglcma, zwiększając jej koncentracjĘ
przez pierwsze 4 dni o 2 wg, przez następne 4 dni o
5 pg,'później o 10 pg, a w końcowym okiesie pasażo-
wania o 20 pLg,lc*s, Dla szczepu IĘ stosowano strep-
tomycynę w ilości 1-200 pgicrns. zrviększając jej stę-

Po zakończeniu pasażowania z antybiotykami izo-
lowano kultury stosując podłoże LBS, po czym badano
ich oporność na stosowane antybiotyki, uwzględniając
po 15 ku,ltur dla każdego szczepu i antybiotyku. Se-
lektanty o najwyżs oporności poddawane były jesz-
cze dalszemu pasirż aniu z penicvliną i streptomycy-
i}ą stosou,anymi rł, cd.,vrotnej kolejności niż podczas 1
etapu adaptacji. Dla szczepórv 1116 i IV90 stosowano
penicylinę rv ilości 2p-3,84 j.m./cm3 zwiększając jej
koncentrac ję co 24 godziny o 0,12 j.m./cm8, a dla
szczepu IVc - 1,6-3,86 wzrastający.ch dawkach
o 0,12 j.m./crn8. Strepto na była stosowana dla
rtvszystkich szczepólv w ilości 180-320 LLg/cms ,przy
czym koncentracje tego antylciotyku były zwiększane
co 24 godziny o 10 pg/cm3.

Lekooporne seiektanty prowadzono na mleku przez
22 miesiące, przesiewając je co 7 dni na świeżą po-
żywkę, Oporność na antybiotyki kontrolorł,ano po 3
t3,godniach, a tlastępnie po.3,6, E, 12, 18 i 22 miesią-
cach. Oznaczenia r."zykcnyr,-,rano rvg zmodyfikowane j
metody Neel-Colberta (8), określając aktywność kul-
tur na podstawie czasu tworzenia skrzepu mleka. Opor-
ność szczepów wyrażano najwyźszą koncentracją an-

aktywność szczepów. Uzupełnieniem badań była kon-
trola oporności na antybiotyki kultur utrwalanych

kcĘcąŁtrocion2i,
(}rr.tybrotykL,

.::i,y:, i. S:]rernat oirzyniyrvania lekocpornych kultur
L. acżdop,|lilus

i r_ Ju!},\l+l-,g

i:e;ai roleł L eka op or łzaŁ cL

Po 3b,;ęodlz-voĘ _ __
P€, 3 rni€,giącaatz
9o el n2lu.io.*ro
?a 8 ru-łeevr4cocź
Po A,2mirz",iącą"cVz.

Ę,ęffĘ;Ł"_
ło 2ż mtcnielł&eE

Kon ro1.o
sąLąkloalów



Nr 10 MEDYCYNA WETERYNARYJNA Iick XLTV

przez zamrażanie ,,łz temp. -20 i -70oC oraz liofilizację
Ż zastosorł,aniem jako cŹynnika ochronnego 17o-owego
roztworu glut o-
wadzono po o-
nych kultur" w
temp. 4oC, . "]

Wyniki i omówienie

szczepu Iv"o. pasazowanie z antybiotykami już
wyselekcjonowanych kultur (II etap) pozwoliło
ni dalsze zwiększenie lekooporności - do 3,3

1 w \Ą,yniku zabie-
§ ,66 j.m.lcm3 (tab.
3 enia doświadcze-
n nie przewyższała
tolerancję kultur wyjścior,vych. Np. selektanty
szczepu_ i erowały jeszcze koncentrację pe-
nicyliny szącą 1,B j.rn./cm3, podczas gdy
w"rzjściowa oporność tego szczepu wynosiła 0,4
j.m./cm8. Stwierdzono, że oporność na penicy-
linę, iaką zachowały badane szczepv po 22 mie-
siącach hyła zhliżona do oporności kultur han-
dlowych Lakcid i Lactowac określanych jako
lekooporne.

Odrnienne wyniki uzyskano w badaniach nad
zachowaniem oporności na streptomycynę. Nie
stwierdzono tu przypadku obnizenia oporności,
a przeciwnie - podczas pasażowania kultur
(bez dodatku antybiotyku) uzyskiwano nieco
lepsze wyniki, niz na początku doświadczenia,

Tab. 1. Zmiany oporności
penicylinę podczes r,i,nce:J

Śzczepórr,, L. ccŹdophiL'tł-< tla
inciul<or,,,rania 1ekoopcrności

Szczepy

Opornośó (nai-wyższa d_ąnka hamująca)
: t,]:-' _ -

Tab. 2. Zmian3r oporności szczepórł, Ł. ccźdcilh,,lus na
streptonycynę podczas proc€su indukorł,ania iekoopor-

ncSC1

a !o
3,66
3,66

ściową.
Szczepy z indulłowaną 1ekoopornością, podda-

ne utrlrialeniu plzez zaitrażańie i-20 i -ZO.C)
oraz liofilizacją, a następnie przechowywatre
przez 6 miesięcy nie wykazały pi^aktycznie
zmian w oporności na obydwa stosornlane an-

w prz i nego
ość na" i nie-
niuz , '(po

regeneracji) przy nie zmienionei o orności na
streptomycynę (350 pg/cm'). Wyni a stąd, że
zastosourane sposołry utrwalania pozwaiają na
zachouzanie nabytej oporności szczepów na an-
tybiotyki.

Kontrola aktywności antybakteryjnej nie wy-
ka.zała isiotnych róznic lv zdolności }ramorvania
wzrostu pałeczek colź (O86:K61) ptzez szczepy
wrażliwe (wyjściowe) i z incluko\Maną opornoś-
cią na antyloiotyki. W hor1ol,,,1a_ch ł,lspólnych,
wzrost pałeczek cali bvł han'orvany między 12
a 24 godziną inkubacji, a całkowita redukcja
ich liczby, hądz reCukcia dr 10 j.t"k./cm' była

IIT{r
IVo
lVso

0,4
U,Z
0,4
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Tab. 3. Zachowalność nabytej oporności szczepów L. acŹdophżlus na pęrricylirrę

Szczepy

Szczepy

Oporność
wyjścio-

\va
j.m./cml

począt-
kowa
wa

oo 6 mie-
siącach

po 8 mie-
siącach

po 18
miesią-

cach

po 22
mresrą-

cach

Oporność indukowana (selektanty) j.m./cm8

oo 12
mIesrą-

cach
]

2,0
9,
1,8

2,5
3,5

1,B
1,B
1,6

0,4
0,2
0,4

300
350
350

3,3
3,66
3,66

250
300
300

ż,0
2,4
1,8

2,8
2,a

2,2
3,0,,

2,4
3,3
2,B

Tab. 4. Zachowalność nabytej oporności szczepów L. acźdophilus na streptomycynę

III6
IV6
IVsp

5
2
5

po 18
miesią-

cach

po 22
mIeSlą-

cach

300
350
350

Tab. 5. Zmiany liczebności populacji Esch,eri,cltia colż 086:K61 we wspóIrrej ho,dowli że szczepaimi L.acźdop-
hżlus

Liczba jednostek tworzących kolonie/cm8
Czas inkubacji (h)

Szczepy

|*t2 36 48

Monokultura E. coli (k:ntrola)
E. coli.łL 7IIs
E. coliĘL 1116 - ind. lekoopor-

ność
E. coli.łL IYa
E" col,i,lL IVo - ind. lekoopor-

ność
E. coli,lL IYgg
E. colźĘL IVsg _ ind. lekoopor-

ność

2,9x 106 6,,9 X 108
2,5 X 109

4,2 X 109
3,0 X 108

1,7 X 108
3,3 X 109

2,5 x 100

6,1 XlOc
1,1 X108

2,2X 108
3,9 X 106

2,3 X 106
2,5 X 106

2,6 X 100

?,3 X 100
0

500
0

0
15

I1

1,2 X1010
0

0
0

0
1,0

5

obserwowana po 36 godzinach. Jedynie w przy-
padku opolnego na antybiotyki szczepu III' cał-
kowitą redukcję liczby pałeczek colż stwierdzo-
no po 48 godzinach inkubacji (tab. 5). Zbliżone
wyniki uzyskano w badaniach wspólnych hodo-
wli z zastosowaniem dwóch innych szczepów
testo,wych Escherżchia colż (0101:K i O20:K17).

Lekooporne selektanty hodowane w mleku
przez 72 godziny wytwarzały kwas mlekowy
w ilościach od 1,14 do 1,260/o, przy czym naj-
większe przyrosty kwasowości obserwowano
między IB a 72 §odziną inkubacji (ryc. 2). Zgod-
nie z informacjami piśmiennict\Ma, szczepy ga-
tunku L. acżdophilus znacznie różnią się rozwo-
jem w mleku i ilością wytwarzanego kwasu,
która wynosi 0,3-1,90/o (2,5). Zatem aktywnośó
kwa,sząca badany,ch selerkta,ntów,chociaż ni,e
może być uznana za wysoką, mieści się w gra-
nicach podawanych dla reprezentowanego ptzez
nie gatunku.

59B

Ryc. 2. Aktywność fermentacyjna lekoopornych szcze-
pów Lactobacillus acźćlophtl,us
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Wnioski

ohniżeniu.
3. Utr-,va szczep

tenrp" --21} i '] clall
Zaichol.Ą7inie 'tr:i o]rc
d,ła

4. acidolŁiius z opor-
-'--ki zachorv nionenoscl OLy

lvłaścilvości an iyba}łteryjne.
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- fronr,rtra y ,, alltw1norvr'a olcrońT rłnocru
IIITttMMoB Lacóobacillrrs aeidophilus

B rłccneAogaHvax ilcIIoJIb3oBaJIrr 3 zsomrtrroearrHrrx
r43 KaJIa TeJI.ET IIITaMMa Lactoibacilluis aicidlophilus, oT_

Jl]4.rapulr{ecff BbIcoKoź aurz6arrepuarrrgofi aKTr4B-
HocTE K). f,IpT4MeHfi E MeToA aAaETaqt4Ił, naccax<,1potsaJl]4
[ITaMMbI c pacTyll{rrMr{ Ao3aMZ rIelt{uIJl[JIIIlĄ]la, a 3a-
TeM cTpenToMrfllrlna. l4sołzponaHrrble rr ceJIeKĄuoHyI-
poBaIrHF,Ie KyJIbTypbI noABepIaJIrt AaJIbHerIlIr{M Mepo-
flpmfl,,Ivlłv, tro r{HAyIIrrpoBaHl]ł JIeKapcTBeHHoycToIźqT -
BocTr{, yBeJllłqrlgaff eqe KoHIIeHTpaIlrrr arrtN6rłornxop,
Ycrońqmeocrb IuTaMMots K nełlĄqwllJlylrły 6sIła yee-
JIrqeHa or 0,2-0,4 ,qo 3,3-3,66 łre/clrs, a K cTpenTo_
MT4I{rHEI or 2-5 ło 300-350 plr/crrł. Ilprro6peterrHan
ycrożvreoctb K cTpeIITowIIIIAHy coxpaHFJIacB B Te-
qegwe 22 Mec. BeAeHug onLIToiB. ToJIepaHTIłocTb x<e

,,;"":n/:H.
łtu6o ltuo-

,It,lBocTb K
TaHTbI llo-

Ka3aJIr{ He]43MeHeHHyK) aKTr/rBHocTb ropMoxeHllE pocTa
IIaTor,eHHbIx IIITaMMorB E\rcheri,chia co'li.

Czarnocka-Roczniakowa B., Kujawa K., Iiornacka D. -A triat to increase an antibiotic resistance of Lacto-
baeillus acidophilus

The examinationś were dorre with 3 strains of Lac-

Escherichia coli.

Aust" vet. 65, 117-119, 1988 (4)

Sy ciała.
cł.

599

G.


