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Imuuabckuit 3., Boaberuit T., Xmenesckuit M, — Me-
caenaoBaHuA ,in Vvilro” IEPOTHMBOrpMOKOBON aKTHMBHOCTH

JERZY NIEDZIELSKI, BARBARA BARTNICKA,
MARIAN JELINSKI*, ANDRZEJ KOWALSKI

“
BBITAXKEE M3 OIONOB AAruiad Jerapcrsesnoro (Archan.
gelica officinalis Hoffm.) c¢rHocureasuo Ascosphaera
apis

Berraxin u3 IIIOAOB JATMIS JeKAaPCTBEHHOTO, MHO-
JIydeHHBbIe IIYTeM MCHEPNLIBAIOLISI SKCTPaKI[MM Hellpe-
PBIBHOJM meTponeiiHpIM 2doMpoM, TOPMO3AT in Vitro
poct A, apis (MIC=1,5—2,5 ur/MJ ycTOMYMBONM CpELsI
Cabypo ¢ poGaskoit 0,25% JpPOKIKeBOM BBLITAXKKM, pH
7,2; 22°C; 8—9 puell), B HECKONBKG BLICIIMX KOHI€H-
TpaMAX OHM pAelicTByIOT dyurnumauo (MFC=4,0—7,5
WT/MIT).

Bricokaa npoTHMBOrPUOKOBAA AaKTUBHOCTDL BLITAXKER
U3 III0A0B HATMJA, NPAKTHMYECKOEe OTCYTCTBME TOKCUY-
HOCTM AJig pabGoumx nden (LD50 gepe3 24 uaca 110—
130 pr/r maccol Tena) SABIAACTCA OCHOBOI ANA IIPef-
NPUHATUA MECTHLIX MCCIeZOBaHMIE uxX 3HeKTHBHOCTH
B CeMbfX, B KOTOPBIX IIOABJNAETCA IEPUIIMCTOMUKOSZ
LACOI0NA MENOHOCHOM MTYeJIb.

Glinski Z., Wolski T., Chmilewski M. — The ,in
vitro” studies on antifungal action or Archangelica
officinalis Hoffm, seed extract againsit Ascosphaera
apis

The extracts from Archangelica officinalis seeds
(Umbelliferae) prepared by a continuous extraction
with petrolum aethr inhibit in vitro growth of Asco-
sphaera apis, a causative agent of chalkbrood disease
of the honey bee (MIC=12—2.5 ug/ml of a solid Sa-
bouraud’s medium enriched with 0.25% vyeast extract,
pH 7.2; 22°C, incubation time 8—9 days). The ext-
racts only at a slite higher concentrations exert fun-
gicidal action (MFC=4.0—7.5 pg/ml of a growth me-
dium).

A high antifungal activity of the extracts, their prac-
tical lack of toxic effects on the workers of A. meili-
fera (LDs, after 24 h of peroral application 110—130
ng/g of bee body weight) point to necessity of field
studies on the efficacy of A. officinalis seed extracts
for the control of chalkbrood disease.

Maty z kwasem mréwkowym — nowy sposéb zwalczania

warrozy pszczot

Pracownla Technologii Lek6w Instytutu Weteryvnarii, Al
* Zaklad Badania Choréb Owaddéw Uzytliows

Partyzantéw 57, 24-100 Pulawy
Instytutu Weterynarii,

ul. Poznanska 33, A2-020 Swarzeds

Proby zastosowania par stezonego kwasu
mrowkowego do leczenia warrozy pszczédl pro-
wadzono w RFN juz pod koniec lat siedemdzie-
sigtych. Poczatkowo stosowano 200 ml 98%
kwasu mréwkowego w butelkach z tworzywa
sztucznego, z szyjka o srednicy 4 cm, Butelke
z kwasem wstawiano do pustej nadstawki nad
pszezolami. Latem pozostawiano ja na 80—100
dni. W wyniku tego zginelo ponad 80% roztoczy
V. jacobsoni (8). Uzyskana skutecznosé dziala-
nia réznita sie jednak znacznie. Poszukiwano
wige lepszych metod stosowania. Jedng z nich
bylo nasgezanie miekkich plyt pilsniowych o
powierzchni parowania 700 em® — kwasem
mrowkowym; plyty te trzeba bylo jednak wy-
mienia¢ co ¢—6 dni (6). Pézniej metodg te ulep-
szono. Zastosowano miekka plyte piléniowa o
grubosci 12 mm, ktérg nasgczono 150 e¢m® 98%
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kwasu mréwkowego. Nastepnie zamykano ja
w spawane] torebce foliowej. Kwas parowal w
ulu przez otwory, ktére wycinano w folii. Cal-
kowita powierzchnia otworé6w w folii wiosng
nie mogta przekraczaé 50 cm? a jesienig 65 cm?®.
Po 18 dniach kotniczono terapie. Zalecano tez,
aby leczenie rozpoczynaé pod koniec wrzesnia,
a koficzyé w polowie listopada (7). Obecnie w
RFN jest produkowany (zarejestrowany w
sierpniu 1985) preparat pod nazwa , Illertisser-
-Milben-Platte” (IMP). Sa to plytki nasgczone
14,2 g bezwodnego kwasu mréwkowego. Lek
ten stosuje sie do zwalczania Varroa jucobsoni
wykladajge 3—4-krotnie co 4 dni, 1—2 plytki
na beleczki gérne ramek. Piytki w ulu nalezy
przetrzymywac¢ co najmniej 12 godzin (9). W
ZSRR stosowano kwas mréwkowy o stezeniach
86,5—99,7%, w ilosei 200 cm® nasgczano nim
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wkladki kartonowe o wymiarach 18X20 cm,
ktére umieszczano w torbie polietylenowe]
(20X30 cm) z dwoma otworami o $rednicy 1,5
cm; preparat ten stosowano wiosng i jesienig
{5). '
Departament Weterynarii wydal 20.10.1982 r.
»Wylyczne w sprawie zwalczania choroby roz-
toczowej pszcz6l wywolanej przez Varroa ja-
cobsoni (warroza)’ zalecajac w nich stosowanie
kwasu mrowkowego (2). Ten zwiazek chemicz-
ny wystepuje w miodzie w naturze (1). Praca
wlasna dotyczyla znalezienia noénikow kwasu
mrowkowego latwo dostepnych, ktére nietrwale
wiazg kwas mréwkowy, ustalenia powierzchni
z jakiej kwas paruje w dawce terapeutycznej
oraz wykonania odpowiedniego preparatu i
sprawdzenia jego skuteczno$ci dzialania.

Material i metody

W pierwszym etapie badan ustalono latwo dostgp-
ne materialy, ktére nietrwale wiaza kwas mrowko-
wy, a same sg odporne na jego dzialanie. Badaniom
tym peddano: wate, lignine, mieszaning trocin z ro:-
nveh gatunkéw drewna, piasek oraz plyty paédzie-
rzowe, wiorowe 1 pilSniowe. Po wybraniu odpowied-
nich nosnikéow przystgpione do ustalenia szybkosci
parowania kwasu. W tym celu wykonano 3 rodzaje
mat o wymiarach 250)400 mm zawierajace po 40 g
ligniny umieszezonej w worku foliowym jednostron-
nie perforowanym, W kazdej macie bylo 27 otworow
o $rednicach 5 mm w plerwszym rodzaju mat, 7T mm
w drugim typie i 10 mm w trzecim. Maty nasgczaic
86% kwasem mrowkowym produkeji POCh w Gliwi-
cach, w ilosci ok. 220 g na sztuke. Maty umieszczornic
w ulach hez pszezdét (wypelnionych ramkami z wosz-
czyzng) na okres 21 dni. Szyhkos¢ parowania kwasu
kontrolowano poprzez wagenie mat w odstepach 2
godz, z jednoczesnym pomiarem temperatury. Row-
nolegle prowadzone byly obserwacje laboratoryjne w
celu ustalenia odpowiedniej szybkosci parowania, a
zatem odpowiedniego dawkowania kwasu. Badania te
prowadzono na matach analogicznych do podanych
uprzednio w nastepujgcych temperaturach: 355%1°C;
2212°C; 18%1°C.

Kolejne budania laboratoryjne dotyczyly okreélenia
wielkosci powierzehni parowania na uzyskanie opty-
malego stezenia kwasu mrowkowego. W tym celu
lignine umieszczono w worku plociennym, nasgczono
86% kwasem mréwkowym w ilosei ok, 50 g kwasu na
kazda mate. Maty umieszczono w temp. pokojowej,
a ubytelk kwasu kontrolowano waZgc maty co 24 go-
dziny do czasu cdparowania ok 99,5% tej substancji.
Wastepnie maty pongwnie nasgczano kwasem mrow-
kowym, umieszezano w workach foliowych jedno-

¢

stronnie perforowanych, w ktérych laczna powierzch-
nia otworow wynosita ok. 39 c¢m? dla kazdej maty.
Ubytek kwasu mrowkowego konirolowano vo 23 godz.
w temp. pokojowej do e¢zasu odparowania ok, 95%
kwasu. Po przeprowadzeniu powyzezych badan wy-
konano maty o wymiarach 2503300 mm ziozonych
z ok, 70 g ligniny owiniete] gaza w ilosci ok. 0,5 m?,
po czym nasgezono je WU g Kwasu IMrowxoweso 86,
Maty umieszezono w workach foliowych jednostron-
nie perforowanych o catkowitej powierzehni otworow
parowania ok, 48 cm® Tak przygotowany preparat
poddano badaniom lerenowyin, Skutecznosé jego ok-
reslano w czerwiu trutowym w lecie 1986 r i na
osobnikach dorostych w zwalczaniu jesiennym paso-
zyta w lym samym sezonie. Badania prowadzono lgcz-
nie na 28 rodzinach osadzonych w ulach warszaws-
kich i wielkopolskich z potnadstawks, Z kaidej ro-
dziny pobierano ok. 100 komérek z zasklepionym czer-
wiem frutowym przed leczeniem i oceniano W nim
stoplel inwazii (5Iy) wg wzora podanego uprzednio
(8). Nastepnie do uli zakladano maty na 21 dni. Po
uplywie tego czasu, maty usuwano z uli i rownoczes-
nie pobierano po ok. 100 komorek z zasklepionym
czerwiemn trutowym, w ktérym oceniano stopien in-
wazji po zabiegu (SI) wg metody podane] wezesnie].
Z uzyskanyen danych obliczono skutecznosé tereno-
wa (SL,) wg wzoru podanego dprzednio (4).

Badania jesienne rozpoczelo 25 wrzednia 1986 r.
Przeprowadzono je na rodzinach pszezelich w ulach
wielikopolskich z pélnadstawis. Przed zabiegiem usta-
lono stopien inwazji pasozyta w nastepujacy sposob:
200—300 pszezdl usypiano eterem etylowym i liczong
obecne na nich roziocza (3). Stopien inwazji przed
zabiegiem (SI,) ohliczano wg wzoru podanego uprzed-
nio (4}

Zwalezanie rozicczy V. jecobsoni rozpoczynano w
chwili umieszezenia mat z Kwasem mrowkowym na
kracie odgrodowej w pustej polnadstawce. Maty
umieszezano otworami do dolu po wyjeciu beleczek
miedzy ramkami. Od gory ule zamykano poduszkg
ocieplajaca i daszkiem. Wyloty uli pozostawaly otwar-
te. Po 21 dniach usuwano maty z ula i liczono stopien
inwazii po zabiegu (SI;) — metoda opisang wezesnie],
7 uzyskanych danych obliczono skutecznode tereno-
wg (SLy) wg wzeru podanego uprzednio (4). Rowno-
‘egle z badaniem skutfecznodci preparatil ohserwowa-
wo zachowanie sig rodzin w czasie jego dzialania.

Wyniki i omobéwienie

Przeprowadzone badania wykazaly, ze naj-
odpowiedniejszym w naszych warunkach nos-
nikiem kwasu mroéwkowego jest lignina. W
zwigzku z tym uzyto jej do wykonania naste-
pujacej formy preparatu; 70 g ligniny, owinig~-
tej w ok. 0,5 m*® gazy bawelnianej umieszczo=
no w worku foliowym jednostrennie perforo-

Tab. 1. Zachowanie sie mat z kwasem mréwkowym Ww réznych warunkach

Typy mat s

Sredniaiempeta - Powigrzchnia po = Srednrie dobowe
¢) rowaria, (cmb)

par kwast (g) Worrunki parowanrio,

2Totworow o ¢ Smnz 18,8 5,30 295 wnig 2asiedlorych ulack
27olworow o ¢ Tm.m 18 4 10,39 344 W ie %asiedlonych ulach
27 obworow o ¢ 10 mm. 47,4 24,49 4,26 W nie Tosiedionych wack
Blotwory o § 5 mm 35+ 4 36,13 2980 wfermostacie

50 olworow o ¢ 10 mma 35 %4 39,27 3960 w termosiacie

24 olwory o § hmm 24 *2 36,95 27,40 W termostacie

24 otwory o ¢ 16 mn2, ¥ 48,25 628 wulach zasiedlonrych

557
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Tab. 2. Zwalczanie V, jacobsoni kwasem mréwko-
wym — skuiecznosé¢ terenowa zabiegdw przeprowa-
dzonych jesienig 1986 r.

Nrula  Slopien.irwazj  Stopienirwazji Skuleczrosc fe-
przed zabiegienz.  po zabiegu rerOWa w %
(9lg) (514) (5Ly)
15 320% 0.28% 98,9%
18 19.4% 035% 98,2%
22 441 % 0 100 %
X 30,83% 0.24 % 99,03%

wanym, po czym nasgczono 100 g 86% kwasu
mrowkowego.

Ze wstepnych badan mat przeprowadzonych
w nie zasiedlonych ulach, termostacie i ulach
zasiedlonych wynika, Ze zmiana temperatury
nie miala tak istotnego wplywu na parowanie
kwasu mréwkowego jak powierzchnia z jakiej
on paruje (tab. 1). I tak np. w ulach nie zasied-
lonych przy przecietnej temperaturze ok. 18°C
$rednie dotowe parowanie wynosito 2,95 g z
maty o powierzchni parowania 5,3 cm? 3,41 g
z maty o powierzchni parowania 10,39 cm?, a
4,26 g z maty o powierzchni parowania 21,19
cm®, Maty o powierzchni parowania 36,13 cm?
umieszczone w termostacie w temp. 35°C daly
srednie dobowe parowanie 27,8 g, maty o zbli-
zonej powierzchni (36,95 cm?), ale umieszczone
w temperaturze 24°C daly parowanie 27,1
g/dobe, a maty o powierzchni parowania 39,27
cm* umieszczone w temperaturze 35%1%C da-
ly 39,6 g.

Odpowiedz na pytanie: jak worek foliowy
hamuje parowanie kwasu mréwkowego z ma-
ty, uzyskano w nastepnym doswiadczeniu.
Stwierdzono, ze z mat nie umieszczonych w
worku foliowym w ciggu 24 godzin odparowa-
to w temperaturze pokojowej przecietnie 94,2%
kwasu, w ciggu drugiej doby dalsze 3,2% kwasu,
a nastepnie przez kolejne 4 doby ilo$¢ ta zmie-
niala sie w granicach 0,5—0,9%. Po 6 dobach
z mat odparowalo praktycznie 99,6% kwasu.
Umieszczenie tych samych mat, ponownie na-
sgczonych kwasem, w worku foliowym spowo-
dowalo to, ze w ciggu pierwszych 24 godzin
odparowalo przecietrue 22,29%, w ciggu 2 do-
by — 18,31%; w ciagu 3 doby — 15,92%; po
6 dobach odparowalo igcznie — 85,67% kwasu.
Po dwdéch tygodniach — odparowalo lgcznie
93,5% kwasu mrowkowego, Powierzchnia, z ja-
kiej parowal kwas w drugim do$wiadczeniu wy-
nosita — jak podane w metodyce — ok. 39 cm?
(30 otworéw o ©@ 10 mm). Tak przygotowane
maty poddano nastepnie badaniom na ich sku-
tecznos¢. Przed zastosowaniem mat stopien in-
wazji w czerwiu trutowym rodzin leczonych
wynosit 17 do 47%. Po zastosowaniu mat sto-
pien ten zostal zmniejszony do 2—5%. Uzyska-
na skutecznos¢ preparatu osiagnela wartosé
89,06%. Skutecznosé terenowa jesiennej fumi-
gacji kwasem mréwkowym byla znaczna i wy-
nosila 98,2—100% (tab. 2). Stopien inwazji przed
zabiegiem wynosil 19,4—41,1%, a po zabiegu
0—0,38%. W czasie prowadzonych badan tere-
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nowych stwierdzono ponadto, ze otwory w ma-
tach powinny mie¢ Srednice nie mniejszg niz
10 mm, poniewaz moga one by¢ zaklejone przez
pszczoly propolisem. Maty powinny by¢ perfo-
rowane nieregularnie. Ponadto zauwazono, iz
po zastosowaniu mat wiekszosé pasozytéw osy-
pywala sie na dennice ula przez pierwsze 4 dni
od momentu zalozenia ich do uli. Dane wlasne
5§ zbiezne z wynikami uzyskanymi po zasto-
sowaniu preparatu , Kridmer-Platte” przez Wa-
chendorfera i wsp., 1985 (10). Skutecznosé wy-
mienionego srodka wynosita 93—99% i byla
wyzsza od uzyskanej w przypadku zastosowa-
nia plytek IMP (10).

Wnioski

1. Lignina spelnia warunki dobrego nosnika
kwasu mréwkowego i moze byé wykorzystana
jako surowiec do produkeji mat.

2. Opracowany preparat wykazal sie dobra
skutecznodcia wynoszgcg 90—98%.

3. Ze wzdledu na zrace wilasnodei lkwasu
mrowkowego i jego par nalezy zachowaé szcze-
golne $rodki ostroinosei, a przede wszystkim
nalezy unikaé¢ bezposredniego kontaktu kwasu
ze skorg, jak réwniez mie wdycha¢ jego par.
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Hepzennexmit E.,, Bapraunkas B., Emmbsexkmin M, Ko-
BEIBCHUI A, — MaThl ¢ MYPABBMHOM KHCIGTON — HO-
BBl ¢ci10c00 cpulbl ¢ BappoaTo3zoMm mue.

enb NPeANPMHATHIX MCCICNOBAHMI COCTOANA B IO-
JIYHCHUM IIpellapaTra ¢ MyPaBbMHOI KMCJIOTONM KaK aK-
THUBHLIM BeUlecTsoM Aas Oopebel ¢ Varroa jacobsoni
y muen, Taroi npenapat mOAyUMAM M3 JETKO OCTYI-
HOTO CbIPbA (i) T Jmdnga, 0,5 m? mapam, 100 r My-
PaBBMHON KMCIOTHI 86%, mOMeINeHHLIX B HONBroBLIIi,
OAUCCIGPOHHE NepOPUDOBAHHLI MEUIOUEK pAasMEpPOM
250—300 MM M ¢ 0OWIEdl nuoLABI0 ucnapeHus ox, 48
ex? JlonysenHas B MeCTHBIX uccqaenoBaumuax superTH-
BHOCTE NPENapaTa B TPYTHEECM DACIIoje HOCTMTIA
Bemraubb! 86,06%, a 92,6—100% B ocemmeit dbyMuranum
IIesl MYPaBLMHON KMCJIOTOI,

Niedzielski J., Bartnicka B., Jelifiski M., Kowalski A, —
Maitings soaked with formic acid — a new metiod
of the conirol varroatosis in bees :

The aim of the stiudies was preparation of 2 method
of V. jacobsoni invasion control using as an active
substance formje acid. Cellulose tissue (70 g) and
gauze (0.5 m? in a plastic bag perfored on one side
(diamefer of holes 250—300 mm. a total area of eva-
poration about 43 cm?) was soaked with 86% formic
acid (100 g). A field efficacy of formic acid in 'the
presence of drone brood was 86.06% and in autumn
92.8—100%.



