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Postepujace  zanieczyszezenie  $rodowiska,
zwlaszeza $rodkami chemicznymi stosowanymi
de zwalczania szkodnikow upraw i emisjami
przemysiowymi, powodujg nieodwracalne zmia-
ny w warunkach biocenotycznych, w jakich zy-
je pszczola miodna. Zmiana tych warunkéw wy-
wiera bezposredni i posradni wplyw na orga-
nizm czerwia 1 pszczdl zwiekszajge ich podat-
no$¢ na choroby, w tym na grzybice otorbiela-
kows wywolang przez warunkowo chorobotwor-
czy grzyb Ascosphaera apis. Dodatkowym czyn-
nikiem usposabiajacym do rozwoju grzybicy
otorbielakowej sg warunki klimatyczne, szcze-
gbélnie wilgotna i chlodna pogoda (38), a takze
stosowanie w celach profilaktycznych i leczni-
czych niektérych chemioterapeutykéw o dzia-
laniu przeciwbakteryjnym. Takie dziatanie wy-
wieraja sulfonamidy i antybiotyki z grupy te-
tracyklin (12, 13, 45), ktére poprzez wywolanie
zaburzen w skladzie ilosciowym i jakosciowym
flory bakteryjnej jelita $rodkowego czerwia i
pszczét prowadza do rozwoju dysbakterioz i sty-
mulujg namneazanie grzyhéw. Bezposrednie usz-
kodzenia nabtlonka jelit przez te substancje sta-
nowig wrota zakazenia dla kietkujacych zarod-
nikéw i rozwijajacego sie mycelium grzyba, zas
zaklécenie obronnych odezynéw komérkowych
ulatwia rozwéj zakazen grzybiczych w jamie
ciala i atakowanie tkanek owada przez grzyb-
nie.

Specyficzna biologia A. apis (wytwarzanie
duzych ilosci zarodnikéw, obecnoéé owocnikéw
i workoéw stanowigcych bariere dla srodkéw od-
kazajgcych 1 utrudniajagcych penetracje lekéw)
(22, 34), istmienie w ulu oprécz pierwotnezo
réwniez wtérnego zrédla zakazenia, jakim s3
zanieczyszczone sporami i mycelium grzyba
plastry i wnetrze ula, a takZe mechaniczne i
biologiczne przenoszenia zakazenia przez pszczo-
ly, a by¢ moze rowniez przez szkodniki ula,
przyczynia sie do stacjonarnego wystepowania
choroby i czestych jej nawrotéw mimo stoso-
wania chemioterapeutykéw, a takze do szyb-
kiego szerzenia sie grzybicy otorbielakowej w
pasiece i migdzy pasiekami (1, 8, 25, 36).

Zwalczanie grzybicy otorbielakowej obejmu-
je zesp6! zabiegow hodowlano-sanitarnych, kté-
rych celem jest likwidacja zrédla zakazenia, ja-
kim jest martwy czerw, plastry i wnetrze ula
zanieczyszczone sporami grzyba, wzmocnienie
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sity rodziny (dodanie czerwia i pszczél, stymu-
lacja czerwienia) oraz leczenie chorych rodzin
przy uzyciu preparatéw przeciwgrzybowych.
Dotychczas pomimo rozleglych badan nie wpro-
wadzono do powszechnego stosowania w grzy-
bicy otorbielakowej lekéw, ktore cechuja sie wy-
soka skutecznoscig ,in vitro” i ,in vivo” przy
jednoczesnie niskiej toksycznosei dla czerwia i
pszcz6l, brakiem dzialania repelentnego i iat-
woscig stosowania w pasiece. Antybiotyki polie-
nowe z grupy tetraenoéw, a zwlaszcza sél cho-
linowa N-glukozylopolifunginy (Ascocidin), kté-
re dziataja fungicydnie w stezeniach hamujg-~
cych wzrost A. apis, nie ulegajg szybkiej inak-
tywacji w miodzie i w syropie, sg dobrze tole-
rowane przez czerw i pszczoly w stezeniach
dzialajagcych fungistatycznie i fungicydnie, a
przy tym dobrze rozpuszczajg sie w wodzie,
nie zostaly dotychczas wprowadzone do zwal-
czania grzybicy otorbielakowej.

W ostatnich latach obserwuje sie w terapii
choréb czerwia i pszczél, podobnie jak w me-
dycynie i w weterynarii, powr6t do stosowa-
nia lekéw pochodzenia naturalnego. Leki te o
dziataniu farmakologicznym poréwnywalnym z
chemioterapeutykami lub niekiedy je przewyz-
szajacym, po ewentualnym przedostaniu sie do
produktow spozywezych jakimi sa miod, pylek
i mleczko pszezele, nie wywoluja ujemnego
wplywu na organizm konsumenta, wzglednie
wplyw ten jest korzystny. Dzialanie przeciw-
grzybowe wykazuja wyciggi wielu roslin wyz-
szych (2, 4, 39, 40). Pandey i wsp. (40) wyek-
strahowali z lisci 25 roslin substancje hamujg-
ce wzrost wielu gatunkéw grzybdéw patogen-
nych dla ludzi i zwierzat. Dzialajg one grzybo-
bojczo w stezeniach okolo 100 ppm na grzyby
z rodzaju Aspergillus, Blastomyces, Candida,
Cladosporium, Geotrichum, Phyalophora i Tri-
chophyton. Dzialanie przeciwdrobnoustrojowe
wykazujg miedzy innymi zwigzki kumarynowe,
ktore stanowig grupe substancji bardzo czesto
spotykanych w $wiecie roélin (6). Podstawowym
ukladem wspdlnym zwigzkéw z tej grupy jest
lakton kwasu kumarynowego (kumaryna), fu-
rokumaryny i piranokumaryny. Pierwotnym
i waznym zrédiem tych zwigzkéw sg rosliny z
rodziny Umbelliferae, Rutaceae, Compositae,
Leguminosae, Solanaceae, rzadziej Gutiferae i
Ranunculacae. Fakt, ze liczne polaczenia kuma-
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rynowe charakteryzujgce sie dzialaniem prze-
ciwdrobnoustrojowym znalazly zastosowanie w
terapii oraz wykazanie aktywnosci przeciw-
grzybiczej i przeciwamebowej niektérych po-
chodnych kumaryn (44) przyczynil sie do podej-
mowania badan nad okresleniem charakteru
chemicznego substancji aktywnych. Wykazano,
ze najwieksza efektywnoscia w stosunku do
drozdzakoéw i pleéni cechujg sie psoralen, impe-
ratoryna i ostrutyna (7, 10, 30, 35).

W pracy: 1) okreslono aktywnosé wyciggéw z
arcydziegla lekarskiego (Archangelica officina-
lis) w stosunku do szczepéw Ascosphaera apis
wyosobnionych od czerwia zamarlego na grzy-
bicg oforbielakows, 2) poréwnano aktywnosé
tych wyciagébw z dzialaniem preparatéw o zna-
nych wartosciach MIC dla A. gpis, 3) okreslono
toksycznosé ekstraktéw arcydziegla dla pszczél
robotnic. Wyniki badan stanowig podstawe do
oceny przydatnosci klinicznej wyciagdéw arcy-
dziegla, opracowania formy preparatu i sposo-
bow jego aplikacji.

Materiati metody

Szczepy. W badaniach wykorzystano 8 szczepow
~plodnyceh” Ascosphaera apis, ktére wyizolowano ze
zmumilikowanego czerwia wykazujgcego zmiany ty-
powe dla grzybicy otorbielakowej (32). Do izolacji za-
stosowano podioze stale wg Sabourauda (pH 7,2) z do-
datlkiem 0,25% wyciggu drozdzowego i 125 ug siar-
czanu gentamycyny/ml, ktére po posianiu punktowym
rozglerem ,mumii” inkubowano w 22°C przez T—S8
dni (32). Identyfikacje szczepéw oparto o wiasciwosei
morfologiczno-hodowlane (42), cechy biochemiczne:
asymilacje salicyny, eskuliny, azotanu amonowego i
kwasu glutaminowego, fermentacje laktozy i skrobi,
rozklad mocznika i arbutyny (3, 41) oraz obecnosé
swoistych dla A. apis frakeji antygenowych w wycia-
gach wodnych grzybni wykazywanych w odczynie im-
munodyfuzji (5). Inokulum do oznaczania warto§ci MIC
i MFC sporzadzano z 7—8 dobowej hodowli grzybéw
na podlozu stalym Sabourauda (mieszanina zarodni-
kéw i grzybni) zmywajac hodowle stalg 0.85% NacCl,
a nastepnie wytrzasajac otrzymang zawiesine z perel-
kami szklanymi w stosunku 1 cze§é¢ wilgotnej masy
na 5 czedci 0,85% NaCl.

Wyciggi z arcydziggla lekarskiego.
Wyciagi otrzymano przez ekstrakcie wyczerpujaca 100 g
wysuszonych owocow arcydziegla lekarskiego (Archan-
gelica officinalis Hoffm.) eterem naftowym, stosuiac
obieg rozpuszczalnika w ukladzie zamknietym przez
8—12 godzin, Roztwdr zawierajgcy ciala czynne ozie-
biono, zatezono i poddano krystalizacji (wyciag I).
Przez rozpuszczenie cze$ci ekstraktu I w mieszaninie:
eter naftowy — heptan (1:1), wydzielono osad oznaczo-
ny jako wyciag II. W nastepstwie zatezenia i krysta-
lizacji roztworu, z ktérego wydzielono ekstrakt II,
uzyskano wyciag III, W badaniach stosowano wysu-
szone krystaliczne zespoly cial czynnych z poszezegdl-
nych ekstraktéw po ich rozpuszezeniu (v/v) w 96%
etanolu i stezenia 1 mg/ml (20).

Referencyjne preparaty przeciwgrzy-
bowe. Do bada poréwnawczych uzyto soli cholino-
wej N-glukozylopolifunginy (Ascocidin-Polfa), kwasu
sorbowego, nystatyny, amfoterycyny B, gryzeofulwiny,
thiabendazolu i kwasu undecylenowego.

Minimalne stezenie hamujgce. Wartosé
minimalnego stezenia hamujgcego (MIC) okres§lono na
podiozu stalym Sabourauda z dodatkiem 0,25% wycig-
gu drozdzowego (pH 7,2) metodg kolejnych rozcienczen
(9), stosujac jako inokulum 0,1 ml zawiesiny zarod-

nikéw i fragmentow mycelium hadanych szezepdw
A. apis (okolo 2,0X10¢ spor/ml).

Nystatyne, przed dodaniem do podioza rozpuszcza-
no w 96% e anolu, a nastepn e rozciericzano woda des-
tylowans, za$ pozostate preparaty rozcieficzano woda
destylowang. Stezenie preparatéw przeciwgrzybiczych
w podiozu wahalo sie od 0,1 do 500,0 ug ekstrakiu luh
jm/ml podloza wrzrostowego, Posiewy inkubowano w
22°C przez okres 7 dni. Za minimalne siezenie hamu-
jace przyjmowano najnizsze stezenie badanej substan-
cji, ktore hamowalo wrzrost testowanych szczepow
grzyba. W tabelach podano wartosei $rednie.

Minimalne miano grzybobéjcze Wartose
tego miana (MFC) oznaczonc na podtozu plynnym Sa-
bourauda z dodatkiem 0,25% wyciagu drozdzowego
metodg kolejnych rozcienczen badanych preparatow.
Inokulum stanowila zawiesina zarodnikéw i fragmen-
low grzybni, zawierajgca okolo 2X108 spor/ml. Po
8—9 dobowej inkubacji posianego pedloza w 22°C, po-
siewano 0,06 ml podioza z serii probkdwek, w ktorych
nie wystepowal wzrost na stale podloze Sabourauda.
Posiane podloze stale inkubowano przez 8—9 dni w
22°C. Za minimalne miano grzybobéjcze przyjeto naj-
nizsze stezenie $rodka ezynnego w podiozu plynnym
z kiorego posiew na podloze stale wypadi negatywnie.

Kontrole w metodach oznaczania wartosci MIC i
MFC stanowily podioza bez dodatku substancji grzy-
bobdjczych oraz podloza, do ktérych dodano trzy naj-
wyzsze stezenia uzytych rozpuszczalnikoéw.

Toksycznoéé wyciagdéw arcydziegla
dla pszczdl., Wartosé LDs, okreslono na pszczolach
lotnych, ktérym podawano wyciagi arcydziegla indywi-
dualnje oraz w grupach (rodzinki) liczacych po 20 owa-
déw. Indywidualnie podawano jednorazowo 30 ul sy-
ropu cukrowego (1:1), zawierajacego odpowiednie ste-
zenie badanego preparatu (43). Rodzinki podkarmiano
przez 24 godziny i 120 godzin syropem cukrowym (1:1)
z dodatkiem badanego preparatu. Stezenie wyciggdéw
arcydziegla w syropie wynosito od 0 do 400 ug ekstrak-
tu w 1 ml Pszczoly przed przystapieniem do ozna-
czen glodzono przez okolo 9 godzin, W trakcie ozna-
czenn inkubowano je w ciemnosci w 30°C przy wil-
gotnosci wzglednej 60%. Wartosé LDsy oznaczono wg
Lichtfielda i Wilcoxona (33) po 24 godzinach po za-
przestaniu podawania badanych preparatow., Kazdy
preparat, zarowno w badaniach przeprowadzonych na
pszezotach karmionych indywidualnie, jak i w rodzin-
kach stosowano w 11 steZzeniach w trzech réwr}oleg—
lych powtérzeniach. W wynikach podano wartosci LDs
w ug ekstrakiu/g masy ciala pszczoly.

Biovautografia. W celu dokladniejszej charak-
terystyki, ktéore z substancji zawartych w wyciagach
arcydziegla hamujg wzrost A. apis, wyciagi poddanc
rozdzialowi chromatograficznemu w zelu krzemionko-
wym (Merck Kiselgel 60) wg metody cienkowarstwq-
wej chromatografii cieczowej. Chromatogramy rozwi-
jano w ukladzie benzen — octan etylu (85:15 v/v)
przez okres 30 minut po naniesienju pasmowym na
linie startu 50,0 ug wyciggu o stezenin 1 mg/ml na
pasmo o szerokosci 10 em, Jako substancje referencyj-
ne zastosowano imperatoryne, bergapten i ksantotok-
syne, Rozwiniete plytki po wysuszeniu pokrywano
warstwa podloza wzrostowego wg Sahourauda z do-
datkiem 0.25% wyciagu drozdzowego (grubosé 1,5—2,0
ram), ktére posiewano punktowo w odstepach 1,0 cm
zawiesing zarodnikow A. apis (10%). Nastepnie posiane
plytki inkubowano w komorze wilgotnej w 22°C przez
4 5 dni. Zabamowanie wzrostu grzyba nastgpowalo
na skutek dyfuzji substancji czynnej z iglu krzemion-
kowego do podloia wzrostowego. Pozycje pos;cz.evo}-
nyeh substancii w rozwinietym chromatogramie iden-
tyfikowano w promieniach UV.

Wyniki 1 omdéwienie

Zastosowane w badaniach metody ekstrakcji
substancji czynnych z owocdéw arcydziegla le
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Tab. 1. Wartosé minimalnego stezenia hamujgcego

(MIC) | minimalnego stezenia grzybobdjczego (MEFC)

wyclggéw owocdw arcydziegla lekarskiego i lekéw

przeciwgrzybowych w stosunku do 8 szczepdéw Asco-
sphaera apis

 Warto$é (ug wyciggu/ml)

.-
Preparat l
!

MIC MFC
Wyciag [ 2,0—25 5,0—1,5
Wyciag 11 2,6—2.5 5,0—17,5
Wyciag III 15—2,0 4,0—6,0
Ascocidin 10,0—15,0 10,0—20,0
Amfoterycyna B 25,5-—200,0 250,0
Nystatyna 328,0—330.0 350,0
Kwas sorbowy 5,0 —_
Gryzeofulvina 20,0—490,0 —
Thiabendazol 50,0 _—
Kwas undecylenowy 50,0 —

karskiego umozliwily uzyskanie w kazdym z
badanych wyciagéw zwiazkéw o dzialaniu prze-
ciwgrzybiczym. Wszystkie trzy wyciggl arcy-
dziegla (I, I i 11} cechuje silne dziatanie ha-
mujgce kielkowanie 1 wzrost 8 badanych szcze-
pow A. apis, przy czym rdéznice we wrazliwosci
szczepdw na badane wyciagi sg niewielkie 1 wy-
noszg tylko 0,5 ug/ml (tab. 1). Aktywnosé sub-
stancji czynnych o dziataniu przeciwgrzybowym
zawartych w badanych wyciggach przewyzsza
od 2 do ponad 120 razy akiywnos¢ pozostalych
badanych preparatéw grzyhobdjezych. W przy-
padku nystatyny wyciggi arcydziegla byly po-
nad 120 razy aktywniejsze, w przypadku am-
foterycyny B od 10 do 49 razy, thiabendazolu
i kwasu undecylenowego okolo 20 razy, asko-
cydyny 4 do 6 razy. Aktywnosé tych wyciggdw
byla dwukrotnie wyzsza w poréwnaniu do ak-
tywnosci przeciwgrzylbiczej kwasu sorbowego.
Ekstrakty arcydziegla dzialaja grzybobdjczo w
stezenia 2—3 krotnie wyzszych od stezen sta-
tycznych. Réinics we wrazliwoscl szczepdw na
grzyhohéjcze dzialanie wyciggdw sg niewielkie
(tab. 1).

Wszystkie trzy badane wyciggi arcydziegla
cechuje wysoka warto$¢ LD,, zaréwno po jed-
norazowym, indywidualnym jak i po 24-godzin-
nym ich stosowaniu w matych rodzinkach. Nie
wykazand przy tym réznic w wartosciach LD,
u pszezél, ktérym podawano wyciagi arcydzieg-
la indywidualnie {jedncrazowo) a warto$ciami
LD;, u pszczot robotnic. ktoére otrzymywaly wy-
ciagi w pokarmie przez okres 24 godzin. Rdéznice
w wartoéciach LD;, dla poszczegélnych prepa-
ratébw po ich stosowaniu przez 24 godziny sg
niewielkie i wynosza od 15 do 20 ug ekstraktu
na g masy ciala pszczoly. Przedluzenie czasu
podawania z pokarmem (120 godzin) badanych
wyciggébw powoduje okolo 2-krotne obnizenie
wartosci LD;, (tab. 2). Podobnie jak wartosci
LD;, ckreslone po 24-godzinnym stosowaniu wy-
ciggow, jak 1 wartosci uzyskane po 120-godzin-
nym stosowaniu gg identyczne dla ekstraktu II
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Tab. 2. Srednie wartoéci LDs, wyciagéw arcydziegla
lekarskiego dla lotnych pszczétl po stosowaniu prepa-
ratow przez 24 godziny i 120 godzin

LD, (ug wyclagu/g masy

Preparat cia_la)
| _po 24 godz. po 120 goda.
Wyciag 1 130,0 60,0
Wycige I 125,0 50,0
Wycigg III 110,0 50,0

T X B A

R R i I e S —

Ryc. 1. Schemat bioautografii rozdzialu chromatogra-
ficznego wyciagéw z owocéw arcydziegla lekarskiego
(A) i substancji wzorcowych: imperatoryny (I), bergap-
tenu (B), ksantotoksyny (X). Ciemne plamy wskazuja
na zahamowanie wzrostu grzybni A. apis. I — wyciag
z arcydziegla lekarskiego nie poddany rozdzialowi
chromatograficznemu

i III, a réznia sie nieznacznie od wartosci uzys-
kanych dla wyciagu I.

Analiza bioautograficzna wykazata, ze posz-
czegblne substancje czynne zawarte w ekstrak-
tach i rozdzielone chromatograficznie wykazujg
zréznicowang aktywno$¢ przeciwgraybowsg w
stosunku do A. apis. Na podstawie wielkosci
strefy zahamowania wzrostu grzyba mozna
przyjaé, ze najaktywniejsze sg ekstrakty arcy-
dziegla, w poréwnaniu do bergaptenu, impera-
toryny i ksantotoksyny (ryc. 1).

Pomimo szerokiego wachlarza lekéw wyko-
rzystywanych w terapii grzybic ludzi i zwierzat
gospodarskich, poszukiwania leku z wyboru w
grzybicy otorbielakowej czerwia trwaja nadal.
Ta sytuacja jest spowodowana nie tylko fak-
tem niewrazliwosci A. apis na wickszos¢ anty-
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biotykow 1 chemioterapeutykéow aktywnych w
stosunku do grzybéw patogennych dla czlowie-
ka i zwierzat, ale takze specyficznymi wymo-
gami, jakie muszg spelnia¢ preparaty stosowane
w terapii choréb czerwia i pszezél, w tym za-
lecane w zwalczaniu grzybicy otorbielakowej.
Oprocz hamujgcego dzialania w niskich daw-
kach na kietkowanie zarodnikéw i wzrost grzyh-
ni, powinny one dzialaé niszczaco na grzyba w
dawkach nieznacznie wyzszych od wartosci MIC
nie moga by¢ toksyczne dla czerwia i pszczol,
zas rozpigtos¢ miedzy dawksg terapeutyczng i
tolzsyczng powinna by¢ duza. Ponadto mie mozg
one wywiera¢ dzialania repelentnego przy za-
lecanych metodach stosowania, ani powodowaé
zanieczyszczenia produktow pszczelich, zwlasz-
cza miodu przeznaczonego do konsumpcji. Zna-
czenie posiada tez ich dostepno$é na rynku i
latwo$é stosowania. Preparaty przeciwgrzybi-
cze powinny latwo rozpuszczaé sie w wodzie,
wzglednie w rozpuszczalnikach, z ktérych moz-
na sporzgdzi¢é wodne roztwory akceptowane
przez pszczoly, Takie wymagania spetnia do-
tychczas wylgeznie s6l cholinowa N-glukozy-
lopolifunginy, antybiotyk polienowy z grupy
tetraenow, nadal niedostepny na rynku (14, 17,
18,19). Nystatyna, oprocz duzych rozpietosci w
wartosciach MIC ,,in vitro” od 72,5—83,0 jm/ml
(16) do 328,0—330,0 jm/ml (wykazanych w ba-
daniach wtlasnych), cechuje sie niskg skutecz-
noscig terapeutyczng w rodzinach porazonych
grzybicg otorbielakowa pomimo przeprowadze-
nia przed leczeniem zabiegébw hodowlano-sani-
tarnych, ktorych celem jest likwidacja pierwot-
nego i wtérnego zrodla zakazenia (16, 24, 29,
48). Amfoterycyna B ze wzgledu na stosunkowo
niskg ,in wvitro” aktywnosé przeciwgrzyhicza
(29,0—200,0 jm/ml) i dzialanie toksyczne (17,
23, 27, 29, 38) oraz malo zachecajgce wyniki
uzyskane w pasiekach, podobnie jak kwas sor-
bowy, kwas undecylenowy i thiabendazol (11,
29, 37) nie s3 zalecane w terapii grzybicy otor-
bielakowej (15). Takze préby podjete przez Ja-
gielnickg i wsp. (28) leczenia grzyhicy otorbie-
lakowej natamyeyna (pimafucyna) i aktynomy-
cyng (daktynomycyna) nie daly jednaznacznej
odpowiedzi odnosnie przydatnosei tych pocho-
dzgeych z importu antybiotykéw. Nadzieje, kté-
re wigzano z aktydionem (cykloheksymid) (21,
26) zawiodly ze wzgledu na duzy toksyeznosé
tego antybiotyku dla czerwia i pszezél (11) oraz
jego dzialanie repelentne,

Badania nad przeciwgrzybiczym dzialaniem
kumaryn prowadzone na drozdzakach i plesnia-
kach wykazaty duzg aktywnosé psoralenu, im-
peratoryny i ostrutyny (7, 10, 30, 35). Impera-
toryna wystepuje w owocach i korzeniach wie-
lu gatunkéw ro$lin z rodziny Baldaszkowatych,
w duzych iloSciach w arcydzieglu lekarskim
(31). Wyciagi uzyskane na drodze ekstrakeji
owocow arcydziegla spelniaja wymogi odnosnie
efektywnosci ,,in wvitro”, braku dzialania tok-
sycznego i repelentnego roztworéw wodnych,
cechuja sie one bowiem bardzo duzg aktyw-

noécig w stosunku do szczepéw A. apis, ktéra
przewyzsza nawet akiywnos¢ soli cholinowe]j
M-giukozylopolifunginy. Przy tym dzialaja one
fungicydnie w stezeniach tylko nieznacznie
przewyzszajgcych wartosci MIC. Ekstrakty ar-
cydziegia sq nietoksyczne dla pszczél nawet po
120-godzinnym podkarmianiu robotnic syropem
leczniczym. To dziatanie grzybobdjcze jest zwig-
zane z clbecnoscig kumaryn, zwlaszeza ksantoio-
ksyny, imperatoryny i berzaptenu (31). Zaréw-
no sanioiclksyna, imserator yna, jak ibergapten
w czystej formie oraz te substancje w bada-
nych wyciggach arcydziegla wywieraja dziata-
nie na A. apis (ryc. 1). Zwiazki te lgcznie z in-
nymi substancjami wystepujacymi w wyciggach
owocow arcydziegla tworzg zespoly cechujgce
sie aktywnoscig przeciwgrzybowsg wiekszg, ani-
zeli wykazujg poszczegolne ich sktadowe. Zasto-
sowane w badaniach metody ekstrakeji, mimo
uzycia réznych rozpuszczalnikéw umozliwily
uzyskanie wyciggédw o bardzo zlizonej aktyw-
nosci przeciwgrzybiczej ,,in vitre”. Te zacheca-
jace wlasciwosci ekstraktéw arcydziegla w przy-
padku A. apis stwarzajg podstawe do podjecia
badan nad ich przydatnosciag w terapii grzybicy
otorbielakowej czerwia, tym bardziej, ze sub-
stancje obecne w wyciggach sg naturalnymi
sktadnikami roslin, a wiec nawet po przedosta-
niu sie do miodu nie bedg stanowi¢ zadnego za-
grozenia dla konsumentéw. Moga one nawet po-
lepszy¢ cechy organoleptyczne miodu.

Wnioski

1. Wyciagi arcydziegla lekarskiego (Archan-
gelica officinalis Hoffm.), uzyskane na drodze
wyczerpujacej cigglej ekstrakeji' owocéw przy
uzyciu eteru naftowego, cechuja sie aktywnos-
cig przeciwgrzybiczg w stosunzu do A. apis. W
niskich dawkach dzialajg one fungistatycznie,
zas w nieco wyzszych dawkach wywierajg dzia-
tanie fungicydne.

2. Praktyczny brak toksyczno$ci wyciggdw z
owocow arcydziegla lekarskiego i dziatania re-
pelentnego przy réwnoczednie ich duzej aktyw-
nosci przeciwgrzybiczej, stanowiag podstawe do
podjecia badan terenowych nad przydatnosciag
tych wyciggdw w terapii grzybicy otorbielako-
wej czerwia pszczoly miodnej.
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Imuuabckuit 3., Boaberuit T., Xmenesckuit M, — Me-
caenaoBaHuA ,in Vvilro” IEPOTHMBOrpMOKOBON aKTHMBHOCTH

JERZY NIEDZIELSKI, BARBARA BARTNICKA,
MARIAN JELINSKI*, ANDRZEJ KOWALSKI

“
BBITAXKEE M3 OIONOB AAruiad Jerapcrsesnoro (Archan.
gelica officinalis Hoffm.) c¢rHocureasuo Ascosphaera
apis

Berraxin u3 IIIOAOB JATMIS JeKAaPCTBEHHOTO, MHO-
JIydeHHBbIe IIYTeM MCHEPNLIBAIOLISI SKCTPaKI[MM Hellpe-
PBIBHOJM meTponeiiHpIM 2doMpoM, TOPMO3AT in Vitro
poct A, apis (MIC=1,5—2,5 ur/MJ ycTOMYMBONM CpELsI
Cabypo ¢ poGaskoit 0,25% JpPOKIKeBOM BBLITAXKKM, pH
7,2; 22°C; 8—9 puell), B HECKONBKG BLICIIMX KOHI€H-
TpaMAX OHM pAelicTByIOT dyurnumauo (MFC=4,0—7,5
WT/MIT).

Bricokaa npoTHMBOrPUOKOBAA AaKTUBHOCTDL BLITAXKER
U3 III0A0B HATMJA, NPAKTHMYECKOEe OTCYTCTBME TOKCUY-
HOCTM AJig pabGoumx nden (LD50 gepe3 24 uaca 110—
130 pr/r maccol Tena) SABIAACTCA OCHOBOI ANA IIPef-
NPUHATUA MECTHLIX MCCIeZOBaHMIE uxX 3HeKTHBHOCTH
B CeMbfX, B KOTOPBIX IIOABJNAETCA IEPUIIMCTOMUKOSZ
LACOI0NA MENOHOCHOM MTYeJIb.

Glinski Z., Wolski T., Chmilewski M. — The ,in
vitro” studies on antifungal action or Archangelica
officinalis Hoffm, seed extract againsit Ascosphaera
apis

The extracts from Archangelica officinalis seeds
(Umbelliferae) prepared by a continuous extraction
with petrolum aethr inhibit in vitro growth of Asco-
sphaera apis, a causative agent of chalkbrood disease
of the honey bee (MIC=12—2.5 ug/ml of a solid Sa-
bouraud’s medium enriched with 0.25% vyeast extract,
pH 7.2; 22°C, incubation time 8—9 days). The ext-
racts only at a slite higher concentrations exert fun-
gicidal action (MFC=4.0—7.5 pg/ml of a growth me-
dium).

A high antifungal activity of the extracts, their prac-
tical lack of toxic effects on the workers of A. meili-
fera (LDs, after 24 h of peroral application 110—130
ng/g of bee body weight) point to necessity of field
studies on the efficacy of A. officinalis seed extracts
for the control of chalkbrood disease.

Maty z kwasem mréwkowym — nowy sposéb zwalczania

warrozy pszczot

Pracownla Technologii Lek6w Instytutu Weteryvnarii, Al
* Zaklad Badania Choréb Owaddéw Uzytliows

Partyzantéw 57, 24-100 Pulawy
Instytutu Weterynarii,

ul. Poznanska 33, A2-020 Swarzeds

Proby zastosowania par stezonego kwasu
mrowkowego do leczenia warrozy pszczédl pro-
wadzono w RFN juz pod koniec lat siedemdzie-
sigtych. Poczatkowo stosowano 200 ml 98%
kwasu mréwkowego w butelkach z tworzywa
sztucznego, z szyjka o srednicy 4 cm, Butelke
z kwasem wstawiano do pustej nadstawki nad
pszezolami. Latem pozostawiano ja na 80—100
dni. W wyniku tego zginelo ponad 80% roztoczy
V. jacobsoni (8). Uzyskana skutecznosé dziala-
nia réznita sie jednak znacznie. Poszukiwano
wige lepszych metod stosowania. Jedng z nich
bylo nasgezanie miekkich plyt pilsniowych o
powierzchni parowania 700 em® — kwasem
mrowkowym; plyty te trzeba bylo jednak wy-
mienia¢ co ¢—6 dni (6). Pézniej metodg te ulep-
szono. Zastosowano miekka plyte piléniowa o
grubosci 12 mm, ktérg nasgczono 150 e¢m® 98%
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kwasu mréwkowego. Nastepnie zamykano ja
w spawane] torebce foliowej. Kwas parowal w
ulu przez otwory, ktére wycinano w folii. Cal-
kowita powierzchnia otworé6w w folii wiosng
nie mogta przekraczaé 50 cm? a jesienig 65 cm?®.
Po 18 dniach kotniczono terapie. Zalecano tez,
aby leczenie rozpoczynaé pod koniec wrzesnia,
a koficzyé w polowie listopada (7). Obecnie w
RFN jest produkowany (zarejestrowany w
sierpniu 1985) preparat pod nazwa , Illertisser-
-Milben-Platte” (IMP). Sa to plytki nasgczone
14,2 g bezwodnego kwasu mréwkowego. Lek
ten stosuje sie do zwalczania Varroa jucobsoni
wykladajge 3—4-krotnie co 4 dni, 1—2 plytki
na beleczki gérne ramek. Piytki w ulu nalezy
przetrzymywac¢ co najmniej 12 godzin (9). W
ZSRR stosowano kwas mréwkowy o stezeniach
86,5—99,7%, w ilosei 200 cm® nasgczano nim



