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z owoców orcydzięglo lekorskieEo (Archongelico officinolis Hoffm.)

w stosunku do Ascosphoero opis

Instytut C!.tótób zakażnych l rnwazyjnych Wydzlalu weterynaryjnego AR,
u1. Akademicka 12, 20-033 Lublin

* za|<ład Farmakognozji wydziału FarmaceJtycżnego AM,
ul. Pstrowskiego 12, 20-007 tublllr

Posięptł jąc r: zanteczyszczenie środowiska,
zvłłaszcza środkami chemicznymi siosowanymi
do z...ua]czania szkodników upraw i emisjami
przeirrysłorvymi, powodują nieodvzracalne zmia-
ny \^r warunkach biocenotycznyc}r, w jakich ży-
je pszczola miodna. Zrniana tych warunków wy-
wiera Łezpośledni i pr9§136rri wpływ na orga-
nizm czerwia i pszczół zwięl<szając ich podat-
ność na choloby, w tyrn na grzybicę otorbiela-
ko',lrą wy w ołłrrrą pr,zez warunlrowo chorobotwór-
czy gtzyb Ascosphaera apźs. Dodatkowym cz)m-
nikiem usposal-.iającym do rozwoju grzybicy
otorbielakov,lej są narunki klimatyczne, szcze-
góinie r,vilgotna i chłodna pogoda (38), a także
stosowanie w celach profilaktycznych i leczni-
cz5rq5 niektórych chemioterapeutyków o dzia-
łaniu przeciwirakteryjnym. Takie działanie wy-
wierają sul1]onamidy i antył:iotyki z grupy te-
tracyklin (12, 13, 45), które poprzez wywołanie
zaburzeh w składzie ilościowym i jakościowym
flory bakteryjnej jelita środkowego czerwia i
pszczół prowadzą do rozwoju dysbakterioz i sty-

norvią
ników
zakłóc
ułatwi
ciała i atakorvanie tkanek owada przez grzyb-
nię.

Specyficzna biotrogia A. upźs (,"łrytwarzanie
dużych ilości za,rodników, oł:ecność owocników
i worków stanowiących barierę dla środków od-
kazających i utiudniających penetrację leków)
(ż2, 34), istirrienie ,lv ulu oprócz pierwotnego
również wtórnego źródła zakażenia, jakim są
zanieczyszczone sporarni i mycelium grzyba
plastry i wnętrze ula, a także mechaniczne i
biologiczne przenoszeni a z akaż eni a przez pszczo-
ły, a być może równteż przez szkodniki ula,
ptzyczynia się do stacjonarnego występowania
chorobv i częstych jej nawroiów mirno stoso-
wania chemioterapeu ó,w, a także do szyb-
kiego szerzenia się g bic;z otorbielakowej w
pasiece i między pasiekami (1, B, 25, 36).

Zw alczanie grzylricy otorbielakowej obe jmu-
je zespół , któ-
rych cele a, ja-
kinr jest e ula
zanieczyszczone sporami grzyba, wznrocnienie
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Bqdonio ,,in vifro" nod okływnościq przeciwgrzybiczq wyciqgów

siły rodziny (dodanie czerwia i pszczół, stymrr*
lacja czerwienia) oraz leczenie chorych rodzjl,,
przy uż;,ciu preparatów przeciwgrzybow}.ch.
Dotychczas poirrimo rozległych badań nie wpro-
wadzono do powszechnego stosowania w grzY-
bicy oŁorbielalkowej lekó,rv, lktó,re,cechują się wy-
soką skutecznością ,,irL uitTo" i ,,zn użuo" przy
jednocześnie niskiej toksyczności dla czerwia i
pszczół, brakienr działania repelentnego i łat-
,wością stosowania w pasiece. Antybiotyki polie-
nowe z grupy tetraenów, a zwłaszcza sól cho-
Iinowa N-glukozylopolifunginy (Ascocidin), któ-
re działają fungicydnie w stężeniach hamują-
cych wzrost A. apis, nie ulegają szybkiej inak-
tywacji w miodzie i w syropie, są dobrze tole-
ro\M,ane przez czerw i pszczoły w stężeniach
działających fungistatycznie i fungicydnie, a
przy tym dobrze rozpvszczają się w wodzie,
nie zostały dotychczas wprowadzone do zwal-
czania grzybicy otorbielakowej.

W ostatnich latach obserwuje się w terapii
chorób czerwia i pszczół, podobnie jak w me-
dycynie i w weterynarii, pownót do stosowa-
nia leków pochodzenia naturalnego. Leki te o
działaniu farmakologicznym porównywalnym z
chernioterapeutykarni 1ub niekiedy je przewyż-
szającym, po ewentualnym przedostaniu się do
produ[<tóyr sipoż\.,ń/g2y.lh iakimi są inió,d, p;,łek
i rnleczko piszcze|e, nie wywołują ujemnego
wpływu na organizm koirsurnenta, względnie
wpływ ten jest korzystny. Działanie przeciw-
grzybowe wykazują wyciągi wielu roślin wyż-
szych (2, 4, 39, 40). trandey i wsp. (40) wyek-
strahowali z liści 25 roślin substancje hamują-
ce wzrost wielu gatunków grzybów patogen-
nych dla ludzi i zwierząt. Działają one grzybo-
bójczo w stężeniach około 100 ppm na grzyby
z rodzaju Aspergill,us, Blastomgces, Candżda,
Cladosporźum, Geotrichułn, Phgaloph,ora i lri-
chophgton. Działanie przeciwdrobnoustrojowe
wykazują między innymi zvłiązki kumar;mowe,
które stanowią grupę substancji bardzo często
spotykanych w świecie roślin (6). Podstawow
układem wspólnym związków z tej grupy jest
lakton kwasu kumarynowego (kumaryna), fu-
rokumaryny i piranokumaryny. Pierwotnym
i ważnym źródłem tych związków są rośliny z
rodziny UmbelliJerae, Rutaceile, Composźtae,
Leguminosae, SoTanaceae, tzadz7ej Gutiferae i
Ranwnculacoe. Fakt, że liczne połączenia kuma-
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rynowe charakteryzujące się działaniem prz
ciwdrobnoustrojowym znalazły zastosowanie
terapii otaz przeciw-
grzybiczej i rych po-
chodnych ku do podej-
mowania hadań nad określeniem charakteru
chemicznego substancji aktywnych. Wykazano,
że największą efektywnością w stosunku do
drożdżaków i pleśni cechują się psoralen, impe-
ratoryna i ostrutyna (7, 10, 30, 35).

1) określono z
lekarskiego
nku do szcz s

Materiał i metody
szczepy. w badaniach wykorzystano 8 szczepów

ze
ty-

3ż-

entamycynyfml, które po posianiu 
ar-

m ,,mumii" inkubowano w 22oC
. Identyfikację szczepów oparto o

morfologiczno-hodowlane (42), cechy biochemiczne:
asymilację salicyny, ,eskuliny, azotanu amonowego ,i

kwasu glutaminowego, fermentację laktozy i skrobi,
rozkład mocznika i arbutyny (3, 41) oraz obecnośćswoistychdlaA wwycią-
gach wodnych g czynie im-
munodyfuzji (5), rtości MIC
i MFC sporządzano z 7-B dobowej hodowli grzvbów
na podłożu stałym Sabourauda (mieszanina zarodni-
ków i grzybni) zmywając hodowlę stałą 0.850/o NaCl,
a następnie wytrząsając otrzymaną zawiesinę z pereł-
kami szklanymi v/ stosunku 1 część wilgotnej masy
na 5 części 0,B5% NaCl.

Wyciągi z allcydzięgla lekarskiego,
Wyciągi otrzymano przez ekstrakcję wyczerpującą 100 g
wysuszonych owoców arcydzięgla lekarskiego (Archan-
geli,eo, officźnalis Haffm.I eteiim naftowyń, stosując
obieg rozpuszczalnika w układzie zamkniętym przez
8-12 godzin Roztwór zawieraiący ciała czynne ozię-
biono, zatężono i podd,ano krystalizac ji (wyciąe I)"
Przez rozpuszczenie części ekstraktu I w mieszaninie:
eter naftowy - heptan (1:1), wydzielono osad ozrlaczo-
ny jako wyciąg II. W następstwie zatężerria i krysta-
lizacji roztworlu, z którego wydzielono ekstrakt II,
uzyskano wyciąg III. W badaniach stosowano wysu-szone zespoły ciał czynnych z poszcze$61-
nych po ich rozpuszczeniu (v/v) w 96%
etanol 1 mg/ml (20).

Referencyjne preparaty przeciwgrzy-
b o w e. Do badań porównawczych użyto soli cholino-
wej N-glukozylopolifunginy (Ascocidin-Polfa). kwasrr
sorbowego, nystatyny, amfoterycyny B, gryzeofulwirry,
thiabendazolu i kwasu undecylenowego.

Minimalne stężenie hamujące. Wartość
minimalnego stężenia hamującego (MIC) ,określono na
podłożu stałym Sabourauda z dodatkiem 0,250/o wycią-
gu drożdżowego (pH ?,2) metodą kolejnych rozcieńczeń
(9), stosując jako inokulum 0,1 ml zawiesiny zarod-

rrików i fragm ycelium badanyclr szczepów
A. a7lis (około 2 or,'nrl).

Nystatynę, przed .doda do poclłoża razpl}szcza-
no w 96'h e anolu, a nast rozcieńczano l,vodą des-
t5,lorvaną, zaś pozostałe prepar,Ńy rozcieiiczano wodą
destylowalrą. Stężenie preparatów ptzectv,l gr zybiezvch

jące przyjmowa,no najniższe stężenie badanej substan-
cji, które hamowało wzrost testowanych szczepów
gtzyha. W tabelach podano wartości średnie.

Nf inim aln e mia no gr zyb o b ó j cze. lVartość
tego miana (NIi'C) oznaczono na podłożu płynnym Sa-
bourauda z dodatkiem 0,250/o wyciągu drożdżowego
metodą kolejnych rozcieńczeń badan;rch preparatólv.
I]no]<ulum stanowiła zawiesina zarodników i fragmen-

grzybni, zawierająca okcło 2X100 spol/fftl. Po
dobowej inkuhacji posianego podłoża w 22aC, po-

siewąno 0,05 m1 podłoża z serii probówek, w których
nie występował wzrost na stałe podłoże Sa.bourauda.
Posiane podłoże stałe inkubowaĄo ptzez B-9 dni w
22oC. Za minimalne miano grzybobójcze przyjęto naj-
niższe stężenie środka cz,ynrleqo w podłożu płynnym
z którego posiew na podłoże stałe wypadł negatvwnie.

kontro]e w metodach oznaczania wartości Mic i
MFC stanowiły podłoża bez dodatku substancji grzy-
bobójczych oraz podłoża, do których dodano trzy naj-
wyższe stężenia użytych rozpuszczalników.

Toksyczność wyciągów arcycl ziĘgla
dla p szczó ł. Wartość LD5n okreś}ono na pszczołach
lotnych, którym podawano wyciągi arcydzięgla indywi-
dualrrie oraz w grupach (rodzinki) liczących po 20 owa-
dów. Indywidualnie podawano jednorazowo 30 uI sy-
ropu cukrowego (1 :1), zarł,ierającego odpowiednie stę-
żenie badanego preparatu (43). Rodzinki podkarmiano
ptzez 24 godziny i 120 godzin syropem cukrowym (1:1)
z dodatkiem badanego preoaratu. Stężenie wyciąqów
arcydzięgla w syropie wynosiło od 0 do 400 ug ekstrak-
tu w 1 ml. Pszczoły przed przystąpieniem do ozna-
czeh głodzono przez około 9 godzin" W trakcie ozna-
czeń inkubowano je w ciemności w 30oC przy wil-
gotnoŚci względnej 60%. 'WartoŚĆ LD59 oZfiaczono wg
Lichtfielda i Wilcoxorra (33) po 24 godzinach po za-
p 11/, Każdy
p zonych na
p w rodzin-
k równoleg-
łych porvtórzeniach. W wynikach poda4p wartości LD5n
w ug ekstraktu/g masy ciała pszczoły.

Bioautografia. W cetru dokładniejszej charak-
terystyki, kŁóre z substancji za-łartych w w},ciągach
arcydzięgla hamują wzrost A. apźs" wyciągi poddairo
rozdziałowi chromatograficznemu w żelu krzemionko-
wym (Merck Kiselgel 60) wg metody cienkowarstwo-

mrn), które posiewano punktowo w odstępach 1,0 cm
(106), Nast e
wilgotnej z

stu grzyba o

tyfikowano w promieniach UV.

Wyniki i omówienie

Zastosowane w badaniach metody ekstrakcjr
substancji czynnych z owoców arcydzięgla le

553
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Tab. 1. \^.7artcść mLnin.alrlego
(}vfiC) i minim:ilncgo stężenia
rvyciągórł, owocórv arcydzięg}"1
przeciłł,grzyborvych w stosunku

sphcLeru, apis

siężenia hanu jącego
grzybobójczego (MFC)
Jekarskiego i leków
clo 8 szczepórv ,4sco-

| __ :wlrĘśiGg "rł.ląsyl-ł _
I

i ],IIC ]\{Fc

Tab. 2, Średnie wartości LD50
lekarskiego dla lotnych pszczół

ratól,v ptzez 24 godziny

wyciągów arcydzięgla
po stosowaniu prepa-
i 120 godzin

Preparat
(LtgJ:L)5x l

po 24

wyciągu/g ma;;ł
ciała)

godz. po 120 godz.Pr,eparat

5,0-?,5
5,0-7,5
4,0-6,0

10,0-20,0
250,0
,1o

karskiego u.rtozliwiły q7.,i5kanie w kazdyrn z
badanych wyciągów związków o działaniu prze-
ciwgrzybiczym. tr^/szysilrie trzy wyciągi arcy-
dzięgla (I, II i IIl) cechuje silne działanie ha-
mujące kiełkor,vanj,e i wzl"ost 8 badanych szcze-
pów A. a^pźs, płzy czym róż^ice we wrazliwości
szczepów na'bŁ}dane wyciągi są niewielkie i wy-
noszą tyJ,}<o 0,5 ug/rnl (tab. 1). Aktywność sub-
stancji czynnych o działaniu przeciwgrzybowym
zawartych w badanych wyciągach przewyższa
od 2 do ponad 12a razy aktywność pozostałych
badanych preparatów grzybobójczych. W przy-
padku nystatyny wyciągi arcydzięgla były po-
naci 120 razy aktylvniejsze, w przypadku am-
foterycyny B od 10 do 40 razy, thiabendazolu
i kwasu undecylenowego około 20 razy, asko-
cydyny 4 do 6 Tazy. Al{tywność tych wyciągów
była dwukrotnie wyższa w porównaniu do ak-
tywności przeciwgrzył:iczej kv,rasu sorbowego.
Ekstrakty arcydzięgla działają grzybobójczo w
stężenia 2-3 iirotnie wyzszych od stężeń sta-
tycznych. Rózrri,;ł v,ze wrażIj,rł,ości szczepów na
grzybobójcze działanie wyciągów są niewielkie
(tab, 1).

Wszystkie trzy badane wyciągi arcydzięgla
cechuje wysoka wartość LDro zarówno po jed-
norazowym, indywid_ualnym jak i po 24-godzin-
nym ich stosolveniu w małych rodzinkach. Nie
wykazano przy tym różntc w wartościach LDro
u pszczół, którym podawano wyciągi arcydzięg-
Ia indywidualnie (jednorazor.vo) a wartościami
LDuo u pszczół robotnic. które otrzymywały wy-
ciągi w pokarmie przez ol<res 24 godzin. Różnice
w wartościach L,D.o dla poszczególnych prepa-
ratów po ich stosov/aniu przez 24 godziny są
niewielkie i wynoszą od 15 do 20 ug ekstraktu
na g lnasy ciała pszczoły. Przedłużenie czasu
podawania z pokarmem (120 godzin) badanych
wyciągów poin oduje około Z-I<rotne obniżenie
wartości LDro (tab, 2). PodoŁrnie jak wartości
LDru ck,ierŚlolne ipo 24-godzi'nnyll'tr stos,3 ń/aniu wy-
ciągów, jak i wartości uzyskane po 12O-godzin-
nym stosowaniu są identyczne dla ekstraktu II
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Wyciąg I
Wyciąg II
Wyciąg III

130,0
125,0
110,0

Ryc. 1. Schenat bioautografii rozdziału chromatogra-
ficzrrego lvycjągów z o,woców arcydzięgla lekarskiego
(A) i substanćji wzorcowych: imperatoryny (I), bergap-
tenu (B). ksantotoksyny (X), Cięmne plamy wskazuj;]
na zahamowanie rł,zrostu grzybni A. api,s, I - wyciąg
z arcydzięgla lekarskiego nie poddany rozdziałowi

chromatograf icznem u

i III, a różntą się nieznacznie od wartości uzys-
kanych dla wyciągu I.

Analiza bioautograficzna wykazała, że posz-
czególne sulrstancje czynne za\Marte w ekstrak-
tach i rozdzielone chromatograficznie wykazują
zróżn,i,cowaną aktyw,nośó ybową w
stosunku do A. opis. Na wielkości
strefy zahamowania wzrostu grzyba można
przyjąć, że najaktywniejsze są ekstrakty arcy-
dzięgla, w porównaniu do bergaptenu, impera-
toryny i ksantotoksyny (ryc. 1).

Pomimo szerokiego wachlarza leków wyko-

60,0
50,0
50,0Wyciąg I

Wyciąg II
Wyciąg III
Ascociclin
Amfoterycyna B
Nystatyna
Kr,vas sorbow;,.
Gryzeofulrrina
Thiabenc]azo1
Krvas undecJrlerrolvy

ż,a-2,5
2,a-2,5
1,5-2,0

10,0-15,0
2Ó,lj.-Jl)(),0
329,C-330.0

5,0
20,0-40,0

50,0
50,0

ffiĘ,*

n X BK
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ka i zwierzat. ale także specyficznymi wymo-
gami, jakie muszą spełniać preparaty stoso.nvane

nie lmol3ą 1być to,krsy,c,zn,e rdla czerwia i lpszczół,
zaś rozpięrtośó lmiędzy daiwft<ą ,terap,eubyc,zną i
toksy,czną powi|nna być rciuża. PonadLto nie rno,Ją
one wywierać działania repelentnego przy za-
lecanych metodach stosorvania, ani powodować
zanieczyszczenia produktów pszczelich, zwłasz-

zonego d -
ich dost i
. Prepar

cze powinny łatwo rozpuszczać s
względnie w rozpuszczalnikach, z
na sporządzić wodne roztwory

ełnia do-
-glukozy-
z grupy

18,19). Nystatv,na,,a,prócz dużych r-ńllnJr'ł

Badania nad przeciwgrzybiczym działaniem
kumaryn prowadzone na drożdżakach i pleśnia-
kach wykazały dużą aktywność psoralenu, im-
peratoryny i ostrutlmy (7, 10, 30, 35). Impera-
toryna występuje w owocach i korzeniach wie-
Iu gatunków roślin z todziny Baldaszkowatych,
w dużych ilościach w arcydzięglu lekarskim
(31). Wyciągi uzyskane na drodze ekstrakcji
owoców arcydzięgla spełniają wymogi odnośnie
efektywności ,,żn uitTo", braku działania tok-
sycznego i repelentnego roztworów wodnych,
cechują się one bowiem bardzo dużą aktyw-

nością rv siosunku do sŻczepółv A. opis, która
pr;e,"vyższł. nawet aktywność soli cholinowej
N-giukozylopolifurrginy. Przy tyrn działają one
iungicydnie w stężerriach tylko nieznacznie
przewyższających wartości N'IiC. El<strakty ar-
cydzięgia są nietoksyczne dla pszczól nawet po
120-godzinnym pod_karnrianiu robotnic syropem
),ecnliczym. To działanie grzybobójcze jest zwią-
za,ne z,oh e cnoś,cią,kumary,n,z.lwŁaszcza ks ant o ;o-
k,syrry, impelratolry,ny i tbe,rl3alp Łenu r(31). Zar ó,w -
n,o xsian,|o,tolk5y,n2,,i mF er a,t,o,ryrna, j alk i tb ergap ben
w czystej formie oraz te substancje w badą-
nych wyciągach arcydzięgla wywierają działa-
nie na A. apis (ryc. 1). Związki te łącznie z in-
nyrni substancjami występującymi w wyciągach
owoców arcydzięgla tworzą zespoły cechujące
się aktywnością przeciwgrzybową większą, ani-
żeli wykazu ją poszczególne ich składowe. Zasto-
sowane w badaniach metody ekstrakcji, mimo
użycia różnych tozpuszczaLników umożliwiły
uzyskanie wyciągóv,z o bardzo zliżonej aktyw-
ności przeciwgrzybiczej ,,in uitro", Te zachęca-
jące właściwości ekstraktów arcydzięgla w przy-
padku A, apźs stwarzają podstawę do podjęcia
baciań nad ich przydatnością łv terapii grzybicy
otorbielakowej czerwia, tym bardziej, że sub-
stancje obecne w wyciągach są naturalnymi
składnikami roślin, a więc nawet po przedosta-
niu się do miodu nie będą stanorvić żadnego za-
grożenia dla konsumentów. Mogą one nawet po-
lepszyć cechy organoleptyczne miodu.

Wnioski
1. Wyciągi arcydzięgla lekarskiego (Archan-

gelżca ofJżcżnalźs HoJJ"m.), uzyskane na drodze
wyczerpującej ciągłej ekstrakcji' owoców przy
użyciu eteru nafto\Mego, cechują się aktywnoś-
cią przeciw€rzvbi,czą w stoisułnl<u do A. crpźs. W
niskich da.łkach działają one fungistatycznie,
zaś w nieco wyższych dawkach wywierają dzia-
łanie fungicydne.

2. Ptaktyczny brak toksyczności wyciągów z
r:wocótv arcydzięgla lekarskiego i działania re-
pelentnego przy równocześnie ich dużej aktyw-
ności przeciwgrzybiczej, stanowią podstawę do
podjęcia badań terenowych nad przydatnością
tych wyciągów w terapii grzybicy otorbielako-
wej czerwia pszczoły miodnej.
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fłtugucl<ui,l, 3., Bolscrmlż T., Xuenencxrłż M. - 7Ic-
cJIeAoEaIIIrr,,in vitro" npouraorpndxosoft axtrrnnocrrl

BbITflx(eK !r3 nJIoAoB qr"r.,i" JIeKapcTBeEHoro (Archan_
gelica officinalis IIoffm.) oTHocrtr:eJIbIIo Ascosphaera
apis

Bsrtax<xlt il3 nJlonots AEI]4JIfl JIeKatr}cTBeHHoro, uo-
JIyrIeHHBIe [yTeM rlcqepnblBalolJłeft oKcTpaKlłrłrt EeIIpe-
psIeHoż uerponeńHsrM górtpoM. TopMo3f T in vjtro
poct A, apis (MIC:1,5-2,5 pr/rvm ycmń.łunoń cpegsr
Ca6ypo c go6asxoż 0,25% 4pox<x<enoż arrtgr*xll; pH
7,2; 22"C; 8-9 łrłeż). B rrecxonr,xo Bhlculr{x KoHI]eH_
Tpal{M"flx oHlr ;4eżereyror $yrrrltI4rłłno (MFC:4,0-7,5
pr/M[).

Bsrcoxag upoTfiBolpłr6KoBa.E aKn}.ltsHocTb BbITgx{eK
1Ą3 IIJIoAots Affr]4Jlai ilpaKTMqecKoe oTcyrcTBJ.te ToKcJ4aI-
HocTI{ A"Ęfi pa6oqrfi n.ren (LD50 qepe3 24 .łaca 1l0-
l30 pr/r Maccbl TeJIa) ffiBJIaeTcff ocHoBoż AJIa npeA-
Rp]4HffT]4a MecTHbIx ]aCCJIeAOtsaIHIłż ltx s$$exnmHoctł
B ceMbfix, B Kom]pblx IIoaBJIEeTcE nepJ4ĄreToM Kos
D3cEJiDAa uegtoHocHoż rlqeflE r-

Gliński Z., -l,Volski T., Chmilewski M. - The ,,in
vitro" studics on antifungal action or Archangelica
officinalis Hoffm, seed extraet against Ascosplraera
api§

The extracts fro,m Archangelica officinalis seecs
(Umbe,l1iferae) prepared by a continuous extraction
witlr pet,ro,lum aethr inhibit in vitro growth of Asco-
sphaera apis, a causative agent of cha]kbrood disease
of the honey bee (MIC:I ,2-2.5 łglml of a solid Sa-
bouraud's mediurn enriched with 0r.250/o, ast extract,pH 7.2; 22oC, incubation time 8-9 da The ext-
racts only at a slite higher concentrations exert fun-
gicidal action (MFC:4.0-7.5 lłg/ml of a gr,owth me-
dium).

A hieh antifungal activity of the extracts, their prac_
tica], lack of toxic effects on the wolkers of A. merli-
fera (LDą after 24 h of peroral application 110-130
ltg/g of bee body weight) point to necessity of field
studies orr the efficacy of A. officinalis seed extracts
for the control of chalkbrood disease.

JERZY NIEDZIELSKI, BARBARA BARTNICKA,
MARIAN JELIŃSKI", ANDRZEJ KOWALSKI

kwasu mrówkowego. Następnie zamykano ją
W spawanej torebce foliowej. Kwas parował w
ulu przez otwory, które wycinano w folii. Cał-
kowita powierzchnia otworów w folii wiosną
nie mogła przektaczaó 50 cmz, a jesienią 65 cmż.
Po 18 dniach kończono terapię. ZaIecano też,
aby leczenie rozpoczynać pod koniec września,
a kończyć w połowie listopada (7). Obecnie w

Moty z kwcsem mrówkowym - nowy sposób zwolczonio
,lwarrozy pszczol

Praco\i,/nla Teclnologll Leków Instytutu lvet rtyzantów 5?, 24-100 Puławy3 Zakład Badanla chorób owadóW ytutu Weteryirarii.
ul, Poznańska 35.

Próby zastosowania par stężonego kwasu
mrówkowego do leczenia warrozy pszczół pro-
wadzono w RFN już pod koniec lat siedemdzie-
siątych, Początkowo stosowano 200 ml 980/o
kwasu mró go w butelkach z tworzywa
sztucznego, ką o średnicy 4 cm. Butelkę
z kwasem wstawiano do pustej nadstawki nadpszc ate 80-100
dni. u t roztoczyV,j (8). ódziałi-
nia rózniła się jednak znacznie. Poszukiwano
wręc
było
powi
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