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Zwiazki polichlorowe w miesniach i watrobie ryb baltyckich,

1985-86

Zaklad Higieny Weterynaryjnej. ul. Kartuska 248, 20-123 Gdansk

Insektycyd DDT zastosowany po raz plerwszy
w latach 1940 r. jest prekursorem i niemal sy-
nonimem trucizn syntetycznych wprowadzanych
do érodowiska naturalnego. W czesciach jadal-
nych ryb baltyckich od wielu juz lat poza DDT
sa wykrywane pozostalosci takze i wielu innych
substancji z grupy pestycydow polichlorowych,
jak réwniez substancji syntetycznych nie bedy-
cych pestycydami.

Sposréd pestycydow pozostatosei DDT i jego
metakolitow, a w ostatnich latach 1 w niekté-
rych rejonach morza izomeréw szesciochloro-
cykloheksanu (HCLH), dominujg w czesciach ja-
dalnyeh ryb baltyckich (2—15). Powszechnie sg
obecne w rybach baltyckich iakze pozostalosa
dieldryny (16), szeéciochlorobenzenu (HCB) (2—
15), chlordanu i zwiazkéw pokrewnych temu
pestyeydowi (20), i zwiazkow nazywanycn po-
lichlorowanymi kamfenami (toksafen) (19). Sta-
le doskonalac techniki analityezne w latach
1960 zdolano zidentyfikowa¢ 1 nastepnie po-
twierdzi¢ powszechna obecnosé w Srodowisku
t rybach baltyckich pozostalosci takich zwigs-
kow syntetyeznych jak polichlorowane dwufe-
nyle (PCBs) (2—15), w latach 1970 polichlo-
rowane tréjfenyle (PCTs) (1, 23), a w latach
1980, polichlorowane naftaleny (PCNs) (18), po-
lichlorowane dwubenzo-p-dwuoksyny (PCDDs)
i polichlorowane dwubenzofurany (PCDFs) (21,
24). Penadto w ostatnich latach w $rodowisku i
rybach baltyckich zidentyfikowano obecnos¢ po-
lichlorowanych fenoli (PCPs) — innych niz pie-
ciochlorofenol, polichlorowanych anizoli (PCAs),
polichlorowanych katecholi (PUCs), polichloro-
wanych gwajakoli (PCGs), polichlorowanych
weratroli (PCVs), polichlorowanych dwufeny-
loli (PCBOMs), polichlorowanych fenoksyfenoli
(PCPPs), polichlorowanych dwufenyloanizoli
(PCBAs), polichlorowanych  fenoksyanizoli
(PCPAs) i polichlorowanych pirenéw (PCPYs)
(22, 23, 26).

Polichlorowane dwufenyle, DDT i jego meta-
bolity, dieldryna, alfa- i gamma-HCH (BHC)
oraz szeSciochlorobenzen byly obecne w watro-
bach dorszowych w latach ~ 1950—1983 w ilo-
$ci na ogdt przekraczajacej dozwolone tolerancje
dla pozostatosci tych zwigzkéw w czeSciach ja-
dalnych ryb — wedlug wymogoéw obowigzu-
jacych w niektorych krajach nadbaltyckich (2,
4, 15, 16). W miesniach ryb baltyckich w wy-
mienionym okresie sporadycznie notowano
przekroczenie tolerancji dla PCBs i EDDT (u
szprotow, &ledzi i wegorzy) (10—14). Toleran-
cje dla pozostalosci w czedciach jadalnych ryb

innych sposréd wymienionych zwigzkow poli-
chlorowych jeszcze nie istniejg, a danych fak-
tograficznych o ich zawarto$ci w rybach bal-
tyckich jest jak dotad malo.

Wszystkie wymienione zwigzki sg stosunko-
wo trwale w srodowisku naturalnym, latwo na-
gromadzane w ustroju ryb i mniej lub bardzie]
toksyczne. Niektére z nich sg promotorami
zmian rakowych u zwierzat, a PCDDs i PCDF's
sy nazywane supertruciznami. Wymienione
zwigzki polichlorowe, inne niz pestycydy poli-
chlorowe czy PCBs, sg obecne w czedciach ja-
dalnych ryb baltyckich w ilosciach rzedu od
kilku do kilkudziesieciu nanograméw lub mi-
krogramow w kilogramie $wiezej tkanki,

Od polowy lat 1970 do koto 1981 r. odnoto-
wywano obnizanie sie poziomu XDDT (DDT--
DDE-+DDD) w cze$ciach jadalnych ryb baityc-
kich, a okolo 1983 r. proces ten ulegl stagna-
¢ji — co najmniej w czesci poludniowe]j morza,
lub nawet zanotowano powiekszenie sie pozio-
mu XDDT (10, 12—14). W przypadku pozosta-
fosci PCBs w ostatnich latach odnotowano po-
mniejszenie sie stopnia skazenia ryb polawia-
nych w niektérych rejonach morza, ale nie ge-
neralnie w rybach baltyckich.

Poziom pozostatoseci HCB i YXHCH w mies-
niach $ledzi, szprotéw i dorszy baltyckich oraz
w watrobach dorszowych na przestrzeni lat
~ 1968—1983 pozostawal bez zmian (10, 11,
13—15).

Polichlorowane fenole, katechole i gwajako-
le, a o wiele silniej jeszeze polichlorowane ani-
zole i weratrole, obecne w miesniach w steze-
niu tak malym jak kilka pg/kg, nadaja przy-
rzadzanym positkom rybnym obcy, niepozada-
nv zapach i smak (22).

W pracy przedstawiono wyniki oznaczen za-
wartosci HCB, izomerow HCH, DDT i jego me-
tabo!itow oraz PCBs w rybach zlowionych w
czesci poludniowej Baltyku w latach 1985—86
oraz w malej liczbie omulkéow.

Material i metody

Ryby zlowiono w czesci poludniowej Morza Baltyc-
kiego (tab. 1) w okresie wiosny i lata 1985 i 1986 r.
Cze$s ryb (dorsz, szprot, stornia i wegorzyca) zlowio-
no podczas rejsu naukowo-badawczego statku (r/v
Profesor Siedlecki”, Ryby zlowione w Zatoce Gdan-
skiej (dorsz, §ledZ i stornia) otrzymano od rybakow
przybrzeinych z Orlowa, a wegorze z jezior w Wwoj.
bydgoskim otrzymano z tamtejszej Centrali Rybnej
Omutki pobranoc czerpakiem w strefie przybrzeznej
Zatoki Gdanskiej.

925



Nr 9

MEDYCYNA WETERYNARYJNA

Rok XLIV

Tab. 1.

quiomy pozostatosei pestycydéw polichlorowych i polichlorowanych
watrobie niektérych gatunkéw ryb baltyckich oraz w czesci miekkiej omulka

dwufenyli w mieé$niach i
(ug/kg masy mokrej; Xzs)

Tkanka, gatunek i
rejon zlowienia
ryb

Lipidy
% HCB

o-HCH | $-HCH | y-HCH | YHCH ‘ 2DDT | PCBs

Tkanka mie$niowa

Dorsz Gadus mor-
hua

Baltyk potudnio-
wy

Battyk potudnio-
wy

Zatoka Gdanska
Sprattus

19(181)* | 0,37£0,09 0,6010,28

1(10)**
1(3)

0,54
0,51

0,47
0,43

Szprot
sprattus

Battyk potudnio-
wy

Sledz Clupea ha-
Tengus [
Zatoka Gdanska 3(47) 3,4711,60 |

Stornia  Platicht-
hys flesus

13%2
20

11(275)
1(10)**

8,29+0,69
8,38

5,1%0,6

Battyk potudnio-
wy 2(15)
Zatoka Gdanska 2(10)

Wegorzyca Zoarces ’
viviparus

Zatoka Gdanska

Wegorz Anguilla
anguilla

3,18
1,26

3,0
1,1

1(20) 2,95 3,1

Jeziora, woj. byd- |
goskie 9 |

Watroba dorsza l
Gadus morhua

Zatoka Gdanska,

Cze$¢ miekka o-
mutka Mytilus
edulis

Zatoka Gdanska

22,847,1 8,0%3,2

1(3) | 48,75 36

Jelitkowo 135) | 0,42 0,08

0,45

3

1,1+0,4 ‘ 3,561+2,2

| 30
| 3,4

1,2
1,1

11
7,9

14
10

14

l
i
|
1745 93433 ‘
|
|
|
(-

430180
740

210£90
230

46%13

2216 |
64

40

8,113,8 |1116 20112 | 39420 200170 130146

5,9

3

2,7

17
12

25
26

71
19

73
16

0,76 89 | 11 63 24

67199 9601800 63131

110 65 200 1400 2000

123 3,2 6.0 <2 5

Objasnienia: * = probki zbiorcze — liczba probek i liczba ryb lub mieczakow ogodlem

zmianami patologicznymi widocznymi na skorze.

W miesniach i watrobie ryb oraz w cze$ei miekkiej
omulkow oznaczono zawartos¢ lipidow, HCB, -, f3-,
y- 1 8-HCH, DDT i jego metabolitow oraz PCBs, Spo-
sob pobierania i przygotowania prébek do analizy,
ekstrakeji i oczyszezania wyciagu z prébek oraz ana-
lizy chromatograficznej przedstawiono w innych pra-
cach (2, 3, 5).

Wyniki i oméwienie

Jak wynika z danych zestawionych w tab. 1
w migéniach i watrobie ryb oraz w czesci miek-
kiej omultkéw we wszystkich przypadkach
stwierdzono wykrywalne ilosci HCB, a-, B- i
yv-HCH, DDT i jego metabolitéw (p,p'—DDE,
p,p’—DDD i p,p’—DDT) oraz PCBs, a nie wy-
kryto 8—HCH, o,p'—DDD i o,p’'—DDT.

Poziom pozostalosci HCB i THCH w mies-
niach zbadanych ryb baityckich nie odbiega od
wartosci, jakie notowano w latach 1968—1983

026

-

(w nawiasie) ; ryby ze

(10—15). W miesniach wegorzy z jezior w woj.
bydgoskim, w poréwnaniu do wegorzy z Zato-
ki Gdanskiej i wod jej przylegtych, a takze ryb
baltyckich (tab. 1), stwierdzono wzglednie wie-
cej izomeru gamma-HCH, a mniej alfa- i beta-
HCH; chociaz poziom XHCH jest porywnywal-
ny — wegorze (18). Uzyskane wyniki wskazujg
na to, ze zbiorniki slodkowodne w Polsce sg sil-
niej zanieczyszczone y-HCH anizeli wody przy-
brzezne i otwarte Morza Baltyckiego — w
zwigzku ze stosowaniem tego insektycydu — co
zasugerowano takze na podstawie badan lososi
zlowionych w Zatoce Gdanskiej w okresie od
grudnia 1980 do marca 1981 r. (3).

Poziom ZDDT w miesniach wegorzy z jezior
w woj. bydgoskim nie odbiega od wartosei, ja-
kie zanotowano u wegorzy z Zatoki Gdanskie]
1 wod jej przyleglych w latach 1981—83 (18).
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Pozioru pozostatosci ZDDT w miedniach szpro-
toOw baityckich w latach 1985—86 jest wigkszy
anizeli przecietnie notowano w latach 1981—83,
tj. 110-—320 ug/kg — zawartosc lipidow 8,2—
15,1%, przecieinie (11), a w wypadku S$ledzl 1
stornl zanolowane wartosci sg zolizoane lub nie-
co wieksze (10, 13).

Jak wynika z danych zestawionych w tab. 1
istnieje dodatnia wspélzalezno$t pomiedzy po-
ziomem pozosiatoéel poszezegolnycn grup pesty-
cydow w miesniach i1 watrobie a zawartoscig
lipidéow w iych tkankach.

Zbadane sledzie z Zatoki Gdanskie] zawieraty
W miesniach przecietnie 3,47% lipidéw i 20 ug
=DD1/kg, a sledzie ziowione w czeSci potud-
niowej baltyku w latach 1981—83 przecigtnie
zawieraty 7,1-—9,2% lipidow i 120—250 pg/kg
3D (o, 13). Zatem mimoc mniejszej, o ponad
polowe, zawartosci lipidow Sledzie w 1986 r. za~
wieraly w mieéniach tyle samo 2DDT co i sle-
dzie w latach 1981—38s.

W poréwnaniu z rybami malo ZDDT stwier-
dzono w cze$ci miekkiej omulkéw ze strefy
przybrzeznej Zatoki Gdanskiej — jednak po-
réwnywalnych danych dla tego migczaka i z te-
go akwenu z okresu sprzed 1986 r. w dostgp-
nym pismiennictwie nie ma,

/ przedstawionych danych wynika, ze DDT
pozosiaje jednym z inseklycydow szczegolnie
trwalycn w ekosystemie czesci potudniowe} Mo-
rza baityckiego i pomimo, ze zwigzek ten nie
jest juz legalnie stosowany od wielu lat, ostat-
nio wykrywany jest on w wigkszym stgzeniu
w tkankach ryo u wybrzeza Polski anizeli 5 lat
wczesnie].

W przypadku pozostatosci PCBs poziomy za-
notowane w latacn 1985—86 (tab. 1) sa mniej-
sze anizeli notowano u ryb baltyckich z czesci
poludniowej morza do roku 1983 (10, 11, 13—
19).

Wegorze z jezior w woj. bydgoskim w po-
réwnaniu z wegorzami z Zatokl Gdanskiej i wod
jej przyleglyen zawierajg malo PCBs, t]. od-
powiednio: 63 1 1000 pg/kg m.um. — wartosci
srednie (18).

7 przedsiawionych danych wynika, ze takie
pestycydy policnlorowe jak HCB, XHCH 1
>DDT, a takze PCBs pozostajg pospolitymi za-
nieczyszczeniami czesci jadalnych ryb baityc-
kich 1 ryb z wod érodladowyen kraju, chociaz
zanolowane poziomy sa na ogol ponizej stoso-
wanych tolerancji. Jedynie w przypadku pozo-
stato$ci XHCH poziomy zanotowane W migs-
niach wegorzy z wod srédladowych, podobnie
jak i wegorzy z Zatoki Gdanskiej (18), u czgsci
ryb przekraczaja wartosce 200 pg/kg.
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Dangupenn E, — IMoauxJjopHbIe COeAMHEHMTA B MBIII-
nax M mevenu Oadarmiickux pei6 B 1985—1986 rr.

Onpejeneito conepmxaune mecmmxaopbensona (HCB),
o-, f-, y-, d-imecmuxsopuuriorexcana (HCH, BHC),
pp — DDE, o,p’ — DDD, p;p’ DDD, op’ — DDT
u p.p° — DDT (2DDT), a Takme OOMXJIODHEI madbe-
muaon (PCBs) B MBIDIDAX M IedeHHM TPeCKM, ILIDPOT,
cenpay, Kambanekr 1 GelbAror, M3N0BJISHHBIX B JOHCHOW
qacTH BanTuen, a Takse B Mbloinax yrpeit u3 o3ep
BoIAroncKoro soesoncrsa, Hu B 0fHOM U3 npol He oT-
weneno Hammuus d-HCH, o,p° — DDD u o,p’ — DDT.
Ypomens HCB u ZHCH B MpIIUAX HCCIIENOBATIHBIX
priG cpaBHMBAEM C TeM, KOTODbIA OTMEHYEHO ¥ po1b,
ANOLAIEHHBIX B ~ 1968—1983 rr. B cayuae yrped m3
o3ep DHIATOL{CKOr0 BOEBOACTBA O0HAPYXMBAJIOCH OT-
HocuUTeNbHO Goabuie uzoMepa y-HCH, B oburem, 6amn-
TUMCKYE PBIOBI, U3J0BIeHHble B 1985—1986 rr., coxep-
wKanM B MBILISYHON TKaHM 2-KPaTHO BBLICUIMIA YPOBEHB
SDDT ueMm orMmedajoch B 1981—1983 rr, ¥Yrpu u3 o3ep
BBIAroIcKOro BOEBOJACTBA COJAEPIKAIM B MBIIILAX 3Ha-
gprenbHo Menblie PCBs ueM 6ajTuitckue PeIObl. Y PO-
penb ocraTko HCB, ZHCH, ZDDT u PCBs B MbIII-
HMax OaaTMilcRUX puib b HMMKe IPUMEHSAEMON ToJje-
pPAHTHOCTH & B CAy4Yae yrpeit y HEKOTOPBIX 9K3eMILf-
pos vpomsenk XHCH nOpesbnuan BEIWIMHY 200 Mr/KT.

Falandysz J. — Polychlorine compounds in the mus-
cles and liver of Baltic fish, 1985—1986

The content of hexachlorobenzene (HCB), alpha,
heta, pamma and delta -hexachlorocyclohexane (HCH).
p.p—DDE. o0,p—DDD, p,p—DDD, 0,p—DDT and
p.o’—DDT (E¥DDT) and polychlorinated bhiphenols
(PCRBs) has been determined in the muscles and liver
of cod, sprat, herring, flounder and eelpout fished in
the southern part of the Baltic Sea in 1985-86, and in
the muscles of eels coming from the lakes of the
Bydgoszez provinee, The presence of delta-HCH, o.p—
DDD and op'—DDT was not found in any sample
under study, The mean levels of HCB and ZHCH in
the muscles of Baltic fish were comparable to those
stated in 1968—1983, Only in eels fished in the Byd-
poszez lakes there was found relatively higher con-
centration of y-HCH. In general Baltic fish contained
in ther muscles in the period between 1985 and 1986
twice higher level of EDDT than those in years 1981-83.
Eels taken from the lakes possessed in their muscles
much lower level of PCBs than Baltic fish. The residue
level of HCB, SHCH, =DDT and PCBs in Baltic fish
was below the acceptable limits, however, in case of
eels the concentration of HCH exceeded in some indi-
viduals the value of 200 ug/kg.
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