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Zwiqzkl §}oiichlorowe w m!ęśnioch i wqtrobie ryb bołtyckich,

1985-86
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Insektyc po raz plelwszy
w iata.cil 1 em i niemal sy-
nonirnem t wprowadzanych
do środ,olv częściach jadal-
nych r3rl3 [ą}ly
są rvyi<ryrvane
substancji z gr
jak ról,r,nież su
cyclr pestycydami.

Spośród pestycydów pozostałości DDT i jego

metiŁoiitów, a-rłl ostatnich ],atach i w niektó,

i9ljJ zdołano zidentyfikować i następnie po-

i owane DFs) (21,
2 Ło w os owisku i
r tyckich cność po-
1ichloiowanych fenoli (PCPs) - innych niż pię-
cioch]orofenol, polichlorowanych anizoli (PCAs),

loli (PCBOHs), polichlorowanych fenoksyfenoii
(PCPPs), polichIorowanych d-wufenyloanizoli
(PCBAs), polichlolowanych fenoksyanizoli
(PCPAs) i polichlorowanych pirenów (PCPYs)
(22, 23, 26).

Polichlorowane dwufenyle, DDT i jego meta-
bolity, dieldryna, alfa- i gamma-HCH (BHC)
oraz sześciochlorobenzen były obecne w wątro-
bach dorszowych w latach - 1950-1983 w ilo-
ści na ogół przekraczającej dozwolone tolerancje
dla pozostałości tych związków w częściach ja-
dalnych ryb - według wymogów obowiązu-
jących w niektórych krajach nadbałtyckich (2,
4, 15, 16). W mięśniach ryb bałtyckich w wy-
mi,enionynr okresie sporadycznie notowano
prz a PCBs i )DDT (u
szp ) (i0-14). Toieran-
cje ciach jadalnych ryb

innych spośród wymienionych związków poli-
chlorowych jeszcze nie istnieją, a danych fak-
tograficznych o ich zarł,artości w rybach bał-
tyckich jest jak dotąd mało.

Wszystkie wymienione związki są stosunko-
wo trwałe w środowisku naturalnym, łatwo na-
gromadzane w ustroju ryb i mniej lub bardziej
toksyczne. Niektóre z nich są promotorami
zmian rakowych u zwierząt, a PCDDs i PCDFs
są nazy,wane supertruciznami. Wymienione
zwtązkt polichloroure, inne niż pestycydy poli-
chlorowe czy PCBs, są obecne w częściach ja-
dalnych ryb bałtyckich w ilościach rzędu od
kiiku do }<ill<uduiesięciu nanogramów 1ub mi-
krogramów w kilogramie świeżej tkanki.

Od połowy lat 1970 do koło 1981 r. odnoto-
wywano obniżanie się poziomu )DDT (DDT+
I]DE+DDD) w częściach jadalnych ryb bałtyc-
kicil, a oko1o 19t]3 r. p,l]oces ten uległ stagna-
cji - co najmniej w części południowej morza,
lub rrawet zanotowano powiększenie się pozio-
mu )DDT (10, 12-14), W przypadku pozosta-
łości PCBs r,v ostatnich latach odnoto,łano po-
nlnieiszenie się stopnia skażenia ryb poławia-
rrych w niektórych rejonach moTza, ale nie ge-
tTeralnie w rybach bałtyckich.

Poziorn pozostałości HCB i >HCH w mięś-
rri.ach śiedzi, szprotów i dorszy bałtyckich oraz
w rvątrobach dorszowych na przestrzeni 1at

- 1968-1983 pozostawał bez zmian (10, 11,
13-15).

Polichlorowane fenole, katechole i gwajako-
le, a o wiele silniej jeszcze polichlorowane ani-
zole i weratrole, obecne w mięśniach w stęże-
niu tak małl.i,11 jak kilka pglkg, nadają przy-
rządzanym posiłkom rybnym obcy, niepożąda-
nv zapach i snrak (22).

W pracy przedstawiono wyniki oznaczeń za-
wartości }ICB, izomerów IICH, DDT i jego me-
tabo]itów oraz PCBs w rybach złowi.onych w
części południowej Bałtyku w latach 1985-86
oraz w małej liczbie omułkólv.

Materiał i metociy

Ryby złowiono w części południowej Morza Bałtyc-
kiego (tab, 1) w okresie wiosny i lata 1985 i 1986 r,
Część ryb (dorsz, szprot. s-ornia i węgorzyca) złowio-
no podczas rejsu naukowo-badawczego statku (r/v
,,Profesor Siedlecki". Ryby złowione -w Zatoce Gdań-
skiej (dorsz, śledź i stornia) otrzymano od rybaków
ptzybrzeżnych z Oriowa, a węgorze z jeziot w woj,
bydgoskim otrzymano z tamtejszej Centrali Rybnel
Omułki pobrano czerpakiem w strefie przybrzeżnej
Zato)<i Gdańskiej.
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Tab. 1. Poziomy pozostałości
wątrobie niektórych gatunków

pestycydów polichlcro ycłr i polichlorrlv;anych
ryb bałtyckich otaz części lniękkiej omułka

dwufenyli w mięśniach i
(y"g/kg masy mokrej; x*s)

Tkanka, gatunek i
rejon złowienia

ryb

Tkanka mięśniowa
Dorcz Gadus mor-
hua
Bałtyk południo-
wy
Bałtyk południo-
wy
zatoka Gdańska
Szprot Sprattus
sprattus
Bałtyk południo-
Wy

Sledź Clupea ha-
rengus
zatoka Gdańska
stornia platźcht-
hys llesus
Bałtyk połud,nio-
wy
zatoka Gdańska
Węgorzyca Zoarces
uiuiparus
zatoka Gdańską
Węgorz Anguilla
angui,LIa

Jeziora, woj. byd-
goskie
Wątroba dorsza
Gadus morhuą
Zatoka Gdańska,

Część miękka o-
mułka MytźIus
ed,uli,s

19(181 )*

1(10)**

1 (3)

1 1(275)
1 (1 0)**

3(47).

2(15)

2(10)

1 (20)

0,37+0,09

0,54

0,51

8,29+0,69
B,38

3,47+1,60

3,1B

1,26

2,95

22,8+7,I

0,60+0,2B

0,47

0,43

13+2
20

5,1t0,6

1,1t0,4

L,2

1,1

15+2
19

B,1+3,B

3,5+2,2

3,0

3,4

8,9+9,5
4,7

11t6

1,6

l2

1,5

5,8+1,9

12+5

10

5,B

22t6
40

20+1,2

17

12

8,9

67+99

17i5

I4

10

46+13
64

39+20

91+98

200

9,3+3,3

11

7,9

430+B0
740

200t70

7I

19

PCBs

10+4

14

11

210t90
230

130+46

Lipidy
%

FIcB u-HCH 13-HCH

3,0

1,1

3,1

5,9
qn

0,7 6

25

26

73

16

24

63+31

2000

11 63

8,0+3,2 1B+7 960+B00

1400

<- -)60

48,75

zatoka Gdańska
Jelitkowo 1(35) l Q,ąz | 0,08 10,45 l z,s

objaŚnienia: 1 : próbki zb.iotcze -.Iiczba pTóbek i liczba ryb lub mięczaków ogółem (W nawiasie) i ** : ryby zezmianami patolo8iczrrymi widocznymi na sliórze.

1 (3) 36 110 20 65

W mięśnia
omułków oz
1- i 6-HCH,

ania i próbek do analizy,i oczys z próbek oraz ana-atograf iono w innych pra-
5).

Wyniki i omówienie

Poziom pozostałości HCB i >HCH w mięś-
niach zbadanych ryb bałtyckich nie odbiega od
wartości, jakie notowano w latach 1968-19B3

5Z6

(10-15). W mięśniach węgorzy z jeziot w woj.
bydgoskim, w porównaniu do węgorzy z Zato-
ki Gdańskiej i wód jej przyległych, a także ryb
bałtyckich (tab. 1), stwierdzono względnie wię-
cej izomeru gamma-IICH, a mniej alfa- i beta-
HCH; chociaż poziom >HCH jest porywnywal-
ny - węgorze (18). Uzyskane wyniki wskazują
na to, że zbiorniki słodkowodne w Polsce są sil-
niej zanieczyszczoyve y-HCH aniżeli wody przy-
brzeżne i otwarte Morza Bałtyckiego w
związku ze stosowaniem tego insektycydu - co
zasugerowano także na podstawie badań łososi
złowionych w Zatoce Gdańskiej w okresie od
grudnia 1980 do marca 1981 r. (3).

Poziom >DDT w mięśniach węgorzy z jezior
w woj, bydgoskim nie odbiega od wartości, ja-
kie zanotowano u węgorzy z Zatoki Gdańskiej
i wód jej przyległych w latach 1981-83 (1B).
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Fozionr pozostałości >ijDT ,w mięśniach szpro-
tow bałłycxrch w 1atach 1985-86 jest uliększy
aniżeii przeciętnie notowano w latach 19ći1-83,
tj. il{J--320 pgii<g - załvartośc tiprdów B,2-
1ł,1%, pizecięl,nie (11), a w wypedku śiedzi i
stornr zanor.owane warl,osci Są zphzorie 1uo nie-
co większe (i0, 13).

Jak lvyniKa z danych zestawionyclr w i;ab. 1

istnieje ciociatnia współzaleznośc pomiędzy po-
zrorrleln pozosiałoścr poszczegóinycn grup pesty-
cydów w nlięsniach i wątrobie a zawartoścrą
lrpidów w lych tkankach.

Zlradane śtedzie z Zatokl Gdańskiej zawierały
w mięśniach przeciętnie 3,479b Iipiclów i 20 pg
lDD'rikg, a sledzie złowione w części połud-
niowe; tiałtyku w latach 1981-83 przecrętnre
zawrerały "i,I--},żilo iiprciółr, i 120-250 Fg/kg
>DlJl (b, j,:j). Zarern mirrlo mniejszej, o ponad
połowę, zawartości iipiciów śIedzie w 1986 r. za-
wierały r,v mięśniach 'uyle samo )DDT co i śle-
dzie w latach 19Bl-B3.

W porównaniu z rybami mało :DDT stwie,r-
dzono w części mięt<kiej omułków ze strefy
ptzybrzeżnej Zatoki Gdańskiej - 

jednak po-
równywalnych danych dla tego mięczaka i z te-
go aKwenu z okresu sprzeci 1986 r, w dostęp-
nym

/, DDT
pozo ólnie
LIwa Mo-
rza bałryctriego r pornimo, ze zlwtązek ten nie
jesu 3uz tegainie stosowany od wie,Lu 1at, ostat-
nio wyxrywany jest on w większym siężeniu
w tkankach ryo u wyorzeża Poiski aniżeli 5 lat
wcześnie;.

W przypadku pozostałości PCBs poziomy za-
notowane w latacn 1985-86 (tab. 1) są mniej-
sze aniżeli notowano u ryb bałtyckich z częscl
południoweJ Inolza do roku 1983 (10, 1l, 13-

danych wynika, że takie
we jak HCB, >HCH i
pozostają pospolitymi za-

nleczyszczeniamr części jadalnych ryb bałtyc-
kich r Ty|J z wód śródlądowycn kra;u, chociaż
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IIołuxJIopHbIe coeAilHeHIIfl B MBIuI-
qax I{ ileqenm ńałlrllftcrwx prr6 s 1985-1986 rr.

o
0,-,
p,p'
14p

r )HCH B Mblluqax
eM c TeM, xoropsrfi o
B - 1968-1983 rr. B

osep Er,I4ronlcKoro BoeBogcrsa o6HapyrK&!8aJlocb oT-

"o.ir"rrr"o 
6orrlrrre l{3oMepa y-HCH, B o6qerrł, 6al-

tuń.crwe p;r6sr, rłs,noeJleHFlble s 1985-1986 rT., coAep-
}Ka.]iI4 B ńnlrue. Hoń trarr,lr 2-rpatrł,o sgrcllr{Iż ypolBeHb
)DDT .]e1,1 oTMe,]aJlocb s 1981-1983 rr. Vrpm ff3 oaep
Entgror4croro BoetsoAcrBa coAeprKafirl B Mbllilqax 3Ha-
qilTeJlblło MeHblue PCBs ,łelł fpłrwńcl<ue psr6st. Ypo-
Bellb ocTaTKoe HCB, >HCH, )DDT r PCBs s Mrrul-
T{ax e IIpI4MeHEeMorż rorre_
paHT Hel(oTopblx gK3eMIIJIff-

po]B BeIJ4tI[4Hy 200 łIr/xr,

Falandysz J. ,- Polychlorine compounds in the mus-
cles and liver of Baltic fish, 1985-1986

]eve1 of HCB, ;HCH, >DDT and PCBs in Baitic fish
was be,trow tlre acceptable Iimits, however, in case ol
eels tlre concentratiolrr of HcH exceeded in some indi-
viduals the va]ue of 200 ug/kg.
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