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Zmiony wskoźników hemolologicznych, biołko ogólnego, glukozy,
choleslerolu orlz okływności AP, AspAT i AIAT w surowicy

krwi koźlqt w pierwszych sześciu miesiqcoch życio
In;tytLt'. żylvienia i HigienY Z\§ierząt Wydziału Zcotechniczne jo AR,

ul. Akade]nicka 13. 20-934 LLLb]ill

Różnorodność środowiska hodowlanego w ja-
kim bytują kozy, zmienność rasowa, a także od-
mienne warunki żywienia i użytkowania istot-
nie utrudniają ustalenie wskaźników fizjo1o-
gicznych w stosunku do większej populacji tych
zwierząt (2, 6, 7, 14). Tym samym wyłania się
koniecznośc odpowiednich badań w odniesieniu
do określonego środowiska hodowlanego. Po-
nadto w piśmiennictwie, szczegóInie polskim
zaznaczg się vzyraźny brak danych dotyczących
rvskaźnikólv profilu metabo]icznego krwi i dy-
narniki ich zmian u kóz w o}<resie wzrostu. Dla-
iego widzimy konieczność opracowania odpo-
wiednich testów zwanych najczęściej profilami
inetabolicznymi, tądź tzw. testami zCrowia, któ-
rych celem jest z jednej strony ocena głównych
ki,erunków przemian w organizmie, z drugiej
zaś wyznaczenie norm fizjologicznych, wzglę-
d:m których można by odnosic uzyskane wy-
niki.

Celem badań było okreśIenie wybranych
wskaźników profilu metabo]icznego krwi u koź-
1ąt w okresie pierwszych sześciu miesięcy zy-
cia jako próby ustalenia r,vartości fiz jologicz-
nych.

Materiał i metody

Badania wykonano w fermie RSP Lubenia w woj.
rzeszowskim na 16 kcźlętach w typie polskiej białej
uszllachetnionej rv wieku od 2 tygodni do ukończenia
7 miesiąca życia, g równej liczbie obu płci. Koźlęta
poddane ba,daniom urodzcLne były w marcu, W okre-
sie trzech miesięcy życia wpom dogrzewanym przy śred tu-
lze +1?oC i witgotności 0pń.
Masa ciała koźIąt w clniu urodzenia wahała się od
1,3 do 2,1 kg, zaś pod koniec badań wynosiła od 12
do 15 kg.

Przez pierwszy tydzrcn życia zwterzęta utrzymywa-
no pTzy matkach, a następnie podawarno stopniowo
siano i paszę treściwą, głównie otręby pszenne w
ilości 150 g/szt. i ow ny w ilości
a także wysłodki bry Od trzecieg
podawano mieszankę lości 5 g/szi.
famix 0 

- 10 g'szt. W okresie wiosenno-letnim daw-
kę pokarmową uzupełniano zielonką z upraw polo-
w)-ch.

Krew do badań pobierano po uprzednim 7}-god/ut-
nym głodzeniu zwterząt sześciokrotnie w połowie każ-
dego miesiąca. W pełnej krwi oznaczol1o zawartość
hemcglobiny i hematokrytu ol:az liczbę erytrocytów
i wyliczono: średnie stężenie hemoglobiny w jednej
krwince czerwonej (MCHC), średnią zawartość wago,-
wą Hb w jednej krwince czerwonej (MCH) i średnią
objętoŚĆ krwinki czerwonej (MCV). obliczono także
liczbę leukocytów otaz oznaczono różnicowy obł:az
krrłlinek białych. w surołvicy krwi oznaczono p,oziom
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glukczy metodą Ne]son-Samogyi w modyfikacji Kin_
8a;Garnera (9), choiestercl całkcwity metodą Trappe-
go w modyfikacji Jandy (9), a białko ogólne refrakto_
metrycznie (9). Aktywność transaminaz: asparaginia-
nowej (AspAT) i alaninowei (AlAT) craz foslatazy
zasadowej (AP) cznaczono plzy pomocy monotestów
tirmy ,,Lache,ma", których zasada oznaczeń przy trans-
aminazach opiera się na metoCzie Reitmana i Fran-
kela, a przy tosfatazie zasadowej na metoCzie Bodan-
sky'ego. trVyniki poddano podstawowemu opracowaniu
statystycznemu.

wyniki i ,omółvienie

Średnie wartości wskaźników hematologicz-
nyclr przedstawione w tab. 1 obrazują, że w
oklesie pierlvszych miesięcy życia kożIąt nastę-
puje szereg zmian w składzie morfotycznym
}<rwi. Wraz z wiekiem z\lierząŁ obniżał się po-
zlom hematokrytu, a jego wielkości mieściły się
w granicach podawanych przez Shermana i Ro-
binsona (11), Ir{asoni i wsp. (7), Schaima (10)
i Stankiewicza (1,2). Stwierdzono takze stopnio-
we obnizanie się iiczby erytrocytów Począwszy
od drugiego miesiąca życia kożląt. Charaktery-
styczna okazała się statystycznie istotna różni-
ca w ]iczbie erytrocytów między pierwszym a
drugim miesiącem życta, którą uznać można ja-
ko efekt przystosowawczy organizmu koźląt po
przebytej r,v pierwszych dwu tygodniach ane-
mii fizjologicznej (72), Llczba erytrocytów w
całym okresie badań była wyższa od podawa-
rrycll ptzez Schalma (10) dla koźląt w tym wie-
ku. Także u dorosłych, kóz z tej samej fermy
Wójcik i wsp. (14) stwierdzili mniejsze ilości
erytrocyl"ów. Mozna zatem przypuszczać, że pod-
wyższona liczba erytrocytów była odpowiedzią

atyzacyjną
koźIąt. Poz
nia hemogl
ulegał zmi

jak pozostałe morfotyczne składniki krwi. Nie
można jednak w tym wypadku dopatrzeć się
wyraźnych prawidłowości. Stwierdzony poziom
tych wskazników mieścił się w granicach wiel-
kości uznanych jako fizjologiczne dla kóz (7,

B,10,11,12).
Liczba leukocytów wykazywała wyraźny spa-

dek wraz z] wzrostem kożląt. Podobne zjawis-
ko stwierdza się także u młodych zwverząt in-
nych gatunków (12). Porównanie stwierdzonych
łvielkości z danymi innych autorów jest utrud-
nione, gdyz podawane pTzez nich liczby są bar-
dzo roibieżne, wahając się od 4 do 13 Gil (5,
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Tab. 1. Wskaźniki hematołogiczne (xts, V)

Boodo' Ht llt. HbmmoLlL ErYtracvtv YCHCpmoLlL MCHfmol LewkocvtYHcV ft

ĄĄ 0,05 0,04 Ą1

zz 0,03 0,005 8
1 q03 0005 8
ĄĄ qOł q005 7

13 0,05 0,0.1 Ąz
Ą2 0,06 0,0Ą 47

Ą3 20 q0 q0
9 20 0,0 0,03 20 0,0 0,07 20 0,0 q0
9 20 0,0 q0
Ą3 20 0,0 0,0

I

ll
lll
lV
V
Vl

0,32b 0,0Ą Ą3
0,38d 0:o3 9
0,3łc 0,0,1 3
0§cd0,0z 7
0,3?,b 0,03 9
0,z9o qOĄ Ą3

46,,lbc 2,1

Ę9d 1,,l

Ąl,żc 0,\
łI.Be Ą,Ą

Ą5,8b Ą,3
4Ą,6d Ą,8

25,Ąb 3,8
Ą8,6@ 7,z
Ą1,1Ą@.2,Z

z0,5!3,,|
ZĄFo 3,q
z9,8c Ątr

Ą2,3c0,5 Ą

1Ą,6c 4,3 4,|

9,,lo 2,1 z\
8|lń41€ ż2
\zq 2,0 z8
5,900,5 8

objaśnienie: wartości oznaczole tą samą literą nie różnią się istotnie przy p<0,05.

Tab. 2. Średnie wartości leukogramu 1X+s, V)

Bodaaią, LlmfocyLy r|iłłĆi[Z!,?""" ł"?ŹŻBft/l"r" EozyaoftLo Moaocyty

4,6 87
4,5 ,l?8
q6 2Ą8
4:| 433
4,ż 462
Ą,o 10Ą

1Ą7
42,|
60
1,|
,l8

ĄĄ,|

2ż 5,5
?,5 3,5
?,8 ł,0
?8 3,2
z,| g,2

30 Ą,4

l75
|l ,lz

ll 68
lV 69
v ,l0

Vl 68

5,3 1
3,9 5
Ą,9 ,|

3,5 5
Ą,Ą 6
l{,6 7

Ą,l Ą,9
1,o 1,1
3,0 Ą,8
Ą,5 Ą,2

Ą,6 Ą,2
0,6 0,9

25
45
4lĄ

ĄĄ
Ą2,

ĄĄ

0,? qł 233 Ą,5
0,,| 0,9 4t3 1,3
0,5 0,7 Ą3Ą 0,5
0,2 Ą,4 17 1,3
0,5 o,7 13Ą 0,9
0,7 0,B Ąo0 0,7

Tab. 3. Poziolrn wskaźników biochemicznych (Xts. V)

b,daala Biąiko ogoLaa glL 1lvkozo mmoLlL ChoLe,slorol pmoLlL

0,16
0,28
0,23
o,2Ą
0,19
0,z0

I

ll

lll
lV

v
Vl

Ą9,0
6,1
6,0
5,6
9,0
9,0

3,39
3,ĄĄ
3,3Ą
3,16
3,22
3,Ą2

Ą,8
8,3
7,4
,|,,|

6,0
8,0

3,Ąo'b
3.Ą b

3,o ou
2,6@
3,5 b

3,1bc

0,Ąz
0,B4
0,52
o,52
o,5Ą ,

0,64

ĄĄ,4
27,0
22,0
?,l,Ą
20,g
?2,9

objaśnienie: jak w tab. 1.

Tab. 4. Aktywność enzymów 1X+s, V)

bodoaia AP Uly AIAT U/L AspAT U/L

56
58

2.9
Ą,5
4,8
2,2
,|,0

Ą,,|

l

ll
lll
lV
V
Vl

6,o
zz,4
25,3
3"1,0
z\,4
25,3

24,od
9,5 c

40,oc
6,5 b

5,Ąq
5,zo

Ą!,4
Ą6,0
46,0
u,Ą
49,0
2Ą,0

6,0
,1,9

Ą3,3
Ą3,o

6,Ą
8,1

Ąo,Ą
Ą6,3
4,1,0
zĄ,?
ĄĄ,o
Ą.o,0

58
50
,l1

5,|

obJaśnlenie: jak w tab. 1.

7, B, 10, 11). Oceniając wyniki obrazu różnico-
wego 2)
lió, że ar
dynie z -
towanym. Jest to zbieżne z wynikami Schalma
(10), który prowadził badania na koźlętach od
urodzenia do ukończenia dwu lat życia.

Obok zmian poziomu składników morfotycz-
nych, także wskaźniki biochemiczne krwi zwie-
rząt ulegają w roz\Moju osobniczym wahaniom,
które uwidoczniają się już w pierwszych tygod-
niach życia. W piśmiennictwie polskim jedynie
Wójcik i wsp, (14) podają dane o wartościach
wskaźników biochemicznych krwi kóz, dotyczą-

113
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ce jednak zwterząI dorosłych. Jest to tym bar-
dziej niepokojące, że - 

jak i,vynika z danych
Lloydsa (6) otaz Andrewsa i wsp. (1) - naj-
większą liczbę padnięć notuje się u koźląt mię-
dzy innymi jako wynik za'aurzerr metabolicz-
nych. Podobne uwagi czynią Masoni i wsp. (7).

Poziomy białka ogólnego, glukozy i choleste-
rolu całkowitego mieściły się w szerokich stre-
fach wielkości uznanyclt przez Shermana i Ro-
binsona QI) za fizjologiczne dla zwierząt w tym
wieku. Porównując uzyskane wyniki z badania-
mi Wójcika i wsp. (14) stwierdzić trzeba, że u
kożIąt obserwowano niższy poziom białka ogó1-
nego, wyzszy natomiast glukozy.

Porównując aktywność enzymów z wynika-
mi innych autorów stwierdzić należy, ze w do-
stępnym piśmiennictwie znaleziono zaledwie
d-wie prace dotyczące aktywności transaminaz
we krwi u kóz dorosłych (11, 14) oraz dwie
omawiające aktywność fosfatazy zasadowej u
młodych kóz (I, 11). Wyniki przedstawione w
tab. 4 wskazują, ze stwierdzone w badaniach
własnych wielkości mieściły się w granicach

wapnia, którego brak powoduje pojawienie się
w surowicy krwi duzych ilości AP ia
kostnego. Pośrednio oznacza to, że ie
koźląt w sole wapnia było prawidło m

wowana zmienność aktywności transaminaz
świadczyć może o braku zmian patologicznych
w tkance wątrobowej i mięśniowej koŻIąt.

Wniosek

nazy alaninowej od 21,0 do 5,2 UlI.

1,14
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FanKoecx}tż 3., Ca6a JI., Bac-BeHrlenl I., .flrrelxłż
T. - }Iguerłerrrłx reuarołorrłgecxuż rroxaearenefi,
cblporo 6ełxa, rJInKo3!,I, xoJlecTepł{Ha, a TaK>Ke aKTI4B-
uocrrł AP, AspAT lł AIAT B ctlBopoTKe KpoĘ7 I{o3JIflT
B IIepBLIx 6 uecaqax ł(I,I3HI{

1,4ccne4onaHun npoBeJlrł Ha Ino3JlfiTax B Tlrrre nolb-
croż 6enoń yny.rureuHoż, Bo3pacToM or 2 rre4ełs 4o
7 uecarlen >KW3Ew, oT KoTopLIx 6-r<parrło B Mec,g.rllblx
lHTeptsaJlax 6panrł xpoes. B qenlHoń KpoBr{ onpeAe-
JIlJIr{ ypoBeHr, rełlorlobrHa, MCHC, MCH, MCV lł
reMaToKplTa) q]4cJIo 3pI4TpoI{],{TclB r neńroqmroie, a
TaKx<e KaqecTrBeHHyIo KapeJ,IHy ileżKoLII4ToB, a B cbT-
BopoTKe rapoB]4 

- 
ypoBeHE, rJlIoIto3BI, cblpolo npoTe]4Ha

r noJIIIofo xo.]IecTeplHa, a TaK>Ke aKT],lBHocTLl AspAT,
A1AT r AP.

floxasanz, r{To B IIepI4oA nepBLIx 6 lłecauee >Kw3Hu
Ko3JIflT oTMeqaJII4cb 6onsnrae xone6anlłg B ypoBHe
ilccJleAyeMł'lx uorasareneż lłera6onr.łecroro npoQłłna
KpoB]4, cBfi3aHHLIe c pa3Br{TleM W IĄ|IAvIB!!AyaJIbHBTMI4
Kai{ecTBaMr1 >K]4BoTHL,IX. C eospactolt Ko3JIfiT noHm-
)K aJIo cb t{Łc ,.lo 3p]4TpolI]4ToB, aeżxoqlrtee, IeMaToł<pI{Ta,
a TaKźKe yproBeHb rJIIoKo3BI ]4 IJIIoTaMaTaJIalI]4HTpaHc-
ź]M]4Ha3IrT

Białkowski Z., Saba L., Bis-Werrcel H., Janecki T. -Changes of haematologica| indices, concentration of
total protein, glucose and cholesterol and activity of
AP, AspAT and .ĄlAT in tllood sera of kids in the
first 6 months of life

The examinat,ions wcre carried out on kids (Polish
whitc graded up tvpe) againg from 2 weeks to ?
months, The examined parameters wele determined
rnonthly fo,r half a year. The 1ollowing parameters
were examin,ed in 1u11 blood: haemo,globin 1eve],
MCHC, MCH, MCV, haematokrit, total number of leu-
hccytes and erythro,cytes, differential 1eukocyte count.
In blc,o,d sera the content of glucose, tota1 protein,
tota] cho].esterol and activity of AspAT, AIAT and AP
were determined. It was found that the observed great
fluctuations irn the examined parameters of b]ood
metabo]ic prolile of kids have a developmental and
individual character. Along with age the number of
erythro,cytes, leukc,cytes, va]ue of haematokrit. leveI
cf glucose and actir.ity of A1AT decreased.


