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Réinorodnose srodowiska hodowlans2go w ja-
kim bytuia kozy, zmiennos¢ rasowa, a takze od-
mienne warunki zywienia i uzytkowania istot-
nie utrudniajg ustalenie wskaznikéw fizjolo-
gicznych w stosunku do wickszej populacji tych
zwierzat (2, 6, 7, 14). Tym samym wylania sie
koniecznos¢ odpowiednich badan w odniesieniu
do okreslonego s$rodowiska hodowlanego. Po-
nadto w pismiennictwie, szczegélnie polskim
zaznacza si¢ wyrazny brak danych dotyczgcych
wskaznikow profilu metabolicznego krwi i dy-
namiki ich zmian u kéz w okresie wzrostu. Dla-
tego widzimy konieczno$é opracowania odpo-
wiednich testéw zwanych najczesciej profilami
metabolicznymi, kadz tzw. testami zdrowia, kto-
rych celem jest z jednej strony ocena gtéwnych
kierunkéw przemian w organizmie, z drugiej
za$ wyznaczenie norm fizjologicznych, wzgle-
dam ktérych mozna by odnosi¢ uzyskane wy-
niki.

Celem badan bylo okreslenie wybranych
wskaznikoéw profilu metabolicznego krwi u koz-
lat w okresie pierwszych szesciu miesiecy zy-
cia jako préby ustalenia wartosci fizjologicz-
nych.

Material i metody

Badania wykonano w fermie RSP Lubenia w woj.
rzeszowskim na 16 kozletach w typie polskiej biatej
uszlachetnione] w wieku od 2 tygodni do ukohczenia
7 miesigca zycia, o rownej liczbie obu plei. Kozleta
pcddane badaniom urodzcne byly w marcu, W okre-
sie pierwszych trzech miesiecy zycia przehywaly w
pomieszezeniu dogrzewanym przy Sredniej temperatu-
rze powietrza +17°C i wilgotnosei wzzlednej 70%.
Masa ciata kozilgt w dniu urodzenia wahata sie od
1,3 do 2,1 kg, za$ pod koniec badan wynosita od 12
do 15 kg.

Przez pierwszy tydzien zZycia zwierzeta utrzymywa-
no przy matkach, a nastepnie podawano stopniowo
siano i pasze treSciwg, gléwnie otreby pszenne w
ilosei 150 g/szt. i owies gnieciony w ilosei 100 g szt.
a takze wystodki brykietowane. Od trzeciego miesigea
podawano mieszanke MMB w ilo$ei 5 g/szt. oraz Pal-
famix 0 — 10 g'szt. W okresie wiosenno-letnim daw-
ke pokarmowa uzupelniano zielonkg z upraw polo-
wych.

Krew do badan pobierano po uprzednim 12-godzin-
nym glodzeniu zwierzat szesciokrotnie w potowie kaz-
dego miesigca, W peilnej krwi oznaczono zawartosé
hemoeglobiny i hematokrytu oraz liczbe erytrocytow
i wyliczono: $rednie stezenie hemoglobiny w jednej
krwince czerwonej (MCHC), $rednia zawarto$é¢ wago-
wg Hb w jednej krwince czerwonej (MCH) i $rednig
objetc$¢ krwinki czerwonej (MCV)., Obliczono takze
liczbe leukocytow oraz oznaczono roéznicowy cbraz
krwinek biatych. W surowicy krwi oznaczono poziom
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glukczy metodg Nelson-Samogyi w modyfikacji Kin-
ga-<Garnera (9), cholestercl catkowity metoda Trappe-
go w modyfikacji Jandy (9), a biatko ogblne refrakto-
metrycznie (9). Aktywnosé transaminaz: asparaginia-
nowej (AspAT) i alaninowej (AlAT) craz fosfatazy
zasadowej (AP) cznaczono przy pomocy monotestow
firmy , Lachema”, ktorych zasada oznaczen przy trans-
aminazach opiera sie na metodzie Reitmana i Fran-
kela, a przy fosfatazie zasadowej na metodzie Bodan-
sky'ego. Wyniki poddano podstawowemu opracowaniu
statystycznemu.

Wyniki i omowienie

Srednie wartosci wskaznikéw hematologicz-
nych przedstawione w tab. 1 obrazujg, ze w
okresie pierwszych miesiecy zycia kozlgt naste-
puje szereg zmian w skladzie morfotycznym
krwi. Wraz z wiekiem zwierzat obnizal sie¢ po-
ziom hematokrytu, a jego wielkosci miescily sie
w granicach podawanych przez Shermana i Ro-
binsona (11), Masoni i wsp. (7), Schalma (10)
i Stankiewicza (12). Stwierdzono takze stopnio-
we obnizanie sie liczby erytrocytow poczgwszy
od drugiego miesigca zycia kozlat. Charaktery-
styczna okazala sie statystycznie istotna roézni-
ca w liczbiz erytrocytéw migdzy pierwszym a
drugim miesigcem zycia, ktéra uzna¢ mozna ja-
ko efekt przystosowawczy organizmu kozlgt po
przebytej w pierwszych dwu tygodniach ane-
mii fizjologicznej (12). Liczba erytrocytow w
calym okresie badan byta wyzsza od podawa-
nycn przez Schalma (10) dla kozlat w tym wie-
ku. Takze u dorostych kéz z tej same] fermy
Wojcik i wsp. (14) stwierdzili mniejsze ilosci
erytrocytow: Mozna zatem przypuszczaé, ze pod-
wyzszona liczba erytrocytow byla odpowiedzig
adaptacyjng i aklimatyzacyjng na podgorskie
warunki bytowania kozlat. Poziom hemoglobi-
ny i sredniego stezenia hemoglobiny w jednej
krwince czerwonej ulegal zmianom podobnie
jak pozostale morfotyczne sktadniki krwi. Nie
mozna jednak w tym wypadku dopatrze¢ sie
wyraznych prawidlowosci. Stwierdzony poziom
tych wskaznikow miescil sie w granicach wiel-
kosci uznanych jako fizjologiczne dla koéz (7,
8, 10, 11, 12).

Liczha leukocytow wykazywata wyrazny spa-
dek wraz z> wzrostem kozlgt. Podobne zjawis-
ko stwierdza sie takze u mlodych zwierzgt in-
nych gatunkéw (12). Poréwnanie stwierdzonych
wielkosci z danymi innych autoréw jest utrud-
nione, gdyz podawane przez nich liczby sg bar-
dzo rozbiezne, wahajac sie od 4 do 13 G/l (5,
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Tab. 1. Wskazniki hematologiczne (Xxs, V)
Bede’ Wt ik Hommolp TVMSVYY My MCHCumolt MCHfmol  MUESRYHY
I 0320004 13 84242 15 4670¢24 13 20 00 00 254D 38 44 005 001 11 123°05 4
It 0383003 9 720 17 23 4894 17 9 20 00 00 486% 72 22 003 0005 8 116°13 M
it 034€001 3 £0%05 8 472° 04 3 20 00 00 474%22 7 003 0005 8 9723 24
IV 03656002 7 742 09 43 4784 44 7 20 00 00 205%037 4 004 0005 7 81ab48 23
V0320003 9 18bc09 12 4580 43 9 20 00 00 248° 39 13 005001 42 7292028
VI 0299004 13 864 10 12 146% 18 13 20 0,0 00 298° 41 12 006 001 17 59905 8

Objasnienie: wartosci oznaczone tg sama literg nie réznia sie istotnie przy p<0,05.

Tab. 2. Srednie wartosci leukogramu (Xts, V)

Neutrofile

Badanie Limfocyty segmentowane p’g%%z féh?am Eozynofile Monocyty
[ 75 53 7 22 55 25 4% 19 147 02 O4 233 45 46 87
I 72 39 5 25 35 415 10 13 427 07 09 133 13 45 4138
11 68 49 7 28 40 14 30 48 60 05 07 4134 05 06 248
v 69 35 5 28 32 44 A5 42 17 02 44 17 13 141 433
v 70 44 6 27 32 12 46 42 78 05 07 134 09 12 162
VI 68 46 T 30 41 44 06 09 44T 07 08 400 07 40 104

Tab. 3. Poziom wskaznikéw biochemicznych (s, V)

Badanie Biatko ogolre g/i Glukoza mmol/l Cholesterol umol/}
| 603 110 190 339 016 48 3490 042 au4
[ 516% 132 61 344 028 83 340 081 270
I 4,0% 424 60 334 023 74 308b 052 220
1’ 6319 430 56 316 024 17 26¢ 0,52 271
v 5930 454 90 322 019 60 35b 051 203
Vi 506% 160 9.0 312 020 80 3709 061 223

Objasnienie: jak w tab, 1.

Tab. 4. Aktywnoséé enzymoéw (Xts, V)

Badarie AP U/} ALAT U/L AspAT U/L
| 08¢ 66 6,0 2104 29 131 58 6,0 104
i 679 440 221 95¢ 45 16,0 50 79 16,3
1] 85¢ 210 253 100¢ 48 46,0 77 13,3 170
v 37% 440 370 659 22 344 57 13,0 24,3
v 50° 440 244 549 10 19,0 56 6.1 1.0
Vi 50° 101 253 52% 44 240 58 8,1 10,0

Objasnienie: jak w tab. 1.

7, 8, 10, 11). Oceniajgec wyniki obrazu réznico-
wego krwinek biatych (tab. 2) nalezy podkres-
lic, ze wigksza stabilnos¢ charakteryzowala je-
dynie limfocyty i neutrofile z jagdrem segmen-
towanym. Jest to zbiezne z wynikami Schalma
(10), ktéory prowadzil badania na kozletach od
urodzenia do ukonczenia dwu lat zycia.

Obok zmian poziomu skladnikéw morfotycz-
nych, takze wskazniki biochemiczne krwi zwie-~
rzgt ulegajg w rozwoju osobniczym wahaniom,
ktore uwidoczniajg sie juz w pierwszych tygod-
niach zycia. W pismiennictwie polskim jedynie
Wojcik i wsp. (14) podajg dane o wartosciach
wskaznikéw biochemicznych krwi kéz, dotycza-

113



llIrZ

MEDYCYNA WETER_YNARYJNA

Rok XLIV

ce jednak zwierzal dorostych. Jest to tym bar-
dzie] niepokojace, ze — jak wynika z danych
Lloydsa (6) oraz Andrewsa i wsp. (1) — naj-
wiekszg liczbe padnieé¢ notuje sie u kozlagt mie-
dzy innymi jako wynik zaburzen metabolicz-
nych. Podobne uwagi czynig Masoni i wsp. (7).

Poziomy hialka ogblnego, glukozy i choleste-
rolu catkowitego miescity sie w szerokich stre-
fach wielko$ci uznanych przez Shermana i Ro-
binsona (11) za fizjologiczne dla zwierzat w tym
wieku. Poréwnujgc uzyskane wyniki z badania-
mi Wojcika i wsp. (14) stwierdzi¢ trzeba, ze u
kozlgt obserwowano nizszy poziom biatka ogél-
nego, wyzszy natomiast glukozy.

Poréwnujgc aktywnos¢ enzymoéw z wynika-
mi innych autorow stwierdzi¢ nalezy, ze w do-
stepnym piSmiennictwie znaleziono zaledwie
dwie prace dotyczgce aktywnosci transaminaz
we krwi u koéz dorostych (11, 14) oraz dwie
omawiajgce aktywnos¢ fosfatazy zasadowej u
mlodych koéz (1, 11). Wyniki przedstawione w
tab. 4 wskazujg, ze stwierdzone w badaniach
wlasnych wielkosci miescily sie w granicach
zmiennosci podawanych przez wymienionych
autoréw. Aktywnosé fosfatazy zasadowej jest
zdaniem Kellera (4) i Tyeczkowskiego (13) naj-
hardzie] zalezna od zywienia mineralnego,
szczegblnie zas wzrasta przy niedoborach soli
wapnia, ktérego brak powoduje pojawienie sie
w surowicy krwi duzych ilosci AP pochodzenia
kostnego. Posrednio oznacza to, ze zaopatrzenie
kozlgt w sole wapnia bylo prawidlowe. Zdaniem
Frahma i wsp. (3) najwyzsza aktywnose GOT
i GPT stwierdza sie w watrobie i miesniach
szkieletowych., Podobne opinie wyraza takze
Ikeda i wsp. (cyt. 13), ktorzy podaja, ze istnie-
je niemal liniowa zaleznos¢ miedzy aktywnos-
cia watrobowa i osoczowg transaminaz. Obser-
wowana zmiennosé aktywnosci transaminaz
swiadezy¢ moze o braku zmian patologicznych
w tkance watrobowej i miesniowej kozlat.

Reasumujgce trzeba podkreslié, ze uzyskane
wyniki mogg byé¢ uzyteczne przede wszystkim
w diagnostyce weterynaryjnej, a takze w fizjo-
logil poréwnawcze]. Biorac pod uwage fakt, ze
kozy uzywane sg takze czesto jako zwierzeta
testowe w doswiadezalnictwie zootechnicznym,
wykorzystywa¢ mozna je réwniez w tym za-
kresie. Ponadto wyniki le mogg stanowié¢ przy-
czynek do opracowania norm referencyjnych
dla tego gatunku zwierzat w naszym kraju.

Wniosek

1. W miare wzrostu kozlat istnieje tendencja
do obnizania sie wartosci hematokrytu od 0,32
do 0,29 1/1, liczby erytrocytéw od 16,7 do 14,6
T/l i leukocytow od 12,3 do 5,9 G/L oraz pozio-
mu glukozy od 3,39 do 3,12 mmol/l i transami-
nazy alaninowej od 21,0 do 5,2 U/l
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Banxkosckuit 3., Caba JI., Buc-Beunens T., SHeuxuit
T. — M3meHeHuss TreMaTOJIOTMIECKUII IoKa3aTeseii,
CBIPOTO 0€JIKa, TINKO3BI, X0/IeCTEPHHA, 4 TAKMKE AKTHUB-
Hoctu AP, AspAT u AIAT E ChIBOPOTKE KPOEA KO3JAT
B IEPBbIX 6 MecAmaX KU3HK

ViccemoBaHust MpoOBENM Ha KO3JATAX B TUIIE IIOJb-
CKOM Oeyoil yJydIIEeHHOM, BO3PACTOM OT 2 Hejenb Jo
7 MecsAleB KU3HMU, OT KOTOPBIX 6-KPaTHO B MECAYHBIX
uHTepBajax OpanamM KpoBb, B IensHO KpPOBU OIpepe-
mau  yposenb remoryobuna, MCHC, MCH, MCV #un
TeMaTOKPUTa, UMCJIO SPUTPOLUTOB Y JIEMKONUTOB, a
TaK)Ke KaveCTBEHHYI) KapemHy JEeUKOUMTOB, a B Cbl-
BODOTKE KPOBM — YDOBEHE IJIIOKO3bI, CHIPOTO HNPOTEMHA
M IOJIIOrO XOJIeCTEPMHA, a TaKKe aKTUMBHOCTB ASpAT,
AJAT n AP, ‘

Ilokazanu, 4TO B MEpuoJ IMEPBLIX 6 MeCALleB IKMU3HU
KO3JAT OTMedaauch 6onabinye KojJebauusa B YpPOBHE
MCCHIenyeMbIX MOKa3aTeJsell MeTaboJIMHuecKoro IIpodus
KPOBM, CBA3aHHBIC C Pa3BUTUEM M MHIUBUIYAJbHLIMU
KayecTBaMy 3KMBOTHBIX, C BO3PACTOM KO3JAT IIOHU-
KaJoCh YMCJ0 3PUTPOLUTOB, JEMKOLMTER, TeMaTOKPUTA,
a TaKKe YPOBEHBb TJIICKO3bI M IJHOTAMATANAIMHTPAHC-
aMMHAa3bI,

Biatkowski Z., Saba L., Bis-Wencel H., Janecki T. —
Changes of haematelogical indices, concentration of
total protein, glucese and cholesterol and activity of
AP, AspAT and AIAT in blood sera of kids in the
first 6 months of life

The examinations were carried out on kids (Polish
white graded up type) againg from 2 weeks to 7
months. The examined parameters were determined
monthly for half a year. The following parameters
were examined in full blood: haemoglobin level,
MCHC, MCH, MCV, haematokrit, total number of leu-
kceytes and erythrocytes, differential leukocyte count.
In blced sera the content of glucese, total protein,
total cholesterol and activity of AspAT, AIAT and AP
were determined. It was found that the observed great
fluctuations in the examined parameters of blood
metabolic profile of kids have a developmental and
individual character. Along with age the number of
erythrocytes, leukcecytes, value of haematokrit, level
cf glucose and activity of AIAT decreased.



