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Niekorzystny wplyw zwigzkow fluoru zawar-
tych w emisjach przemystowych dotyczy za-
rowno roslin, jak i zwierzgt. Opisane w pismien-
nictwie (9) przypadki ostrego lub przewleklego
zatrucia zwierzgt hodowlanych zwigzkami flu-
oru obserwowano w roéznych okolicznosciach.
Ostre zatrucia zdarzajg sie rzadko, natomiast
wickszg czestotliwo$e, a przez to wieksze zna-
czenie majg zatrucia przewlekle. Przyczyng za-
tru¢ sg: skazone. powietrze, skazona pasza po-
chodzgca z okolic czynnych zakladow prze-
mystowych, jak réwniez réznego rodzaju srod-
ki zawierajgce zwigzki fluoru, stosowane do od-
robaczania, deratyzacji, ochrony ro$lin i impre-
gnacji drewna (1, 8). Na zatrucia przewlekle na-
razone jest gléwnie bydlo, a w szczegdlnosci
krowy w okresie cigzy i laktacji. Mleko kréw
wypasanych na terenach skazonych wykazuje
miedzy innymi podwyzszong zawarto$¢ zwigz-
kéw fluoru ().

Emisjami przemystowymi zagrozone sg tere-
ny wokdl jednego zaktadu chemicznego, ktoéry
przerabia surowce fosforowe. Informacje od rol-
nikéw z tej gminy o ciggltym spadku mlecznos-
ci krow, padaniu bydla i niepowodzeniach w
hodowli owiec, byly przyczyna podjecia przez
nas niniejszych badan.

Celem pracy byla ocena narazenia kréw na
dzialanie zwigzkow fluoru, zawartych w emi-
sjach wybranego zakladu chemicznego zlokali-
zowanego na Pomorzu Zachodnim, na podsta-
wie wybranych wskaznikow biochemicznych.

Material i metody

Materialem do badan byly, pobierane od krow,
prébki krwi (surowica), mleka, siersci i struzyny ra-
cic. Dodatkowo badano takze pasze stosowane w okre-
sie zimowym, kiedy bydio nie bylo wypasane na past-
wiskach. Krowy pochodzity z gospodarstw indywidu-
alnych, rozmieszczonych w promieniu 10 km od za-
kladu chemicznego, Dla porownania pobierano do ba-
dan taki sarm materiat od krow z gospodarstw indy-
widualnych, znajdujacych sie w odleglosci powyzej

40 km od zakladu. Ze wzgledu na przewage wiatrow
potudniowo-zachodnich i zachodnich na tych tere-
nach, nie pobierano préb z gospodarstw lezacych w
kierunku wschodnim od zrodia emisji. Wsrod bada-
nych krow dominowala rasa nizinna czarno-biala,
wiek zwierzgt wahat sie od kilkunastu miesiecy do
15 lat. Krowy pochodzily z wtasnego chowu i byly
zdrowe.

Zawartos¢ fluorkéw w surowicy Kkrwi oznaczano
bezposrednio przy uzyciu miernika jondéw fluorko-
wych firmy ,Radelkis”, Struzyny racic i sier$é krow
stapiano w tyglach niklowych z wodorotlenkiem so-
dowym do temperatury 400°C, a nastepnie otrzymany
stop rozpuszczano w wodzie, zobojetniano kwasem
octowym do pH 5,2—5,4, przesaczano i oznaczano flu-
orki w przesgczu, przy uzyciu miernika jonow fluor-
kowych. Dokladny opis przygotowania prébek do ana-
liz opublikowano wczesniej (3). Fluorki w mleku ozna-
czano metodg Dolana (2). Uzyskane wyniki przedsta-
wiono w tabelach 1 i 2. Do oceny statystycznej wy-
nikéw stosowano test t-Studenta.

Wyniki 1 omdéwienie

Tereny woké! duzych zakladéw przemysto-
wych czesto sg skazone odpadami poprodukeyj-
nymi, najczesciej emitowanymi przez kominy
fabryczne (8). W sklad emisji przemystowych,
ktore pochodzity z analizowanej fabryki nawo-
z0w sztucznych, oprécz zwigzkow fluoru i siar-
ki, wchodzg takze zwigzki azotowe i rdéznego
rodzaju pyly. Emisje nie tylko zatruwajg po-
wietrze, ale takze oddzialywujg niekorzystnie
na glebe, wode i pasze, a przez to na zdrowot-
nost¢ zwierzat. Niektore parametry biochemicz-
ne u bydia byly badane przez innych autorow.
Hlynczak i wsp. (7) okreslili poziom niektorych
jonéw w surowicy krwi kréw z omawianego te-
renu oraz aktywnos¢ niektérych enzyméw w
surowicy krwi owiec. Dziubek (4) okreslit
wplyw zanieczyszczonego srodowiska zwigzka-
mi fluoru na organizm przezuwaczy. Przed-
stawione w tab. 1 wyniki dotyczace zawartos-
ci fluorkéw w probkach siersci, surowicy krwi
i mleka sg podwyzszone w stosunku do proé-
bek traktowanych jako kontrolne. Jedynie za-

Tab. 1. Poziom fluorkéw (mg/kg) w wybranych tkan'<ach i plynach ustrojowych hydia z dwoéch bhadanych

obszaréw
- Grupa z terendéw skazonych | Grupa kontrelna

8 i I o Istotnosé

Rodzaj proby liczba | < . | liczba = . +oznic

préb i ! | prob = ! |

Surowica krwi 86 0,162 8,087 ‘ 50 ‘ 6,092 0,047 p<<0,005

Racice 112 3,31 2,21 40 4,14 3,62 p>>0,05
Sierse. 97 1,56 1,67 40 0,50 0,42 P <0,005
Mleko 31 0,12 0,08 ‘ 2 ¢,089 0,039 p<<0,025

98




MEDYCYNA WETERYNARYJNA

Rok XLIV

Nr 2 _
wartos¢ fluorkéw w racicach kréw pochodzg-
cycn z terenéw narazonych na emisje przemy-
siowe i z terendéw kontrolnych nie wykazuje
istotnych réznic. Mozna sadzi¢, ze w tych wa-
runkach racice nie absorbujg fluorkéw ani po-
wierzchniowo, ani nie przyswajaja ich we-
wnetrznie. zawartosé fluorkéw w surowicy
krwi i mleku ksztaltuje si¢ na tym samym po-
ziomie i jest dos$é niska w odniesieniu do wy-
nikéw publikowanych przez innych autorow.
Przyczyna tego jest prawdopodobnie sprawnos¢
filtracyjna nerek, a w przypadku mleka wska-
zuje to na istnienie pewnych barier i systemow
regulujgcych. Dane literaturowe wskazuja, ze
krowy z terendow skazonych zwigzkami fluoru
juz po 4 latach dajg mniejsze ilosci mleka (10).
Biologiczna przyswajalnos¢ zwigzkow fluoru
stanowi wazne zagadnienie przy rozpatrywaniu
oddzialywania tego pierwiastka na zwierzeta.
Zalezy ona od wielu czynnikow takich jak:
wiek, gatunek, rasa, a przede wszystkim od
sktadu samej diety. Wiadomo obecnie, ze naj-
lepiej przyswajane sg fluorki z wody (prawie
w 100%), natomiast w mniejszym stopniu z po-
karméw statych. O biologicznej przyswajalnosci
decydujg takze inne zwigzki pokarmowe (bial-
ka, lipidy), a takze obecno$¢ metali o dziataniu
synergistycznym lub antagonistycznym wobec
fluorkéw. Oznaczony przez nas poziom fluor-
kow w paszach (tab. 2) potwierdzil wyzszg za-
warto$¢ omawianych zwigzkéw w czesciach na-
ziemnych roslin (liscle buraka, siano), niz w
czesclach podziemnych (burak, marchew, ziem-
niak). Jest to wynikiem roznego sposobu po-
bierania i przemieszczania sie zwigzkow fluoru
w roslinach i zostalo to juz wezesniej zaobser-
wowane przez innych autoréw (12). Oznaczanie
przez nas zwiazkéw fluoru w paszach miato
charakter pilotowy i uzupelniajacy calo$¢ ba-
dan. Wyniki te, ze wzgledu na malg liczbe po-
wtorzen, nie zostaly opracowane statystycznie.
W 1980 r. Politechnika Szczecinska przeprowa-
dzita pomiary majace na celu okre$lenie steze-
nia nieorganicznych zwigzkéw fluoru w po-
wietrzu . atmosferycznym. Prowadzono je w
punktach usytuowanych woko6t zakladu che-
micznego, w odleglosci okolo 2 km. Na podsta-
wie uzyskanych wynikdéw stwierdzono, ze w
okresacih objetych pomiarami zawarto$¢ nieor-
ganicznych zwigzkéw fluoru w powietrzu byla
z reguly na poziomie nizszym od dopuszczal-
nego dla pomiardéw 30 minutowych (dla obsza-
row chronionych) (6). Samujlo (12) okreslita
zawartose fluorkéw w wodach z roéznych zro-
del (woda wodociagowa, ze studni, z opaddéw
atmosferycznych) oraz w glebie. Najwyzsza za-
wartose fluorkéw byta w wodach deszezowych
co wskazuje, ze pochodzily one gléwnie z emi-
sji przemyslowych. Warto zaznaczyé, ze nawet
bardzo szczeg6lowe monografie poswiecone che-
mii atmosfery nie uwzgledniajg zZadnego ze
zwigzkow fluoru jako naturalnego skladnika
atmosfery Ziemi (11). Gleby woké? zakladu che-
micznego zawieraly takze od 6 do 8 molifkg

Tab. 2. Poziom fluorkéw w mg/kg suchej masy w
niektorych paszach z dwoch badanych obszaréw

Proby z terenow
skazonych

Proby kontrolne

Rodzaj paszy

liczba ‘ - i liczba s
prob | prob ‘
Buraki 6 | 3 6 | 410
pastewne | | |
Liscie buraka 6 ' i 7,48
Ziemniaki 9 ] | 477
Marchew 15 | 15 3,19
Sruta 15 7 | 271
Siano 53 6 3,76

rozpuszczalnego fluoru, czyli kilkadziesigt pro-
cent wiecej niz tereny kontrolne (12). Wydaje
sie, ze ponad 10-letnia dzialalno$¢ przemystowa
omawianego zaktadu chemicznego spowodowata
mniejsze skutki niz mozna by sie spodziewaé
Liorge pod uwage chociazby wielkos¢ produkeji
tego zakladu (okolo 330 tys. ton P,0; w ciggu
roku). Skazenie Srodowiska zwigzkami fluoru
dotyczace innych regionéw kraju, a opisywane
w literaturze (5, 8, 13) jest o wiele wieksze.
Prawdopodobnie duzg role odgrywa tutaj struk-
tura produkeji i stosowane przez omawiany za-
klad technologie. Produkuje on obok kwasu
fosforowego i nawozéw mineralnych takze amo-
niak, co w pewnym stopniu neutralizuje skutki
emisji ,kwasnych zwigzkow”, w tym takze
wkwadnych deszczow”. W zwigzku z powyzszym
ocena stopnia skazenia na podstawie przedsta-
wionych wynikéw nie jest jednoznaczna. Nie-
watpliwie widoczne sy juz skutki skazenia
zwigzkami fluoru, ale nalezy sie spodziewa¢, ze
w miare uptywu czasu sytuacja ulegnie pogor-
szeniu. W podsumowaniu mozna stwierdzie, ze
oznaczony poziom fluorkéw w siersci i bada-
nych plynach ustrojowych krow z terenéw ska-
zonych na emisje zwiazkdéw fluoru jest wyzszy
niz na terenach kontrolnych.
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Maxout 3., Caymxemcruit P, Hessposckaa-ITaBiicc A,
Cynxosckuit 3., Camyitmo JI., Jdypzma A. — Ounenxa
[IONIBEPXKEHNA KOPOB [AeicTBUI0 coeamHenmit dropa,
COAePIKAIGUXCA B HIPOMBIIIJIEHHBIX IMUCCHAX

IIposenu uccnepoBadMA, KacawmlMeca BIMAHUA (QTO-
PUIOB, COAEPXKAIIUXCA B MNPOMBIIIJIEHHBIX SMHUCCUAX
XVMMMYECKOTO 3aB0ja, Ha CKOT M KopMma, Ha npumepe
aHamM3a yYPOBHA (PTOPUIOB B U3DPAMHIBIX TKAaHAX KO-
poOB  (WIePCTb, KOHBITA) M OPTaHUYECKUX KUAKOCTEN
(ChIBOPOTKA, MOJIOKO) OLUEHUNM yPOBEHBb OMACHCCTH NJIA
30POBEA CKOTa, AHanIM3 MTOPUAOB B M3OPAHHLIX KOD-
Max ponxed Obll BBISCHMTH, B KAKOM CTelmeHu 3a-
IPA3HEeHHbIE KOPMa ABJIAIOTCA MCTOUHMKOM (OTOPA AJA
CKOTA,

OnacHocTh A4 cKOTOBOACTBA HA MCCIELYEMOI Teppri-
TOPUM, TIO CPABHEHMIO C COOOIIeHMSAMM U3 IPYIUX

JANUSZ TRAUTMAN
Lublin

MHAY CTPUANM30BaHHBIX OKpecTHOCTEN B Ilombmie, cpab-
PUTENIBHO HeBeJMKA.

Machoy Z., Sluzewski R. Niewiarowska-Pawlus A,
Sulkowski Z., Samujlo D., Durda A. — Evaluation of
the exposition of cows to fluorine compounds present
in industrial emissions

The influence of fluorids present in industrial
emissions of a chemical factory on cattle and fodder
was examined. Basing on the results of analysis of
the content of flucrides in chosen tissues (hairs, hcofs)
and body fluoids (blood serum, milk) a threat for ani-
mals was evaluated. The analysis of the content of
fluorides in fodder sculd establish if a poluted fodder
may be a source of fluorine for cattle. A threat for
animal husbandry cn the examined area comparing
to other industrial area of Poland is relatively low.

Choroba holsztyaska — kardiomiopatia

Bydto rasy holsztynsko-fryzyjskiej (hf) i czer-
wonej holsztynskiej (rh) odgrywa u nas, podob-
nie jak i w calej Europie znaczng role przy
krzyzowaniu z bydlem czarno-bialym i w
mniejszym stopniu z czerwono-bialym. Czerwo-
ne bydle holsztynskie brane bylo réwniez pod
uwage jako ewentualny komponent do krzyzo-
wania z bydlem simentalskim w Polsce. Dlate-
go tez wazne sg wszelkie sygnaly o mozliwosci
wprowadzenia wraz z tg rasg choréb do pogto-
wia naszego bydia.

W czerwcowym numerze z 1986 r. sZwajcar-
skiego czasopisma , Simmentaler Fleckvieh” po-
jawil sie artykul, ktérego autorem jest Hans-
ruedi Reusser, doktorant prof. dr J. Martiga z
Kliniki Zwierzat Uzytkowych i Koni w Bernie.
Pisze on, ze choroba holsztynska, ktéra mozna
okresli¢ jako kardiomiopatie, jest nieuleczalnym
zaburzeniem sercowo-krazeniowym, obserwowa-
nym od kilku lat w Szwajcarii.

Pierwsze przypadki diagnozowano w wymie-
nionej klinice w 1980 r. Do 1986 r. zarejestro-
wano okolo 350 zachorowan. Przypuszcza sie,
ze liczba chorych, ale nie zgloszonych zwierzat
jest duzo wyzsza i wynosi okolo 1000 sztuk.
Charakterystyczne jest, ze choruje tylko bydlo,
bedace mieszancami rasy simentalskiej z czer-
wong holsztynska oraz sporadycznie osobniki
rasy holsztynskiej. Podobna chorobe u zwierzat
holsziynsko-fryzyjskich opisano w Kanadzie i
Japonii.

Obraz choroby. W stadium wstepnym choro-
by obserwuje sig oslabienie zwierzat. Dotknie-
te nig zwierzeta nie nadazajg za stadsm na
pastwisku, maja stabszy apetyt, przy czym mo-
zliwy jest spadek wydajnosci,. W pozZniejszym
okresie pojawia sie obrzek zastoinowy w roz-
worze zuchwy, zastoj w zylach jarzmowych,
gromadzenie sie plynow w tkance podskérnej
przedpiersia i podbrzusza oraz stopniowa utrata
apetytu i spadek wydajnosci.

100

Doktadne badanie kliniczne pozwala odrézni¢
chorobe holsztynsks od innych schorzen ukltadu
krgzenia. W zaawansowanym stadium stan
zwierzecia szybko sie pogarsza, tak ze koniecz-
ne jest skierowanie do uboju. Choroba jest nie-
uleczalna. Objawy kliniczne, ktére moze za-
obserwowac rolnik lub lekarz weterynarii wy-
stepuja stosunkowo pozno, kiedy choroba jest
juz daleko zaawansowana.

Dotychezasowe badania opierajg sie na anali-
zie 350 przypadkéw, ktore zostaty zgloszone kli-
nice. Reusser zastrzega, ze dotychczasowe wWy-
niki, oparte na ogélnej analizie, bedzie staral
sie przeanalizowa¢ bardziej doktadnie w wyko-
nywanej pracy doktorskiej. Fakt, ze choroba
wystepuje tylko u mieszancow, a nie u simen-
tali czystej rasy, pozwala podejrzewaé, iz jest
ona dziedziczna. Przypuszeza sie jednak, ze
dziedziezy sie tylko skionnos¢ do choroby, na-
tomiast jej wystepowanie uzaleznione jest od
zadzialania niekorzystnych czynnikéw srodowis-
ka. Wykazanie wplywu tych czynnikéw jest
jednak trudne. Pewne wyniki uzyskano przy
analizie pochodzenia.

Analiza pochodzenia. Przy analizie pochodze-
nia zwierzecia uderza fakt, ze wszystkie chore
zwierzeta pochodza z inbredu (chowu w pokre-
wienstwie) ukierunkowanego na buhaja ABC
Reflection Sovereign lub jego ojca. Stwierdzono
przypadki, ze buhaj ABC wystepuje w rodowo-
dzie do 9 razy. ABC Reflection Sovereign jest
buhajem czarnym, a jednoczeénie nosicielem
barwnika czerwonego; uzywany jest tak w ho-
dowli czerwonego bydla holsztynskiego, jak i
Lolsztynsko-fryzyjskiego czarno-bialego. Wy-
jasnia to fakt, ze u obydwu ras abserwowano
podoinz objjawy chorohy.

Buhaj ABC jest jednym z najwazniejszych
ojcow rodéw szwajcarskiej hodowli czerwonego
bydla holsztynskiego. Dwie trzzcie importowa-
nych w kraju buhajéw tej rasy ma krew bu-



