
Nr2 MEDYCYNA WETERYNARYJNA Rok XLIV

ZYGMUNT MACHOY, RYSZARD SŁUZEWSKI+, ALINA NIEWIAROWSKA-PAWLUS,
ZBIGNIEW SUŁKOWSKI*, DOROTA SAMUJŁO, ANDRZEJ DURDA

Oceno norożenio krów no dziołonie zwiqzków
{Iuoru zoworlych w emisioch przemysłowych

Katedra Bioclremii Pomorskiej Akademii Medycznej, A1. Powstańców Wlkp, 72. ,t0-1l] szczecin*Zakład lllgieny weterynaryjnej, ul, W, Pola 2b, 7I-342 szczecin

Niekorzystny wpłyr,v związków fluoru zawaT-
tych w emisjach przemysłowych dotyczy za-
rór,vno roślin, jak i zwierząt, Opisane w piśmien-
nictwie (9) przypadki ostrego lub przewlekłego
zatrucia zwierząt hodowlanych związkami flu-
oru obserwowano w róznych okolicznościach.
Ostre zatrucla zdarzalą się rzadko, natomiast
większą częstotliwość, a przez to większe zna-
czenie mają zatrucia przewlekłe. Przyczyną za-
truć są: skazone.powietrze, skażona pasza po-
chodząca z okolic czynnych zakładów prze-
mysłowych, jak również różnego rodzaju środ-
ki zawierające związki fluoru, stosowane do od-
robaczania, deratyzacji, ochrony roślin i impre-
gnacji drewna (1, 8). Na zatrucia przewlekłe na-
rażone jest głównie bydło, a w szczegó]ności
krowy w okresie ciąży i laktacji. N{leko krów
wypasanych na terenach skażonych wykazuje
między innymi podwyższoną zawartośó związ-
ków fluoru (5).

Emisjami przemysłowymi zagrożone są tere-
ny wokół jednego zakładu chemicznego, który
przerabia sulowce fosforowe. Informacje od ro1-
ników z tej gminy o ciągłym spadku mlecznoś-
ci krów, padaniu bydła i niepowodzeniach w
hodowli owiec, były przyczyną podjęcia przez
nas niniejszych badań.

Celem placy była ocena narażenia krów na
działanie związków fluortt, zawartych w emi-
sjach wybranego zakładu chemicznego zlokali-
zowanego na Pomorzu Zachodnim, na podsta-
wie wybranyclr wskażnlków biochemicznych.

NIateriał i metody
Materiałem do badań były, pobierane od krów,

próbki klwi (surrowica), mleka, sierści i strużyny ra-
cic. Dodatkowo badano także pasze stosowane w okre-
sic zimorvym, kiedy bydło nie było wypasane na past-
rviskach. Krowy pochodziły z gospodarstw indywidu-
alnych, rozrnieszczorLych w promieniu 10 km od za-
kładu chemj cznego. DIa porównania pobierano do ba-
dań taki sam materiał od krów z gospodarstw indy-
w-idualnych, znajdujących się rv odległości powyżej

40 i{m od zakładu. Ze względu na przewagę wiatrólv
południowo-zachodnich i zachodnich na tych tere-
nach, nie obierano prób z gospodarstw leżących wkierunku schodnim od źródła emis ji. Wśróci bada-
nych krów dominolvała l,asa nizinna czarno-biała,
wiek zrł,ierząt wahał slę od ki]kunastu miesięcy do
15 ]at. Krowy pochodziły z własnego chowu i były
zdrowe.

Zawartość fluorków w surowicy krwi ozy|aczano
bezpośrecinio przy użyciu miernika jonólv fluorko-
wych firmy ,,Radelkis". Strużyny racic i sierść krów
stapiano w tyglach niklolvych z wodorotlenkiem so-
dowym do temperatury 4CO"C, a następnie otrzymany
sbop rozpuszczano w wodzie, zobojętniano kwasem
octolv;,6 do pH 5,2-ó,4, przesączano i oznaczano flu-
orki rv przesączu, przy użyciu miernika jonów fluor-
kor,vych. Dokładny opis przygotowania próbek do ana-
liz opublrkolł,ano wcześniej (3). Fluorki w mleku ozna-
czano metodą Dolana (2). Uzyskane wyniki przedsta-
rviono lv tabelach 1 i 2. Do oceny statystycznej wy-
ników stosowano test t-studenta.

Wyniki i omólvienie

Tereny rł,okół duzych zakładów przemysło-
wych często są skazone odpadami poprodukcyj-
nymi, najczęściej emitowanyrni przez kominy
fabryczne (B). W skład emisji przemysłowych,
które pochodziły z analizowanej fabryki nawo-
zów sztucznych, oplócz zwtązkow fluoru i siar-
ki, wchodzą także związki azotowe i róznego
rodzaju pyły. Emisje nie tylko zatruwają po-
wietrze, ale także oddziaływują niekorzystnie
na glebę, wodę i paszę, a pTzez to na zdrowot-
nośó zwierząt. NiektóTe paTametry biochemicz-
ne u bydła były badane przez innych autorów.
Hłyńczak i wsp. (7) określili poziom niektórych
jonów -w surowicy krwi krów z omawianego te-
renu oraz aktywnośó niektórych enzymów w
sulowicy krwi owiec. Dzj.tłbek (4) okreśiił
wpłyr,v zanieczyszczonego środowiska zwtązka-
mi f]uoru na organizm przeżuwaczy. Przed-
stawione w tab. 1 wyniki dotyczące zawartoś-
ci fiuorków w próbkach sierści, surowicy krwi
i mle]<a są podwyższone !v stosunku do pró-
bek trakto\ilanych jako kontrolne. Jedynie za-

Tab. 1. Poziorn fluol,ków (mp./kg) w wyblanvch tka.n'.aclt ipIvnnclł rrstrojor,vych hyclła z dv;óch hadanych
obszal,ów

Grupa z terenów skażonych Grupa J<ont,r,clna

Rodzaj próby liczba ],,Xpro D
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rvartośc f],uorków w lacicach krów pochodzą-
cyct\ z terenów narażonych na emisje przemy-
slowe i z terenów kontrolnych nie wykazu;e
rstotnycir różnic. Można sądzrć, że w tych wa-
runkacl,i racice nie absorbują fluorków ani po-
wierzcirniowo, ani nie przyswajają ich we-
wnętrznie. Zawartość fluorków w surowicy
krwr i mleku kształtuje się na tym samym po-
ziomie i jest dość niska w odniesieniu do wy-
ników publikowanycŁt przez innych autorów.
Przyczyną tego jest prawciopodobnie sprawność
frltiacyjna nerek, a w plzypadku mleka wska-
zuje tó na istnienie pewnych barier i systemów
regulujących. Dane literaturowe wskazują, że
krowy z terenów skażonych związkarnl fluoru
już pó 4 lataclr dają mniejsze ilości mteka (10).
BiolÓgiczna przyswajalnośó związków fluoru
stanov,li wazne zagadnienie przy rozpatrywaniu
oddziaływania tego pierwiastka na zwlerzęta,
Zależy ona od wielu czynników takich jak;
wie}<, gatunek, rasa, a przede wszystkim od
składu samej diety. Wiadomo obecnie, że naj-
Iepiej przyswajane są fiuorki z wody (prawie
w 1000ó), natomiast w mniejszym stopniu z po-
karmów siałych, O biologicznej przyswajalności
decydują także inne zwlązki pokarmowe (biał-
ka, lipidy), a także obecność metali o działaniu
synergistyczr.yrn lub antagonistycznym wobec
fluor}<ów. Oznaczony pTzez nas poziom fluor-
kow w paszach (tab, 2) potwierdził wyższą za-
wartość omarvianych związkórł, w częściach na-
ziemnych rośIin (liście buraka, siano), niż w
częściacn podziemnych (burak, marchew, ziem-
niak). Jest to wynikiem różnego sposobu po-
]-iera,nia i przemieszczanla się związków fluoru
w roślinacir i zostało to już wcześniej zaobser-
wowane przez tnnych autorów (12). Oznaczanie
pTzez nas związków fluoru w paszach miało
charakter pilotowy i uzupełniający całość ba-
dari. Wyniki te, ze względu na małą liczbę po-
wŁórzen, nie zostały opracowane statystycznie.
W 1980 r. Poiitechnika Szczecińska przeprowa-
dziła pomiary rnające na celu określenie stęże-
nia nieorganicznych związków fluoru w po-
wietrzu , atrnosferycznym. Prowadzono je w
punktach usytuowanych wokół zakładu che-
micznego, w odległości około 2 km. Na podsta-
vvie uzyskanych wyników stwierdzono, że w
okresacir objętych pomiarami zawartość nieor-
ganicznycil związkóvł fiuoru w powietrzu była
z reguły na poziomie niższym od dopuszczal-
nego dla pomiarór,v 30 minutor,vych (dla obsza-
ró.w chronionycil) (6), Samujło (12) określiła
zar,ł,artośc fluorków rv twodach z różnych żró-
deł (woda wodociągo-wa, ze stuCni, z opadów
atmosferycznych) o]]az w glebie. Najwyższa za-
wartość fiuorków była w wodach deszczowych
co łvskazuje, ze pochodziły one głównie z elri-
sji przemyslowych. Warto zaznaczyć, że nawet
ł_.,ardzo szczegółowe monografie poświęcone che-
inii atrnosfery nie uwzględniają żadnego ze
związków fluoru jako naturalnego składnika
atnrosfery Ziemi (11). Gleby wokół zakładu che-
nricznego zawierały takze od 6 clo B moli/kg

Tab. 2. Poziom Iluorków w'mg/kg suchej masy w
niektórych paszach z dwóch badanych obszarów

kontrolne
Ro,Czaj paszv

tsurraiki
pas,tervne

Liście buraka
zieimniaki
Marcherv
Sruta
Siano

rozpuszczalnego fiuoru, czy|i kilkadziesiąt pro-
cent więcej niż tereny kontrolne (12). Wydaje
się, że ponad 10-]etnia działalność przemysłowa
omawianego zakładu chemicznego spowodowała
mniejsze skutki niz można by się spodziewać
bicrąc pod uwagę chociażby wielkość produkcji
tego zakładu (około 330 tys. ton PrOu w ciągu
roku). Skażenie środowiska związkarni fluoru
dotyczące innych regionów kraju, a opisywane
w literaturze (5, B, 13) jest o wiele większe.
Prawdopodobnie dużą rolę odgrywa tutaj struk-
tura produkcji i stosowane plzez omawiany za-
kład technoiogie. Produkuje on obok kwasu
fosforowego i nawozów mineralnych takze amo-
niak, co w pe\Mnym stopniu neutraiizuje skutki
emisji ,,kwaśnych zwlązków", w tym także
,,kwaśnych deszczów". W związku z powyższym
ocena stopnia skażenia na podstawie przedsta-
wionych wyników nie jest jednoznaczna. Nie-
wątpliwie r,vidoczne są już skutki skażenia
związkami fluoru, ale należy się spodzięwać, że
w rniarę upłyrvu czasu sytuacja ulegnie pogor-
szeniu. W podsumowaniu można stwierdzić, że
oznaczony poziom fluorków w sierści i bada-
nyclr płynach ustrojowych krów z terenów ska-
zonych na emisje związków fluoru jest wyższy
niż na terenach kontrolnych.
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Maxoń 3,, Cnyx<esc:x.uft P., Henapo,ecraa-[aBJrloc
Cynroscxlłń 3., Calnryżno A., Aypła A, - Oqe
EoABep>Kenl{ff KopoB geftcrnrłro coegrłrreurłfi @topa,
co Aep}KanlJ{xc.fi B IIp oMLIilI JIeHIłBIX 9MI4c c I4f x
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uH Ay cTpuaJIu3oBaHHbIx oirpecTHocTeń n flołrrrre, cpae -
I{ilTeJIbHo HeBeJI]4Ka.
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The inf]uence of fluorids pres,ent in industrial
emissions o1 a chemical factory on cattle and fo,dder
was examined on the resu]ts of analysis of
the conterrt of in chosen tissues (hairs, hc,ofs)
and body fluoi serum, milk) a threat for ani-
mals was evaluated. The analysis of the content of
fluo,rides in fodder sould establish if a poluted fodder
may be a source of fluorine for cattle. A threat for
animal husbandry c,n the examined area comparing
to other industriat area of Poland is relatively low.

Chorobo ho|szłyńsko kordiomiopołio

Bydło rasy holsztyńsko-fryzyjskiej (hf) i czer-

go też wazne są wszelkie sygnały o możliwości
Wprowadzenia WraZ z tą rasą chorób do pogło-
\Mia naszego bydła.

którą mozna
ieuleczalnym
, obserwowa-
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Dokładne badanie kliniczne pozwaia odróznić
chorobę holsztyńską od innych schorzeń układu
krązenia. W zaawansowanym stadium stan
zwierzęqa szybko się pogarsza, tak że koniecz-
ne jest skierowanie do uboju. Choroba jest nie-
uleczalna. Objawy kliniczne, które rnoże za-
obse ]nik lub lekarz weterynarii wy-
stęp kowo późno, kiedy choroba jóst
już wansowana.

Dotychczasowe badania opierają się na anali-
zie 350 przyp re zostały
nice. Reusser ze dotvc
niki, oparte analizie,
się przeana]izować bardziei do}iładnie w wyko-
nywanej pracy doktorskiej. Fakt, że choroba
występuje tylko u mieszańców, a nie u simen-

barwnika czelwon w ho-
dowli cz.^rwonego jak il.oisztyńsko-fryzyj Wy-jaśnia to fakt, że owano


