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Lekowrożliwość szczepów Escherichio coli izolowonych

w okresie neonoiolnym od cielqt zdrowych orQz

z klinicznymi obiowomi biegunki-)

Instytut chorób Zakaźn'i|."h"',i[i?jiJ"łr-Hiiji$rlnweter'nar,jnego AR,

Schorzenia przewodu pokarmowego cieląt w
wieku do trzeciego tygodnia są jednym z głow-
nych problemów zdrowotnych w stadach bydła
mlecznego. Obok czynników środowiskowych,
zywieniowych oTaz fizjologicznych czołowe
miejsce w etiologii biegunek odgrywają czynni-
ki zakażne. Wśród nich dominuje rotawirus,
coronawirus, enteropatogenne szczepy Esche-
rźchźa coli oraz Cryptosporźdżum sp. (6, 27, 23,
25).

Zainteresowanie E. colź jako głównym czyn-
nikiem etiologicznym schorzenia datowane jest
od dawna, pTzy czyyrL zagadnieniem, które nie
traci na aktualności jest dobór odpowiednich
metod profilaktyki i terapii. Wśród tych metod
najwięcej miejsca poświęca się redukcji pato-
gennych szczepów w środowisku oraz plzewo-
dzie pokarmowym, a takze podniesieniu odpor-
ności zwierząt poprzez czynną lub bierną ich
immunizację (1. 23).

Istotnym postępowaniem mającym na celu
eliminację enteropatogennych szczepów z prze-
wodu pokarmowego jest użycie efektywnie dzia-
łających antybiotyków oraz innych substancji
o działaniu antybakteryjnyrn, Stosowanie che-
mioterapeutyków wymaga jednak ciągłych ob-
serwacji odnośnie ich efektywności ze względu
na zdolnośó nabywania otaz przekazywania
przez bakterie oporności w stosunku do wielu
substarrcji antybakteryjrrych (10, l6). W prowa-
dzonych w ostatnich Iatach badarriach coTaz
częściej tlotowane są przypadki izolowariia od
cieląt szczepów E. coli opornych na coraz więk-
szą ilość powszechrrie stosowanych w terapii le-
ków arrtybakteryjnych (7, 16, 27). Obecrrgśc
plazmidu R zwiększa potencjalną możliwość
przekazywania przez bakterie informacji gene-
tycznej o oporności więcej niż na jeden anty-
biotyk, o identycznej 1ub pokrewnej strukturze
chemicznej względnie o podobnym mechanizmie
działania (5, 13).

Celem pracy było określenie wrazliwości
szczepów Escherź'chźa coli izo],owanych od zdro-
wych i chorych na biegunkę cieląt, na grupę 15
Ieków mogących mieć zastosowanie w profilak-
tyce i terapii biegunek zakażnych.

Materiał i metody
Użyte do badań szczepy Escherichia col,i lzolowano

z przypadków biegunek występujących u cieląt w wie-
ku od urodzenia do trzeciego tygodnia oraz zwietząt

klinicznie zdrowych. Z,,aietzęta pochodziły z 20 wiel-
kostadnych środowisk: hodowlanych, rozmieszczonych
w 7 województwach v;schodniej Polski.

Kał oraz wymazy z odbytu wysiewano na podłoże
agarowe z krwią, Z każdego posiewu po 24-godzinnej
inkubacji w temp. 37oC izolowano 5-6 kolonii odpo-
wiadających morfologicznie E. colż, które przenoszono
na podłoże Mc Conkey'a. Po określeniu serotypu, w
oparciu o surowice diagnostyczne (Bioveta, Ivanovice
Czechosłowacja), tladane szczepy. przechowywano na
stałym podłożu Mjnca (12).

Wrażtiwość wyiz:olowanych szclepów E. coli na che-
mioterapeutyki oznaczono metodą krążkową stosując:
ampicylinę (10 nrcg), chloramfeniko1 (30 mcg), koli-
stynę (300 j.), klclksacylinę (1 ntcg), erytromycynę (15

mcg), gentamycy]Ię (10 mcg), nrlomycynę (30 mcg), ni-
trofurantoinę (20'J mcg), oksytetracyklinę (30 mcg), tri-
metroprim-su]farnetoksazot (25 mcg), używając krąż-
ków bibułowych Wytwórni St,lrowic i Szczepionek w
Warszar,vie oraz krążków nasyconych polimyksyną B
(300 j.) Pf,izer Inc. NY USA, flumequiną (30 mcg) bio-
Merieux, Francja oraz kwasem nalidyksowym (30

mcg) Chinoin, Jugosławia. Jako kontrolę ozrLaczorLo
wrażliwośó szczepu E. coli Kv ordz Staph,ylococcus
aureuł 209-P. Oznaczenia wykonano na podłożu
Mueller Hintona (Difco, Lab, USA).

W statystycznym opracowaniu wyników uzyskanych
w obu lradanych grupach zwierząt zastosowano test
chi2.

Wyniki i omówi.crrie

Szybko rosnąca w ostatnich latach ilość bak-
terii opornych na powszechnie stosowane w

Tab, l. Lekowrażliwość 375 s,zczcBów E. coli izolowa-
nych od cieląt w wieku do 3 tygoclnia życia

l _ tlrrłelp.qęą szczepów E. coli
Clrenrio-

terapl utyki

Amp,lcylina
Ery|romycyna
Chlcra,mf :niko]
Kolis,tyna
K[,oksacyiina
Gentamycyna
Neo,mycyna
Penicylina
Oksyl|g,lrą_

c}'klina
Sltreptomycyna
Polimyksyna B
Ni;Lr cf urantoina
Iiwas

naJidyks,cwy
Fłułnequina
Trimetroprim-

-sulfa-
-metc,ksazo1

IlvraZtiwvcn

2]0r1 '53,6

2r 0,5
2 Cr0!15 3,3
i3 5ll|,'9 3,3

,01,0

219\7,i7,7,6
,88,/213,47

2\'0,5

,1i69; 45,C6
i|71i17,2,
3t7,1/9,8,93
240/464,,0

,3121i,185,6

3152/93,8i6

l .łano
Wf azl]WyCn oporrrych

8,t,ż,L3
l]5ll,ż,0

ąi2,4
ż0, j5,3,3

0/0
7 8r'210,8

ll l aj '1,0,0 l
I8l4,8

6/1.]6
87,.1l5,2
0,ic

,3'77'9,B7

,3'7 /9,B 7
\,6114,2i7

16,6l44,ż6
32tB jB7,47
,I66i44,26

5|,11,33

ts7,5/100
6; 1,6

IL2||ż9,87
355ł94,67

,2l0l0,,15 3,3
141.ł3 7,6

ĄtL,07
98/2,6,13

\7 j4,5,3

7lI,87

3,0618,1,33

Badania vykonano W famach programu RR-TT-24.

7l!|118,67
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Tab. 2. Lekowrażliwość szczepów E, coli, izolowanych od cieląt zdrowych oraz zwtetząt z klinicznymi obja-
wami biegunJki

Liczba/procent szczepów E.
zdirowych (n: 90)

słabo,wralżliwe op'orne

izolowanych od zwierząt:
chorych (n : 2i8f5)

colź

I

Chemio,Łerapeutyki

Ampicylina
Erytromycyna
ChIoramfe,niko1
Kolistyna
KloksacyIi,na
G,entarrnycyria,
Neomycyna
PenicyIina
Oksyte,tr,acykl,ina,
S,tr ept,oł:ny,cyn a
Foli,myksyna B
Nitrof uirantoina
Kwas nalidykscwy
Flumequina
Trimetoprim-

.SuIf ameto,k S aZol

ĄlZV 46,617

71/78,89*
37ł4L,II

0l/0
g0l1i00

6/6,6|7*
|''filz|B,B,9

86/9 5,516

37 l41,I+
2l6ił2l8,E9

0l0,
,3tc1l3i3,"
l/1,1o
1/i1,1

Ęq /on f)

43|+7,7B
jlr, oo

4B/53,,313
83,1s|z,2l2

0/0
:i,ą86,67
34137,78
l0l0

i53/5B,,8r9

441i4g,3n
801100
45/50,0
77/85,56
8ą/9,3,38

18/'20,0

5/5,56
17/18,B9
5l5,56
717,78
0/0
0lg,Oz

l3l0/33,33
414,M
l0l0
20/22,22
0/0

D.ls/16,6ii
616,6,7
}/]J,,a,lo

E/1l05
a81,9,8a

4lt,,ą
I,3/4,56
0l0

72/2E,216
,1,45/5,0,B8

14/4,9,1
6|2,1

37,h:,2,,9,8
i0l0

Z2,/7,72
ą1/1 0,B8
1,1/3,8,6

l0v'0

wrażliwe

l,]5Ei/55144
,0/0

:1]5i2l53,313

r2|617/93,6iB
0ł0

,Z1,3/74,7l4
54ll8,95

2,ja7
1,16,140,7
l\33l46,6,7
2E1l98,6
1,915/68,42
iz4Ąl85,6
i26B/9,4,0|3

,59Plr,,l

słabo
wraż]iwe toPOlr,D€

:I2Al43,5|I
2t5!7/9a,l7
1z'9l4B,,2E

i5l1,75
żB51,11196

0/0
,E6/3 0,17

2]69l94,3,8
lE3/57,2
!15/40,,36

4lI,4
68l23,B,5
1 0/3,5
6l2,L

2\26/7g,3

objaśnienie: + różnice istotne Statystycznie (p<0,05), w gfupach szczepów opolnych.

1ecznictwie chemioterapeutyki stwarza koniecz-
ność częstego opracowywania Iekowrażliwości
w stosunku do bakterii najczęściej izolowanych
Z przypadków klinicznych. Dotyczy to zarówn}
bezwzględnych patogenów, jak również bakterii
walunkowo chorobotwórczych, w tym także E.
colź.

Lekowrażliwość wszystkich szczepów E. coli
izolowanych zarówno od zdrowych oraz cho-
rych na biegunkę cieląt przedstawiono w tab,
1. Jak z niej wynika największą efektywność
in użtro wykazuje polimyksyna B, kolistyna,
flumequina, kwas nalidyksowy oraz gentamy-
cyna. Wysoką efektywność tych leków obsel-
\Mowano Zarówno w plzypadku szczepÓW po-
chodzących od zwierząt chorych oraz zdlowych
(tab. 2). W podobnych badaniach wykonanych
przez Nicolas i wsp. (20), Coates i wsp. (3), Mar-
tel i wsp. (1B), Guillot i wsp. (11) oraz Daraira-
jan i wsp. (7), wykazano również bardzo wyso-
ką skuteczność omawianych chemioterapeuty-
ków w stosunku do enteropatogennych szcze-
pów E. coli iza],owanych od chorych na biegun-
kę cieląt. Zadowalające wyniki uzyskano także
w stosunku do E. colż izolowanych od drobiu
(24), królików (2), prosiąt (3, 9, 15), a także ze
stanów zapalnych wymienia u krów (19, 26).
Jest to prawdopodobnie wynikiem stosunkowo
niewielkiego udziału tych chemioterapeutyków
w terapii weterynaryjnej. Nie bez znaczenia jest
także niska koncentracja tych preparatów nie-
zbędna do wywołania skutecznego efektu tera-
peutycznego.

-W stosunku do chloramfenikolu, tetracykliny,
ertytromyc},rry oraz penicyliny uzyskane wyni-
ki badań własnych wykazujące znaczny odsetek
szczepów opornych, potwierdzają wcześniejsze
obserwacje Popowic i wsp. (22), Faibrother i
wsp. (B) oraz Krogh (14).
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W odniesieniu do wyników innych autolów,
lvyższy odsetek szczepów opornych stwierdzono
natomiast w stosunku do trimetoprim-sulfame-
toksazolu (11) oraz ampicyliny i neomycyny
(14).

Porównanie lekowrażliwości szczepów E. colź
izolowanych od cieląt zdro-wych oraz pochodzą-
cycn od zwierząt z klinicznymi objawami bie-
gunki wykazało istotne różnice w oporności na
erytromyclmę, gentamycynę oraz oksytetracyk-
1inę (tab. 2). Poza oczywistym faktem dotyczą-
cym różnic we wrażIiwości na tetracyklinę oTaz
erytromycynę między szczepami pochodzącymi
od dwóch badanych grup zwierząt, różnice wy-
nikające z oporności na gentamycynę są trudne
do interpretacji. I1ość szczepów E. coll, opornych
na ten antybiotyk notowane w badaniach in-
nych autorów jest bardzo znikoma (4), a naj-
częściej obserwowana jest pełna wrażIiwość (9,

Tab. 3. Wielooporność szczepów E. cotż izolowanych
od cieląt zdrowych 

"."?;rfir_"r.znymi 
objawami bie-

Liczba clhemio-
terapeutyków

Liczba/procent szczepów E. coli
izolowanych od:

zdrowych
(n : 90)

l1

2
3
4
5
6
7

9
1c
l1

U1"1
1,'1,1

1q]1l1,1
I,7l18,s
1l4i 1,5,5i5

l|I/1,z;,za
\llfl,ż,22
l1I,/,I2",2:2

9y'lr0,0

ą|4,44
1 /1,1

a,,Ia,7
61,I,75

3 5|i1l),28
40|/14,0l3
4r5il15,79
28,1,9,B2

31i/liO,88
44,1|5,,14
43.,]15,09
1I1l3,8,6
1i0,3iJ

ohorych
(n : 285)

objaśnienie: * bfak Ióżnic istotnych Statystycznie.
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16). NIożna przyjąć, że odsetek szczepów opor-
nych stwierdzony w badaniach własnych (6,67010
w grupie cieląt klinicznie zdrowych) może mieć
charakter endemiczny, wynikający z selekcji
szczepów niewrażliwych na ten antybiotyk, na
co w-skazuje fakt, że trzy z opornych szczepów
pochodziły od jednego cieięcia. Należały one do
trzech różnych serotypów: 011B:K16, 0101:K26
oraz 09;K26,

Uzyskane dane wykazały ponadto, że zarow-
no w grupie cieląt zdrowych, jak i chorych izo-
lowane są szczepy E. coli opolne na kilka ba-
danych chemioterapeutyków (tab. 3), w tym na
większość leków stosowanych obecnie w terapii
kolibakteriozy. W prezentowanych badaniach
wszystkie szczepy były oporne przynajmniej na
jeden antybiotyk. Odsetek szczepów niewrazli-
rvych na 6 lub więcej chemioterapeutyków
przekraczał 509o zarówno w grupie cieląt kli-
nicznie zdrowych, jak też chorych. Wyższy od-
setek szczepów opornych na 6 i więcej antybio-
tyków wykazał Fairbroder i wsp. (B). Z izolo-
wanych w jego badaniach 10B szczepów, 65%
charakteryzowało się niewrażIiwością w stosun-
ku do tak dużej grupy chemioterapeutyków.
Należy dodać, że obserwowana jest niepokojąca
tendencja wzrostu wielooporności E. co]ź, W ba-
daniach Lintermans i wsp. (16) stwierdzono np.
ponad 10-krotny wzrost iIości wieIoopornych
szczepów na przestrzeni około 10 lat.

Obserwowane zjawisko jest tym bardziej nie-
pokojące, że wykazana oporność dotyczy zarów-
no sulfonamidów, jak też antybiotyków o sze-
rokim spektrum działania przeciwbakteryjnego
np. trimetoprim-suJ,fametoksazolu, tetracykliny,
ch]oramfenikolu oraz erytromycyny. Z faktem
tym łączy się także zjawisko zakażnej lekoopor-
ności tj. możliwości przenoszenia niewrażliwości
na antybiotyki np. w obrębie całej rodziny En-
ter ob acteriac e ae, stw arzając tym samym możIi-
wośc przeniesierria jej z E. colż do Salmonella
tgph,i w stosunku do ampicyliny lub chloram-
feniko]u tj, jedynych skutecznych leków sto-
sowanych w terapii duru brzuszlego u ludzi,
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Wrrioski

1. Najwyższą efektywnością antybakteryjną
w stosunku do Escherich,ża colź izolowanych w
okresie neonatalnym od zdrowych oraz chorych
na biegunl<ę cieląt charakteryzuje się żn uitro
polimyksyna B, kolistyna, flumequina, kwas
nalidyksowy oTaz gentamycyna.

2. W stosunku do chemioterapeutyków stoso-
rvanych powszechnie w leczeniu biegunek za-
kaźnych cieiąt (ampicylina, chloramfeńikol, neo-
mycyna, oksytetracyklina, streptomycyna oraz
preparaty furanowe) przed podjęciem skutecz-
nego leczenia bezwzględnym wskazaniem jest
wykonanie 1ekowraz]iwości wyizolowanych
szczepów.

Beplłłqxlrr1 A., )Ke4suqxuit E. 
- 

\ynctnrłrenrrłocrr
r< JIeKapcTBaM IIITaMMoB Escherichia coli, usołrłponarr-
HEIX B [IeoHaT&rbHblfi nepnoA oT 3AopoBr,Ix TeJIfiT r
oT Te[flT c KJlmHIfqecKllłrr clrirur:ouaMl4, IIoHoca

Oqeury IłyBcTr{TeJlLllocTr{ K neKapcTBaM 375 nranł-
lłoe Escherichia coli, ]43oJlrlpoBaHlIETx oT 3AopoaL,Ix
renat (90 rilrałrMoe) ,{ oT TeJlJrT c KJlyIIIrl|lecRuMw
cI4MnoMaM].{ ILoHoca (285 ilTaMMor), rrpo,1łcxoprłIllux ]43
20 xpvrIllocra/_\tIblx >ł<j4BoT1loBo,1]tIeicK]4x cpe4 Bo,crou-
llou I1o,rr,ullł, rrpoBeJlrl KpyrKltollblM r,rero4onł. lĄs 15
yrro rpe 6"rettttt,lx x J4Ml4oTepaneBTr{KorB Har.łssrcruuż npo-
qetlr vcror,i,lI4I]I)Ix luTa§tn,loB TIoI(a3aJlrf oTHocilleJlt,llo
K._[oKc ąlilł Jl.]]lł l r a ( 1 0 0]0/o), IIefiIĄ\IĄJI JIuHa (94,6 70ń ). splTpo-
MŁtI]z H A (g7,47 0h\ T4 TprzMeTollp,rłlła -cy;rr,cPaMeTol{ca3a JIa
(81,33%). Caulrń lwzxuft oT}loc]4TeJIbHo rIoJIlĄMrlKcu-
Ha B (1.070/o), KaJulc,Irź'ra (1,33ło), rerrralłzuurra (1,60/o),

ółIoMexe]4l la ( ]..8710/o) h Ha JIh AIĄKcan oż xl,łcnorsI (4,53 0/o 
).

K l>xgrtż [43 J.lccJIeAyeMLTX IIITa.MMog 6rrfi ycror:łsrłn
rro xpażrleż I{.De K I alnv6vot,l,.txy. Muoroyctoft,]u-
BocTL, ]< 6 rł 6onee JIeKar}cTBaM oTlrłI]aila IITaMMTJI
oT 3]]opoBLIx KaK ]4 6o.rrsłrrrx )K]4BoTHLIx. B o6erłx
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Wernicki A., Rzedzicki J. 
- 

Drug resistance of E. coli
strains isolated from normal calves and those with
the signs of diarrhoea in the neonatal period

A total of 375 strains ,of E. coli, isołated in the
necna+.tal pericd from gl0 healthy calves and 2Bl5 from
calves with the signs of diarrhoea. coming fro,m 20
breeding centres of the easteln part of Poland. were
tested in respect to their drug sensitivity. Of 15 che-
mioterapeutics used the highest p,ercentage of resistant
strains was found against cloxacillin (100'0ń), penicillin
(94 670ń), erythromycin (B7,47i0lo), and thrimetoprinl-
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-sulphamethoxasole (B1.33iYo); the lowest one was aga-
inst polymyxin B (1.07%), colistin (1.33l0ń), gentamycin
(1.6016), flumequin (1.87]0ń), and na]idoxic acid (4.53%).
Each o,f the strains tested was resistant at least to one
antibiotics. The resistance against 6 or more drugs

to,ok place in re]ation to the strains corming from
healthy and diseased animals. In the both groups there
were iso]ated the strains resistant to 1l antybacterial
preparatioins.

ALINA WIELICZKO, MICHAŁ MAZURKIE\MICZ, F"YSZARD PAWIAK

Skutecznoóc wybronych chemiotercpeutyków w zwolczoniu
mykap|azmazy u kurczqteksperymenlolnei

W olsrtatnich lataclh myko,plazmoza stanowi
dość iistotny problem w kraiowei pIodukcii
drołb,iarsl]<iej. Chonobę tę diagnozowano u ku,I-
cząt rzeźnych (15), w stadach reproCukcvinvch
(26) i to,warowych kur (14), iak też u indyków
(4, 6, 11, 19). Przebieg mvkcplazmo}zy oraz
wielkość ponoszonych strat uzaleznione są od
gatunku mykcplazm, wieku i ko,ndyciri ptaków
oIaZ elwent,ualrrvch zakażeń r,vtórnvch. Nawet
w s,ubkliąicz,nyrn przebiegu mykoplazmozv stra-
fy prod,ukcyjne są znaczne. W świetle danvch
z piśmiennic,iwa (14, 17, 18, 26) można ,ie sza-
colwać nastę,pującc: 10-120/o spaclak proiukcii
nieśrne j, 12-1BVo cbnizenie wskaźnika rv_ykr-
r,zystania paiszy olaz pogorsze,ni'e iakości skorup
jajowych (35-500ń).

Zwalczanie mykoplazmozy, zwłasz,cza u kur-
cząt i indyków rzeżny,cll oraz w sta,dach towa-
rowych kur opiera siię głównie na stosJ,ń/aniu
chemio, erapeu,tykow. Najczęściei stosowanym
przec,iwko mykc,p].azmozie iest anivbiotyk tvlo-
z5ma (1, 17, 18, 24, 25), Wzrost jednak przv-
padków gpcrności u te,renowych szczepów mv-
kqptrazm na t,en srpecyfik (10, 26) skłania d,o po-
szukiwań nowych, co,ra,z bardziei,skutocznych
chemioterape,utvkórw.

Niniejsze g,p;ra,c,owa,nie przedstawiia lvyniki
badań porównawczych nad efektywnością wy-
branvch chernio,terapreutvków w zapob,igg..i,
i tepalp,ii ekslpe,ryrnelntaln e j mvkołplazrnozv kur-
cząt.

Materiał i metody
Badania przeprowadzono, w 2 seriach. Pierwsza wy-

konana na 2-tygodniowych kogutkach typu ogóIno-
użytkowego dotyczyła oceny wartości profilaktycznej
wybranych 7 chemioterapeutyków w eksperymentaI-
nej mykoplazmozie, Natomiast w 2 serii badań wy-
konanej na 3 tyg. ptakach oceniano skuteczność tera-
peutyczną tych preparatów, W badaniach uwzględnio-
no: Tyla,n (Elanco), Trubin (Bayer), Linco-Spectin
(Upjohn) - stosowane w 1 i 2 serii badań w dawce
0,5 g aktyvrne j substanc ji/1 wody pitne j; Tiamowet
(Blowet - Gorzów) podawany profilaktycznie jako

- 0,0259o,
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omięśniowo.

do łrądań 2 preparatów produkcji zakładu Techno-
logii i Kontroli Leków Weterynaryjnych Instytutu

nóoo

KatedTa Epizootiologi1 1 Klinika cholób zakaźnych Wydziału WeterynaryJnego AR,
Pl. Grunvaldzki 45. 50-366 ',v'roclaw

Weterynarii: Furatialin - stosowany profilaktycznie
jako 0,1250/o, a terapeutycznie - 0,225%, roztwór wodny
przez 3 dni olaz Sulfatialin podawany profilaktycz-
nie - 1 g/1 wody pitnej przez 3 dni, a terapeutycz-
nie - 2 91 wody pitnej przez 5 dni. Każdy preparat
oceniano na 30 ptakach podzielo,nych na 3 równe
1iczebnie podgrupy, względem kontroli pozytywnej
(ptaki lvolne od mykoplazmozy) i kontroli negatywnej
(piaki zakażoae Mycoplasma galliseptźcum i nie ottzy-
mująr,e chemioterapeutyków). preparaty podawano
prc-filaktycznie na 24 h przed zakażeniem, a leczniczo
po 7 dniach od zakażenia M. galliseptżcum, Ptaki za-
każano szczepem Su, M. gallźsepticum (pasażowany
ki]kakrotnie przez w,rażIiwe pisklęta), podając do pra-
rvego tylnego worka piersiowego po 0,2 ml hodowll
o mianie ccu 10€/m1. Ocenę skuteczności zastosowa-
nych preparatów przeprowadzono ,na podstawie obser-
rvac ji klinicznych, kontroli przyrostów masy ciała
oraz zmian anatomo-patologicznych w workach po-
u,ieirznych, określanych w skali 4-punktowej (2) po
12 dniach obserwacji. Uzyskarre w doświadczeniu da-
ne ]iczbowe opracowano statystycznie p:rzy użyciu
rrretody analizy wariancji olaz nowego wielokrotnego
testu rozstępu.

Użyte do badań kurczęta odchow}wano w klatkach
metalowyeh. Wodę i paszę (mieszanka DKM-I) poda-
rvano ptakom ad Libżtum, a dzień świetlny wynosił
24 h.

W},nik,i ,i omówienIe

Uzyskane w badaniach wrrniki ilustruią tab.
t i 2" Wyłączaiąc lł],odawanv w f,o,rmie inriekcii
Masar,un, po,zo,stałe prrreparatlr dały zjslttżone re-
zultaty. przy pnofilaktycznym zastos,owaniu
crhe,mriorte,rap,eutykóW zmiany anatolrno-paitolo-
giczne w wo,rkach p,owietrzflych wv,stąpiły u
13,30ń (Truibin) - 33,30ń (Furatrialin) i odpo-
wiednio u 500/o lptakó,w, k,tóre otrzvmywałv Ma-
§arun. z tymi wartościami koreslp,olndowały
przyroslty masy c,iała oraz wskaŹni]k nasiilenia
zmia,n cholrobo,wych. Ten ostabni, rnieścił się w
granicach: 0,23 (T,rubirr) - 0,43 (Furatialin)
clraz 1,30 w odniesii,eniu do Erupv otrzrrmuiącej
Masapun (ta,b. 1).


