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wpływ siosowonio mieszqnki Monomix w żywieniu bukotów
no okływność olonyloominopep lydazy (AAp) w surowicy

iw moczu bukotów
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since the 90th day of pregnancy and Cu from the
beginning of la,ctation.

tami a forma
zastał Walun-kach na sku-
tek uwalnianlia fragmentów błon krwinek, bądź
ko,mórek innych tkalnek, względnie na skuiek
aso3iacji formy rozpus,zczalnei z lipoproteidami
surow,icy. Wspcmniani autorzy uwaŻalą, że w
moczu osób zdrowych ni
cho,Czenia surowiczego,
buszki nerkowe uniemo
W moczu fizjologicznvm
ma lozpuszczalna. Forma związana z uwalnia-
nymi błonias,tyrrrii fragmentami rąbka szczo-
teczkowego stanowi około 450/o.

W ostatnich ch podjęto szeleg prób ba-
dania ,tego enz w odniesieniu d,o schorzeń
ncwotworowvch u ludzi. Hritt,er i wsp. (4) po-
,rownywali właściwości AAP wyodrębnionej z
raka u,ątroby oraz ialników, a także iego prze-
rzutów do a enzv
nion.vnr z er,dzona e
między ni rożnic
ciiaclr chemicznvch i tizycznyclr, Górtner i wsP,
(3) prółccwą}j 1al.ykorzystać oznaczanie aktyw-
ności AAP i fosfatazv alkaliczne.i w celu wczes-
snego r,ozpozndnia ptzerzutorłr do tka,nki kost-
nc j. Wvniki ni bvłv iedna < zadorł,alaiące,

Tro],If ors i sp. (9) obserrł,owali u Iudzi

moŻ_e mieĆ więk,szego znaczenia kl,inicznego.
Występowanie AAP i zmiany iei aktvwności

w moczu 
- materiaie łatwo dostęp,nym spra-

wia, że w ostatnim okrlesie badania nad tvrn
enzym.em ,są stal,e pcdejmowane, a metoCvka
oznacza.nia j ego aktvwnoiści upras zczana (Evans
2). Ponieważ w dostępnvm piśmiennictwie spot-

,na, zaw]ela w swoiei cząsteczce kw neurami-
nowy. Druga forma iesrt związana fragmen-
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kan,o iedvn,ie w}"cinkowe dane o aktywności
AAP u zv,ierząt, qlrzeważnie laboratorvinvch,
podjęto badania w surowicy i -moczu różnych
grup bydła, a także u opasów żvwionvch w
dwojaki sposolb. ponieważ mieszankę MonornLix
użytą w częśc,i doświadcz,alne.i pra,cv s,tosuie
się w c,elu uzyskania większych przvrostów
bydła opasowego, a te są związane z intensy-
fikacią wielu p,rccesów anaboiicznych, a w
szczególnosci metabolizmu białkowego, z któ-
rym iest związana row,nież AAP, postanowiono
także prześ]edzić .jak podczas 120 dni doświad-
czenia zm,ien,ia się protein,oglam surowicy bu-
]<atów.

Materiał i metody

. Badania przepro,"vadzono u bydła rasy ncb pocho-
dzącego z PGR Białaczów (woj. piotrkowskie) Ż obór
uznanych za wo]ne od gruźlicy i brucelozy. Zwierzęta
były żywione zgodnie z Polskimi Normami Żywienia

krowy w 4 iaktacji, 3 miesiącu ciąży, Srednia wydaj-
ność 3 laktacji wynosiła 3800 kg rnleka od sztuki rocz-
nie. Srednia masa ciała wynosiła 550 kg. Od zl,vierząt
rvymienionych 3 grup materiał do badań pobrano
jednorazowo.

Część doświadczalną pracy wykonano u 20 buhaj-
ków w wieku około 12 miesięcy o nrasie ciała od 25C
do 300 kg, przeznaczonych do opasu. Przebywały one
w bezściołowej bukaciarni z automatycznymi poidłami
w przeciętnych warunkach hodowlanych. ZwterzęŁa
podzielono na 2 równe grupy. Bukaty grupy doświad-
czalnej były żywione identycznie jak bukaty glupy
kontrolnej, z tym jednak, że doświadczalne otrzymy-
lvały dodatkowo mieszankę mineralno-witaminową
Monomix prod. Kutnowskich Zakład. Farm, ,,Polfa"
w ilości 0,27 g na 1 kg masy ciała. Dawkę mieszanki
korygor.vano co 10 dni w stosunku do masy ciała.
Krerv i mocz od wszystkich bukatów połrierano co 30
dni Bukaty doświadczalne otrzymywały Monomix od
1 dnia pobrania materiału (termin 0) do 120 dnia tj,
5 po,brania (termin 4).

Akt;,rvnośc AAP badano metodą opracowaną przez
Hasrlhena (8), używając jako substratu chlorowodor-
ku L-alanyIo-B-naftyloamidu f-my Sigma Chem,
Comp. Ęeakcję barwną przeprowadzano w środowis-
ku l<r.vaśnym z p-dwumetylobenzaldehydem, Ponieważ
oznaczenia aktywności AAP w moczu ludzkim były
,y,,ykle .wykonywane 97 próbie z całonocnej ilości, u
buhajków kontl,olnych i doświadczalnych oznaczano
także gęstość moczu jako wykładnik jego ilości dobo-
$,e j. Została ona uwzględniona ptzy wyliczaniu
aktywności enzymu w moczu bukatów. U bydła w
pozostałych grupach nie mierzono gęstoŚci moczu.

W moczu wszystkich zwl,erząt przeprowadzono ana-
lizę chemiczną olaz badanie mikroskopowe osadu, w
celu kontroll zdiowotności. Aktywność enzymu ozna-
czano w moczu niedializowanym.

1Y surowicy bukatów kontrolnych i doświadczal-
nych, oprócz aktywności AAP oznaczono także zawaT-
tość białka całkowitego metodą refraktometryczną
oraz wydzielo,no jego frakcje metodą elektroforezy bi-
bułowej. Wartości procentolve przeliczono na ilość każ-
dej frakcji.

Wyniki badań opracowano statystycznie. Dla każ-
dej grupy wyliczono wartość średnią oraz odchylenie
standardowe. DIa oceny wyników u bukatów grupy
kontrolnej i doświadczalnej przeprowadzono jednokie-

Tab. 1. Aktywność
surowicy i w moczu

alanyloaminopeptydazy (AAP) w
bydła w różnym vlieku w pkat/
76^ll (X+s)

Bydło S,urol,vica Mocz

41,,ż5 8,71

90,02 22,28

34,29 7,7s

4,3B

,1.43

runkową analizę wariancji i zastosowano test F, Dla
porównania wyników lvyJ.iczono najmniejszą istotną
róźnicę lvedług Tukeya.

Wyniki i omowienie

Aktywność alanyloaminopeptydazy u bydła
w róznym wieku pruedstawiono w tab. 1, W
surowicy cieląt i bukatów aktywność iest około
2-krotni,e wyższa anizeli w su]]owicy krow
m1ecznvch. Interesuiący wydaie się f akt, że
aktywność w moczu bvdła kształtuie się na
wyzszym poziomie ,niż w sulowicy i najwięk-
sze waltcści osiąga u bukatów, u ktÓ,rych war-
tości średnie są ponad 2-krotnie wyższe w lpo-
rór.vnaniu z pozostałymi grupami, w dostęp-
nym piśmi.ennictwie nie spotkano danych do-
tyczącvch tego enzymu u bvdła, a tyiko wyni-
}<i badań u ludzi, Przeiiczenlie danych nt. ak-
tywności AAP u ludzi plzedstawionych przez
Szczeklika (B) na iedno,stki użyte w obecnei
placy wskazu,ie, że aktywnoŚć w surowicy ludz-
}<iei iest kilkunastok]:otnie wyższa aniżelii w su-
Iowicy bydlęce.j, natomia,st warto,ści w moczu
są zblizone. Peters i ws,p. (7) wvknvli w moczu
IuCzkim zmiany zależrre od wieku',i płci.

Otrzymane w obecnych badaniach wyniki w
surowicY ws,kazuią, że wyższa aktywno,Ść AAP
Występltie w g]]Llpach zwierząt w okle,sie wzTo-
stu olganlizmu. Wyzsza aktywność tego enzy-
mu W moczu osobników męSkich moŻe nasu-
wać plzypu,szczenie, że pewna ilość enzymu
może przedo,sltavyać się z układu rozro,dczego,
L]rawdo]podobnie z gluczołow płciow,ych dodat-
kowych. Potw,ierdzeniem tego pIzvpuszczenia
może być ,notcwane z,naczne podwyższenie ak-
tywności AAP w moczu mężczyzn z lakiem
prostatv (B).

Wyniki zamleszczone w tab. 2 wskazuią, że
w 120 dniu doświad,cz,enia (termin 4) następuie
istotne olbn,iżenie aktywności enzymu w s]uro-
wicy bukatów zarówno kontrol,nych, iak i do-
świadczolnych. Nie stwierdzono natom[ast żad-
nych istotnych róznic, kto,re można bv wiązać
Z wplowadzeniem do diety mieszanki Mono-
mlx,

Wyniki dotvczące aktvwnośc,i AAP w moczu
bukatów są bardzie1 interesuiące niż w suro-
wicy,. występują bowie,m róznic,e między gru-
pami zwierząt. U bukatów kontrolnych nie
stwierdzon,o istotnych roż:nic międzv \Mynikami
w poszczególnych terrninach ba,dań, aczkolwiek

45



Nr1 M E D YC YNA W tr T E RY \TAR Y J NA Rok XLIV

Tab. 2. Akt5rq7p655 alanyloaminopeptydazy (AAP) r",l

śrłiadcza]nych (d)
surowily i ,"t, moczu bukatów kontrolnych (k) i do-
w pkat/dm3 (iłs)

|,{ateriał

Surowica 6,4,0
6,9 6

k
d

6 62x
476

39,59
aĘ /9

32,C4 9,ż9
31,12 1,0,0 5

I l,ZJ
ż2,,66

5,61x
5,69x

I{ocz

objaśnienla: x _ istotnosć różnicy lv terminach badań przy p<0,05, o - istotność tóżnicy miedzv grupą k i d przy
p<0,05.

Tab. 3- Zawartość białka całkowitego i jego frakcji w sulowicy bukatów kontrolnych (k) i doświadczal-
nych (d) w g/dm3 (xts)

Białko

| 96,53 16,90
':,ŹJ ] sJ,91 1l.,19

88 ,|4 11,40lo
121,1,9 3,0,68o

7 6,7|5

l L,óo

92,8,1 I7,13
1r12,6 C 30,C 9

77,40 4,,01x
80,72 ),5,29

l13,96 3l0,c]30
L52,17 40,1gox

79,69 11,61x
7,8,62 5,9 9

72,2a 7,43
76,36 3,72

29,72 2,84x
28,84 1,3,49

3t0,5,c 6,48x
30,82 6,72

3ż,69 5,69ox
25,39 4,B0o

21,44
25.11

4,B4
6,82

10,51 3,03

3,1,0 2,99

13.12 7,18
I2,11 3,.19

10 ?3
7,8 C

óla

8,52
1 1,3,i

3.89
3,44

B,9 B

6,82
1 .81
3,45

od, 1ĘQo
]l1o ?1?o

12,Ia
IN"42

207
?,9

2,B3o
Ę ?oo

9,33
!L,lo

11,71 3,41x
10,B9 2,47

2lC,56 4,87
B,48x
3,46

,a 91

26,3c
26.11 1,66X
2 8, i,3 1,6 c

25,s4 2,I9
29,03 1,50,

2,6,9 3 4,5 9x
3l0,916 4,916

objaśnienie: jak ul tab. 2.

różni,ca śre,dnich w 2l4 terminie iest biiska
granicy istotności. w moczu bukatów doświad-
czalnych w 120 dnriu p,odawania mieszanki Mo-
nomix notowa.]o istotne podwyższenie aktyw-
ności. porównanie wyników międzv grupą kon-
tł,olną a doświadczalną w po,szczelólnych ter-
minach przy pomocy naimnieisze,i istotnei róż-
nicy, wyliczo,ne j dla wszystkich term,inów
(NIR: 26,56) wskazuie, że między obydwiema
$Iu;Oami w 2 terminie badania różnica jest is-
totna, w 3 terrminie różnica iest duża, le,cz nie-
istotna, a w 4 term,inie rożnica iest także istot-
na. Można zatem stwierdzić, ze od 30 dnia po-
dawania mieszanki Mo,no,m,ix aktvwnośó AAP
w moczu bukatów zrraczrlie wzrasta. Na pod-
stawie przeprowadzonych badań nie możn,a .jed-
nak wytłumaczyć tego ziałviska, ponieważ n,ie
wiadomo iakiego pochodzenia lest enzym wy-
stępujący w zwiększonei ilo,śc,i w moczu.

Badania Brudnickiego (1) wykazały, że po-
dawanie mieszanki Monomix spowodowało
zwiększenie dziennych plzyrostów bukatów o
ponad 200 q w porownaniu z kontrolnymi, co
niewątpliwie miało wpł.yw n,a metabolizm bia-
łek oraz pro,teinogram surowicy. Jak po,daie
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Kaneko (6) w okresie wzrostu u wszystkich
zwierząt obserwuie się wzros,t zawartości biał-
ka całkowitego i glcbulin, a obniżenie ilości
a]bumin.

Wyniki otrzymane u bukatów (tab. 3) w oby-
dwu grupacb, zwierząt przeiawiaią także tego
rodzaju tendenc.je. Eada,nie istotności różnic dla
poszczegolnych terminów badań każdei grupy
na podstawie naimnieiszei istotnei róznicv, wv-
kazało częstsze wy,stępowanie istotnych różnic
u z,uvierząt kcntrolnych. Wł-nika to zapewne z
mn,ieiszego TozTz,utv, wyników w tei grupie
zl,vierz,ąt.

Fo,równanie wyników między grupami, wy-
kazało istotność rożnic w 3 terminie badań tj.
r,v 90 dniu podawania mieszanki, U bukatów
kontrolnyqh istotnie obniżyła się ilośó albumin,
a wzrosły wartości frakcii globuiin. Na uwagę
zasługuie fakt, że w suTowicy bukatów doświad-
czalnych stopniowo narasta ilośó frakcii y-glo-
bulinowei.

Na p,9151u*zie przeprowadzonych badań bia-
łe,]< suro-wicy nie mc,zna sądzić, aby podawanie
mieszanki l\4onomix powo dował o znaczące zmia-
ny w proteino,gramie surowicy bukatów.
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Bnugrrrle nplr-
MeHeIłI{fl cMecrl B KopMJIeHllI4 y6oftrrrrx TeJIffT Ha
aKTrdBłIocTb aJraIIrrJIaMI{HoIIeIITllAa3bI (AAF) n crrno-
poTKe !t Molle TeJIflT

}4ccneponaHrłe aKTr|BHocTrr aJlaHTłJlaMr411onerlT14Aa3LI
npoBeJIr{ e 3 nospacrHbIx rpynnax cKoTa, Hacq]łT!,I-
BaIoil{r4x no 10 ron,oB. ,Ąna ucc.negaeau:,,ri,r. ,,rcfloflL,3o-
BaJIrI cblBopoTKy KpoB]ł ]4 Moqy TeJIotleK, 6r,rqxos ]4

MoflotlHLlx KopoB. Csepx roro ,!ccJIeAoBaJIr{ 20 6rr,ł-
KoB, pa3AeJIeHHbIx Ha 2 pasHsre rpynnbl. IIo,qonslr-
HaE rpynfla IIoJIyqaJla KaK Ao6aBKy K KopMy BL-ITaMMH-
Ho-M],{HepaJIbHyIo cMecb Mo,nomix B TeqeHJ4e 120 Aneń.
Y grrłx x<I4BoTHL,Ix KpoMe ]4ccJIeAoBaH]4E aKTI4BHocT]l
3H3J4Ma B cblBopoT1<e r Moqe onpe;eJlflJl],{ TaKx<e co-
Aep>KaIrue [oJIHoro 6elxa rł ero ópaKlIMż B clrso-
poTKe.

IIa ocHose pe3yJIE Ta,nots npoBeAeHHbTx uccneaceauvil
Mo)KHo K]oI]cTaTr{poBaTB, IlTo cBIBopoTKa cKoTa IIoKa-
3LIBaeT He6onr,rrryro aKTI4BHocT6 aJIaH]4JIaM]4HonenT]4-

.qa3bl cyrLIecTBeHHo IloHr{)'r<aĘU{ylocfi c Bo3pacTloM >Kr{-
BoTHtlx. V y6ońasrx TeJIflT oTTłeT JIuBoe IIoHu>KeHŁe
lra6,nro4aerca oco6euHo e nocłe4nrłń cpcK ]4ccJIeAo-
Bar{la. A,KTI4BI]CcIL 9ToIo 9H3rtMa B Moqe y6ożHslx
TeJI.fiTE or<. 2-r<patr:o Bburre qeM ]4 TeJIoqeK ]4 Moło-l-
HbIx KopcB. flocfie 30 4Heń sa,qaearłlra y6ożrłlrłr re.la-
THM cMecr{ Mcnomix aKT]4BHocTb AAP e rzx Moqe
pacTeT. IlprueHeHre cMecr{ He BbI3BaJlo cyu]ecTBeHnblx
rgIrłeHeHlrż B npoTemHolpaMMe cEIBopoTKJ{ y6ońHux
TeJIfiT.

Maiinowska A., Schollenberger A. - The influence of
]\Ionomix (feed) used in thc nutrition of calves past
the vealer stage on the activity of alanylaminopepti-
dase in the serum and urine

The activity of alanyloaminopeptidase was tested on
three age groups of cattle, each containing 10 animals.
The serum and urine of calves, young bul]s and
milking coĘvs were used. In addition, the examinations
were perriormed on 20 young bulls divided into 2
gro,ups. A control groijp was being given as a supple-
ment Monomix (mash with vitamins a,rrd minerals)
folr 120 d,ays" In this group, apart flom the enzyme
assay, the content of total protein and its fractions
were tested. It was found that alanylaminopeptidase
in the bovine serum was not very active and de-
creased along with the age o,f anima]s. In calves past
the vealer stage its concentration was considerably
lower in the last term of examination. The activity
of the enzyme in the urine of the animals was twice
higer than i1 female calves and milking cows, The
activity of alanylaminopeptidase fol1owi1,1g Monomix
feeding increased in animals after 30 days its em-
ploying. The usage of the mash did not cause any
esse,ntia1 changes in the proteinogram of the sera
coming frorr calves after the veal,er stage.

FlAoLcGlA ZW\ERZĄT
STANTSŁAW BARANOW_BARANOWSKI, KRZY SZTOF JANUS

Mełody oznoczonio wielkości przesłrzeni wodnych

w żywym orgonizmie
Katedra Fizjologii zwierząt wydziału zootechnicznego Art,

ul. Dr. Judyma 6,71-466 Szczecin

Woda stanowi niezbędną, niezastąpioną częśc
składo,wą kaz,dego żywego crganizmu, sp,ełnia-
jąc w nim szereg bardzo ważnych funkcji. Peł-
ni ona ro]ę rozp,l.lszczalnlka. uczestniczy w rplo-
cesach trawienia i wchłaniania, stanowi Środo-
wisko prze,biegu reakcii biochernicznych i dy-
socjacji ełektrolitów. Wc,da przenika swob,odnie
przez błony ko,morkowe, s,tanowiąc czynnik in-
tegrujący każdy zywy organ,izm.

Całkowita woda - TBW (Total Bodv Water)
zawarta w oTganiźmie zwierzęcym podzielona
jest przez błony komorkowe na szereq prze-
strzeni płynowych, do których :należą płyny: po-
zakomórkowy i wewnątrzko,mórkowv.

płyn pozakomórkowy stanowi śro,dowisko ota-
czaiące każdą żvwą komórkę, wvmieniaiącą z

nim wszys,tkie pob,ierane i wydalane substan-
cje. Jego skład zbliżony iest do tego, iaki ist-
niał w wodzie pierwobnvch oceanów, z którvch
wywodzą się organizmy zwielzęce. Płvn p,oza-
kcmórkorwy iest heterogenny, w jego skład
wchodzą następuiące lazy,. a) szybkowvmienial-
na - składaiąca się z osocza krwi i płvnu mię-
dzykomórkoweLgo, b) wolnowymienialna - obej-
rnuiąca płyn tkanki łącznej. Wymienione 2 fa-
zy są c,zęściami składowymi czynnej przestrze-
ni pozakormórkowei. Szczególnym rodzajern płv-
nu pozakomórkołve,go jest płvn transcelularnY
znajdującv się w pzewodz,ie pokarmowym, dro-
jgach moczowych, jamach sulowiczych, komorze
oka. Do płynu t,ranscelularnego zalicza się tak-
że płyn mózgowo-r,dzeniowy, Płyn trans,celular-
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