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Majewski T.. Ruda M. Waligéra J. — The influence
of vitamin A+D,, E and microclemenis (Cu, Mn, Zn)
on some blood indices of sows in a litter pigshed

The examinations were performed on 36 voung sows
genelically equalized, which were given vitamin A+
+D;. E, and minerals, ie. Cu, Mn and Zn in the
course of breeding cyele. The blood was taken during

covering, at 30 and 90 day of pregnancy, and at 1—3,
21 and 42 day of lactation. The administration of
microelements influenced significantly the level of
haemeoglobin since the 80th day of pregnancy. The
use of micrcelements or microelements plus vitamins
had a significant influence on the level of Zn in sera
since the 90th day of pregnancy and Cu from the
beginning of lactation.
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Alanyloaminopeptydaza jest enzymem malo
poznanym,. Przejawia niska specyficznosé w
stosunku do odszezepianego aminokwasu, co ce-
chuje rowniez inne aminopeptydazy. Niektare
z nich jak np. leucyloaminopaptydaza lub cys-
tynyleaminopeptydaza doczekaly tie jednak
szerszych badan i maja okreslong pozyecie w
opracowaniach enzymologicznych, AAP nadal
oczekuje takiego opracowania.

Zainteresowanie tym enzymem obserwowa-
ne w ostatnich latach, spowodowalo zmiane je-
go miejsca w klasyfikacji enzymow, z podpod-
klasy 1 zostal przeniesiony do 11, gdzie znaj-
dujg sie wszystkie aminopeptydazy. Jung i
Wischke (5) oraz Trollfors i wsp, (9) w swoich
publikacjach z 1984 r, podaja jako aktualng
klasyfikacje AAP: 3.4.11.2. Enzym ten rozszcze-
ria hydrolityceznie L-alanylo-fi-naftyloamid, a
w mniejszym stopniu naftyloamidy innych ami-
nokwasow oraz niektore peptydy,

Badania nad aklywnoscia AAP deprowa-
dzity do wykrycia jej w wielu tkankach, z kto-
rych nastepnie zostala wyizolowana i oczysz-
czona, Z roznych narzadow czlowicka wydzie-
leno poszezegolne izdenzymy, réznigce sie ma-
sg czasteczkowa, co wskazuje na oligomerycz-
ny charakter jej budowy. Najwieksza ruchli-
wos¢ w polu elektrycznym przejawia lzoenzym
watrobowy.

Podejmowane badania histochemiczne wyka-
zaly, Ze AAP jest zwiazana z blonami komér-
kowymi, Stwierdzono jej obecnoéé w rabku
szczoteczkowym nablonkow  jelita cienkiego,
kanalikdw zolciowych oraz kanalikdw proksy-
malnych nerek. Jung i Wischke (5) badali po-
srednip pochodzeniec AAP wystepujgcej w mo-
czu ludzkim metoda elektroforetyczna i stwier-
dzili obecnoge dwéch form o roznej ruchliwosei,
Jedna z tych form, okreslona jako rozpuszezal-
na, zawlera w swojej czasteczce kwas neurami-
nowy. Druga forma jest zwigzana z fragmen-
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tami struktur komorkowych, Ta druga forma
zostala wykryta takie w surowicy w warun-
kach patologicznych, prawdopodobnie na sku-
tek uwalniania fragmentéw blon krwinek, badz
komorek innych tkanek, wzglednie na skutek
asocjacji formy rozpuszczalnej z lipoproteidami
surowicy. Wspomniani autorzy uwazaja, ze w
moczu 0s6b zdrowych nie wystepuje enzym po-
chodzenia surowiczego, poniewaz zdrowe Kkle-
buszki nerkowe uniemozliwiajg jego filtracje.
W moczu fizjologicznym wyslepuje na ogol for-
ma rozpuszczalna. Forma zwigzana z uwalnia-
nymi bloniastymi fragmentami rabka szczo-
teczkowego stanowi okolo 45%.

W ostatnich latach podjeto szereg prob ba-
dania tego enzymu w odniesieniu do schorzen
nowotworowych u ludzi. Hitter i wsp. (4) po-
rownywali wlasciwosci AAP wyodrebnionej z
raka watroby oraz jajnikow, a takze jego prze-
rzutow do dwunastnicy, a enzymem wyodreb-
nionym z lozyska. Stwierdzono wystepowanie
miedzy mimi znacznyeh roznic we wlasciwos-
ciach chemicznych i fizycznych, Gértner i wsp.
(3) probowali wykorzysta¢ oznaczanie aktyw-
nosci AAP i fosfatazy alkalicznej w celu wezes-
snego rozpoznania przerzutéw do tkanki kost-
nej. Wyniki nie byly jednak zadowalajace.

Trollfors i wsp. (9) obserwowali u ludzi
wzrost aktywnosei AAP w meoeczu po podaniu
aminoglukozydow, jakimi sa niektére antybio-
tyki np. gentamycyna lub tobramycyna. Wzrost
aktywnosci enzymu probowali wigzaé z dzia-
laniem  nefrotoksycznym  tych substancii.
Stwierdzili jednak, ze tego rodzaju badanie nie
moze mie¢ wiekszego znaczenia klinicznego.

Wystepowanie AAP i zmiany jej aktywnosci
w moczu — materiale latwo dostepnym spra-
wia, ze w ostatnim okresie badania nad tym
tnzymem sg stale podejmowane, a metodyka
oznaczania jego aktywnosci upraszezana (Evans
2). Poniewaz w dostepnym pismiennictwie spot-
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kano jedynie wycinkowe dane o aktywnosci
AAP u zwierzat, przewaznie laboratoryjnych,
podjeto badania w surowicy i moczu réznych
grup bydla, a takze u opaséw zywionych w
dwojaki sposob. Poniewaz mieszanke Monomix
uzyta w czesSci doswiadczalnej pracy stosuje
sie w celu uzyskania wiekszych przyrostéw
bydla opasowego, a te sg zwigzane z intensy-
fikacjg wielu procesow anabolicznych, a w
szczegolnosei metabolizmu biatkowego, z kto-
rym jest zwigzana rowniez AAP, postanowiono
takzt_a przesledzi¢ jak podczas 120 dni doswiad-
czenla zmienia si¢ proteinogram surowicy bu-
katow.
Materiat i metody

Badania przeprowadzono u bydta rasy ncb pocho-
dzacego z PGR Bialaczéow (woj. piotrkowskie) z obor
uznan_ych'za wolne od gruzlicy i brucelozy. Zwierzeta
byly zywione zgodnie z Polskimi Normami Zywienia
Zwierzal, Wyodrebniono 3 grupy bydla liczace po 10
'c;'_mk. Pierwszg grupe okreslong jako cieleta, stano-
wily cieliczki w wieku 3 miesiecy o sredniej masie
ciata 858 kg Drugg grupe okreslona jako bulkaty,
: ._1m,a-'1l_»_'_ buhajki w wieku okolo 12 miesicey i éred-
niej masie ciala 2802 kg, Trzecia grupa obejmowala
krowy w 4 laktacji, 3 miesigcu cigzy. Srednia wydaj-
nos¢ 3 laktacji wynosita 3800 kg mleka od sztuki rocz-
nie. Srednia masa ciala wynosita 550 kg. Od zwierzat

wymienionych 3 grup materiat do badan pobrano
jednorazowo.

Czg$¢ dodwiadczalng pracy wykonano u 20 buhaj-
kow w wieku okolo 12 miesiecy o masie ciata od 259
do 300 kg, przeznaczonych do opasu. Przebywaly one
w bezéciolowej bukaciarni z automatycznymi poidlami
w przecigtnych warunkach hodowlanych. Zwierzeta
podzielono na 2 réwne grupy. Bukaty grupy do$wiad-
czalnej byly Zywione identycznie jak bukaty grupy
kontrolnej, z tym jednak, ze doswiadczalne ofrzymy-
waly dodatkowo mieszanke mineralno-witaminowsg
Monomix prod, Kutnowskich Zaklad. Farm. ,Polfa”
w ilosci 0,27 g na 1 kg masy ciala. Dawke mieszanki
korygowano co 10 dni w stosunku do masy ciala.
Krew i mocz od wszystkich bukatéw pobierano co 30
dni. Bukaty doswiadczalne otrzymywaty Monomix od
1 dnia pobrania materialu (termin 0) do 120 dnia tj.
5 pobrania (termin 4).

Aktywnos¢ AAP badano metoda opracowana przez
Haschena (8), uzywajgc jako substratu chlorowodor-
ku L-alanylo-ff-naftyloamidu f-my Sigma Chem.
Comp. Reakcje barwng przeprowadzano w s$rodowis-
ku kwasnym z p-dwumetylobenzaldehydem. Poniewaz
oznaczenia aktywnosci AAP w moczu ludzkim bytly
zwykle wykonywane w probie z calonocnej ilosci, u
buhajkow kontrolnych i dos$wiadczalnych oznaczano
takze gesto$é moczu jako wykladnik jego ilosci dobo-
wej. Zostala ona uwzgledniona przy wyliczaniu
aktywnosci enzymu w moczu bukatow. U bydla w
pozostalych grupach nie mierzono gestosci moczu.

W moczu wszystkich zwierzat przeprowadzono ana-
lize chemiczng oraz badanie mikroskopowe osadu, w
celu kontroli zdrowotnosci. Aktywno$¢ enzymu ozna-
czano w moczu niedializowanym.

W surowicy bukatéw kontrolnych i do§wiadczal-
nych, oprocz aktywnos$ci AAP oznaczono takie zawar-
tosé biatka catkowitego metoda refraktometryczng
oraz wydzielono jego frakcje metoda elektroforezy bi-
butowej, Wartosci procentowe przeliczono na iloéé¢ kaz-
dej frakcji.

Wyniki badan opracowano statystycznie. Dla kaz-
dej grupy wyliczono warto$é srednig oraz odchylenie
standardowe. Dla oceny wynikéw u bukatéw grupy
kontrolnej i doSwiadczalnej przeprowadzono jednokie-

Tab. 1. Aktywnos$¢ alanyloaminopeptydazy (AAP) w
surowicy i w moczu bydla w réznym wieku w pkat/

/dm? (Xts)

Bydto ‘ Surowica Mocz
Cieleta | aT47 4,38 4125 8,71
Bukaty | 3373 7,32 90,02 22,28
Krowy

3429 779

s

mileczne 1502 4,43

runkowa analize wariancji i zastosowano test F. Dla

poréwnania wynikéw wyliczono najmniejsza istotnag

réznice wediug Tukeya.
Wyniki i oméwienie

Aktywnoseé alanyloaminopeptydazy u bydia
w roznym wieku przedstawiono w tab. 1. W
surowicy cielat i bukatow aktywnose jest okolo
2-krotnie wyzsza anizeli w surowicy krow
mlecznych. Interesujgcy wydaje sie fakt, ze
aktywnos¢é w moczu bydla ksztaltuje sie na
wyzszym poziomie niz w surowicy i najwiek-
sze wartcécel osiaga u bukatéw, u ktéorych war-
tosei $rednie sa ponad 2-krotnie wyzsze w po-
rownaniu z pozostalymi grupami. W dostep-
nym pidémiennictwie nie spotkano danych do-
tyczacych tego enzymu u bydla, a tylko wyni-
ki badan u ludzi. Przeliczenie danych nt. ak-
tywnosci AAP u ludzi przedstawionych przez
Szezeklika (8) na jednostki uzyte w obecnej
pracy wskazuje, ze aktywnos¢ w surowicy ludz-
kiej jest kilkunastokrotnie wyzsza anizeli w su-
rowicy bydlecej, natomiast wartosci w moczu
sa zblizone. Peters i wsp. (7) wykryli w moczu
ludzkim zmiany zalezne od wieku i plci.

Otrzymane w obecnych badaniach wyniki w
surowicy wskazujg, ze wyzsza aktywnosé¢ AAP
wystepuje w grupach zwierzat w okresie wzro-
stu organizmu. Wyzsza aktywnos¢ tego enzy-
mu w moczu osobnikéw meskich moze nasu-
waé przypuszczenie, ze pewna ilos¢ enzymu
moze przedostawaé sie z ukladu rozrodezego,
prawdopodobnie z gruczoléw pleiowych dodat-
kowych, Potwierdzeniem tego przypuszezenia
moze byé notowane znaczne podwyzszenie ak-
tywnoéei AAP w moczu mezezyzn z rakiem
prostaty (8).

Wyniki zamieszczone w tab. 2 wskazuja, ze
w 120 dniu doswiadczenia (termin 4) nastepuje
istotne obnizenie aktywnos$ci enzymu w suro-
wicy bukatéw zarowno kontroinych, jak i do-
swiadczolnych. Nie stwierdzono matomiast zad-
nych istotnych roznic, ktére mozna by wigzac
z wprowadzeniem do diety mieszanki Mono-
mix.

Wyniki dotyczgce aktywnosci AAP w moczu
bukatéw sy bardziej interesujace niz w suro-
wicy, wystepujg bowiem roéznice miedzy gru-
pami zwierzat. U bukatdéw kontrolnych nie
stwierdzono istotnych réznic miedzy wynikami
w poszczegolnych terminach badan, aczkolwiek
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Tab. 2. Aktywno$é alanyloaminopeptydazy (AAP) w surowicy i w moczu bukatow kontrolnych (k) i do-

swiadczalnych (d) w pkat/dm3 (Xts)

Terminy |
~._ badan |
Material . { 1 ) 3 4
| \'\ |
| Grupy ~ ! |
e 4 L o8 e (B AN Sy | =t = .
5 : k a302 9oy | 3489 97 39,59 6,40 32,04 9,29 17,25  561%
urowica ‘ d B (B 28,20 6,52 3542 6.96 | 3142 1005 | 2266 569%
M | K 07 9943 | 9653 1690 83,14 11,400 ‘ 92,87 17,43 113,96 30,600
ocz | d Ml 2243 e gn T 14ibg 124,19 30,680 | 11260 34,09 | 152,17 40,190%
Objasnienia: x — istotnosé réznicy w terminach badan przy p<0,05, o — istotnosé roéznicy miedzv grupa k i d przy

pP<0,05.

Tab. 3. Zawarto$é bialka catkowitego i jego frakeji w surowicy bukatéw kontrolnych (k) i do$wiadczal-

nych (d) w g/dm? (xts)

~. Lerminy

. badan |
Biatko 0 |
Grupy
[ = = i =
Bialko calk. | 3 62,60 6,87 ‘ gg,gg lé,gé
f—]— R
. - | - :
Albuminy ]d\ | 29,50 35,01 gﬂé,;i 1’%,23“
| 3 [V
' 9 7,48
L : | 1051 303 | 1372 T
~ : .
Globulinyp | & 310 290 | B30 389
| | |—‘ C :* . ,_ -
k 2 2031  8,48%
Y 5 2066 487 | 50 g

2 4
675 662% | 1740 401x 72,20 743
‘ 1286 476 | 8072 1529 76,36  3.72
3050 648% | 3269  5690% 2144 4,84
3082 672 9539 4800 2511 6.82
1073 324 | 942 1,530 12,10 2,07
180 584 | 1349 3,130 1042 322
898 1.8 | 933 2830 11,71 341x
6,82 345 1278 5,390 1089 247
2650 166X 2594 2,19 26,03 4,59%
2803 4.65 20,03 4.50

30,86 4,96

Objasnienie: jak w tab. 2.

roznica $rednich w 2 i 4 terminie jest bliska
granicy istotnosci. W moczu bukatéw doswiad-
czalnych w 120 dniu podawania mieszanki Mo-
nomix notowano istotne podwyzszenie aktyw-
nosci. Porownanie wynikéw miedzy grupa kon-
trolng a do$wiadczalng w poszezegdlnych ter-
minach przy pomocy najmniejszej istotnej roz-
nicy, wyliczonej dla wszystkich terminéw
(NIR = 26,56) wskazuje, ze miedzy obydwiema
grupami w 2 terminie badania réznica jest is-
totna, w 3 terminie réznica jest duza, lecz nie-
istotna, a w 4 terminie roznica jest takze istot-
na. Mozna zatem stwierdzi¢, ze od 30 dnia po-
dawania mieszanki Monomix aktywnosé AAP
w moczu bukatéw znacznie wzrasta. Na pod-
stawie przeprowadzonych badan nie mozna jed-
nak wytlumaczyé tego zjawiska, poniewaz nie
wiadomo jakiego pochodzenia jest enzym wy-
stepujacy w zwiekszonej iloéci w moczu.

Badania Brudnickiego (1) wykazaly, ze po-
dawanie - mieszanki Monomix spowodowalo
zwiekszenie dziennych przyrostéw bukatéow o
ponad 200 g w porownaniu z kontrolnymi, co
niewatpliwie miato wplyw na metabolizm bia-
lek oraz proteinogram surowicy. Jak podaje
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Kaneko (6) w okresie wzrostu u wszystkich
zwierzat obserwuje sie wzrost zawartosei bial-
ka calkowitego i globulin, a obnizenie ilo$ci
albumin.

Wyniki otrzymane u bukatéw (tab. 3) w oby-
dwu grupach zwierzat przejawiaja takze tego
rodzaju tendencje. Radanie istotnoéci réznic dla
poszezegolnych terminéw badan kazdej grupy
na podstawie najmniejszej istotnej roznicy, wy-
kazato czestsze wystepowanie istotnych roéznic
u zwierzat kentrolnych. Wynika to zapewne z
mriejszego rozrzutu wynikow w tej grupie
zwierzat.

Porownanie wynikow miedzy grupami, wy-
kazalo istotno$¢ rdzinic w 3 terminie badan tj.
w 90 dniu podawania mieszanki. U bukatow
kontrolnych istotnie obnizyla sie ilos¢ albumin,
a wzrosly wartosci frakeji globulin. Na uwage
zashuguje fakt, ze w surowicy bukatéw doswiad-
czalnych stopniowo narasta ilo$e frakeji y-glo-
bulinowej.

Na podstawie przeprowadzonych badan bia-
lek surowicy nie mozna sgdzié, aby podawanie
mieszanki Monomix powodowalo znaczace zmia-
ny w proteinogramie surowicy bukatéow.
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Manunosckast A, Ilonnenbeprep A. — BiaugHmue npu-
MEHEeHM:A CcMecy B KopMieHuM YOOMHBIX TeJIAT Ha
AKTUBHOCTL aJiaHudaMuHonenTtunainl (AAP) B CbIBO-
POTKE M MOYE TEeJAT

Wccnenopanmue AKTUBHOCTM aJIaHMIIAMUHOMIEIITUA3EI
IpoBeay B 3 BO3PaCTHBIX TIPyHNNax CKOTa, HACIYUTLI-
BaromMx mo 10 roxoB. Jaa McClIeNOBAHMMA MCHOJL30-
BaJyl CBIBOPOTKY KPOBM ¥ MOYY TeJodeK, ObIYKOB U
MOJIOYHBIX KOpoB. CBepx Toro muceaemoajy 20 Obri-
KOB, pa3feJIeHHBIX HA 2 paBHbIe TIPyINbl. IIOAOIBIT-
Has Tpynma moJydasa Kak mobaBKy K KOPMY BUTAMMH-
HO-MMHEPAJNBHYI cMech Monomix B TedeHue 120 auert,
Y 9TMX XKUBOTHBIX KPOMe WMCCIeJOBAHUA aKTUBHOCTU
9H3UMa B CbIBOPOTKE M MOUe ONperelAln TaKKe COo-
nepxRaHMe IOoJHOTO 6Oeslka M ero (pakumili B ChIBO-
pPOTKE,

Ha ocHoBe pe3yJsibTAaTOB IIPOBEAEHHBIX MCCJIENOBAHBUINA
MOIKHO KOHCTATUPOBATh, 4YTO CLIBOPOTKAa CKOTa IIOKa-
3pIBaeT HeBONBINYI0 AKTMBHOCTL aJaHUJIaMUHOIIEIITHU-

Ja3bl CYLIECTBEHHO IIOHMIKAKIIYIOCH C BO3PACTOM KMU-
BOTHBIX, ¥ yOOMHBIX TENAT OTHETJIMBOE IIOHUIKEHME
HabaonaeTcas ocobeHHO B IIOCHIEHUI CPOK MCCIEN0-
BaHMA. AKTHBHOCIB 9TOI'0 9SH3MMA B MoUe YyOOMHBIX
TEJIATh OK., 2-KPATHO BBIILE YEeM M TEeJOYeK M MOJIOH-
HBIX KOpPOB. Ilocie 30 guelt 3ajaBanmsa yOOUHBIM Tend-
THM cMecu Monomix axtusuocTb AAP B ux Moue
pacreT, IIpMMeHeHre cMecy He BBI3BAJIO CYLIECTEBEHHBIX
M3MEHEHMII B TIPOTEMHOTPAMME CHIBOPOTKM YOOMHBIX
TeJAT.

Malinowska A., Schollenberger A. — The influence of
Monomix (feed) used in the nutrition of calves past
the vealer stage on the activity of alanylaminopepti-
dase in the serum and urine

The activity of alanyloaminopeptidase was tested on
three age groups of cattle, each containing 10 animals.
The serum and urine of calves, young bulls and
milking cows were used. In addition, the examinations
were performed on 20 young bulls divided into 2
groups. A control group was being given as a supple-
ment Monomix (mash with vitamins and minerals)
for 120 days. In this group, apart from the enzyme
assay, the content of total protein and its fractions
were tested. It was found that alanylaminopeptidase
in the bovine serum was not very active and de-
creased along with the age of animals. In calves past
the vealer stage its concentration was considerably
lower in the last term of examination. The activity
of the enzyme in the urine of the animals was twice
higer than in female calves and milking cows. The
activity of alanylaminopeptidase following Monomix
feeding increased in animals after 30 days its em-
ploying. The usage of the mash did not cause any
essential changes in the proteinogram of the sera
coming from calves after the vealer stage.
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STANISEAW BARANOW-BARANOWSKI, KRZYSZTOF JANUS

Metody oznaczania wielkosci przestrzeni wodnych

W Zywym organizmie

Katedra Fizjologii

Zwierzat Wydziatu Zootechnicznego AR,

ul. Dr, Judyma 6, 71-466 Szczecin

Woda stanowi niezbedna, niezastgpiong czese
sktadowg kazdego zywego organizmu, speinia-
jac w nim szereg bardzo waznych funkcji. Petl-
ni ona role rozpuszczalnika, uczestniczy w pro-

esach trawienia i wchitaniania, stanowi $rodo-

wisko przebiegu reakeji biochemicznych i dy-
socjacji elektrolitow. Weda przenika swobodnie
przez blony komorkowe, stanowige czynnik in-
tegrujgcy kazdy zywy organizm.

Catkowita woda — TBW (Total Body Water)
zawarta w organizmie zwierzecym podzielona
jest przez blony komorkowe na szereg prze-
strzeni ptynowych, do ktérych nalezg plyny: po-
zakomoérkowy i wewngtrzkomérkowy.

Plyn pozakomérkowy stanowi srodowisko ota-
czajgce kazdg Zywag komorke, wymieniaijges z

nim wszystkie pobierane i wydalane substan-
cje. Jego sklad zblizony jest do tego, jaki ist-
nial w wodzie pierwotnych oceandéw, z ktorych
wywodzg sie organizmy zwierzece. Plyn poza-
kemorkowy  jest heterogenny, w  jego sktad
wchodzg nastepujace fazy: a) szybkowymienial-
na — skladajgca sie z osocza krwi i ptynu mie-
dzykomorkowego, b) wolnowymienialna — obej-
mujgca plyn tkanki tgcznej. Wymienione 2 fa-
zy s3 czesciami skladowymi czynnej przestrze-
ni pozakomorkowej. Szczegdlnym rodzajem ply-
nu pozakomoérkowego jest plyn transcelularny
znajdujacy sie w przewodzie pokarmowym, dro-

gach moczowych, jamach surowiczych, komorze

oka. Do plynu transcelularnego zalicza sie tak-
Ze plyn mézgowo-rdzeniowy. Plyn transcelular-
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