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ZDZISŁAW GLIŃSKI, STANISŁAW KLIMONT

Aktywność hemocyiów pszczół robotnic w przebiegu noturolnego

zorożenio Vorroo iocobsoni Cud.

In s tytut ch ot ób z aka ź:n"iŁ 
"t 

llŁYji:x 
j ii:i, _Tr{"ŁTilnwet 

erynary j n e g o AR,

Zaburzenia mechanizmów o,dlporności obSer-
woiwane u czlerwj,a i pszczół w przebiegu in-

hemocytów towatzyszą zmiany
w średrrj:e.j ilów, neutrofilów t

leukocytów ementów komórko-

V, jacobsonź na o,dporność komórkową oraz wV-
kazać występowanie ewentualnych zależności
mięcizy nasileniem i czasem trwania inwazii a
stopniem zabul:zeh aktywności kqmórek zaan-
gażowanvch w p,roce,sach odpo,rnościowych u
pszczół,

U owadów odporność uwarunkowana lltzez
komórki krązące w he,molimfie, a także przez
komórki osiadłe, stanolwi pierwszą i główną

oraz w proporciach względnych międzv herno-
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cytami (22, 29). Mechanizrny i znaczenie tych
zmian w odpo,rnoścri przeciwzakażnej rrie są w
pełni wyjaśnioł:r,e, Efektvwność fagocvtozv u
różny,ch gat;un[<ów owa,dów zależy od tvpu ko-
morek zaangażowanvch w tym pr,ocelsie. cha-
r,akteru fagocytowanych slubstanc,ii, rozmiaru
cząsteczek, stadium ,o2y7gjo,w€lgo i wieku owa-
dów, te',rnp,eraturv i wilgotności względnei śro_
dołvisfi<a (17). Można p,rzypu]szcz,ać, że u owa-
dów, po,dorbn,ie iak i u kręgowców, pozii,o,m od-
porności huimora]nei wpływa na efektywnośó
fagocytozv (1B).

Wpirowa,dzenie w 1968 r. teŃu redukcii błę-
kiltu nitrotetrazolioweeo (NBT) do badań czyn-
noś,ci k,omó,rek fagocvtujących, głównie granu-
1ocytów ob,ojętnochłonnvch ssaków (13, 19, 21)
umozliwia dokonarrie obiefi<tvwne.i oc,env zdol-
ności b,akterriołrójcze,j tych komó,rek w oparciu
o zd,o1ność r,edtrlkowania błękitu rritrotetrazolio-
wego do ni,en,ozpuszczalnego formazanu. Przy]-
muie się, że komórki me,tabolicznie czynne (ko-
mórki formazanododatnie) są aktywne w p o-

z ogólną liczbą hermocytów i ich składerrr jakoś-
ciowym.

Materiał i metody
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Tab. 1. Elementy komórkowe hemolifmy oraz wartość testu NBT- żorrych V. iacobsoni,
i indeksu NBT u pszczlł robotrric zara-

Slklad ods,etkowy

|rcu,kocyty n I Neutrofite Inyatlncc Test NBT
Ind,eks NBT

Grupla

Pszczoły
zarazone

PszczoŁy
zdrowe

261l5,5 t 112,3a

297,4,9+ 133.5b

3,1,2!0,4

2B,1+6,5

L,7,Bt4,4

łl5.4t5,4

t7,4t1,0

9,9+2,,8

3I,7t4,7

45,4+3,1

6,011t 1,,09a

6,7+0,42?

01,1061+0,0rl la

0,10618 +,0,0 0,4a

objaśnienie: a, b - wartości oznaczole różnymt literaml różnią się istotnie przy <0,01.

Wynik,i ]i,omówienie

cytów redul<ui ących błękit nit,rote,trazol,iowv do
fónmazanu waha się w granicach 6-7010 (tab. 1).

W oelu zobie[<tywizoiwania danvch dotyczą-
cvch aktywności fag ów i po-
ńiązania iei ze zuni ele,rnen-
tów ko,móikowvch h a a,nych w
proce§a,ch odpornoŚci, kornórkowei oiblic,zorr,o in-
4ęP5 NBT. Wantolść tego indeksu w obydwu
badanych grurpach rolbo,trric (pszczołu rioklotni,ce
Z.ar:ażone i. jacobsonż i p,sz:czołv zdrowe) iest

rusowYch, zo,st,ała ,przynajmniei w częŚci Wy-
jaśniona (15), nadai lrr,ak wyczle,rpuiących in-
formacii o wpływie qcasrożvtów zewlnętrznych
owadów na kształtowanie się rnechanizmów od-
pornoŚci j częst,o i
dane ze e pTzez
autoró,w klasyfi
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dzającego patogena na komórki zaa,ngazowane
w p}rocesie fagocytozy.

U pszczół
W prze]ciłVi,e
wiajają się
spa,dek ogo1
prz-r, wyrażn;łm Łlr i liczbie
koimórek o potenc obro,n-
nych (10). Wzirolslt u 1arlv
Manduca sełta zdkaż,onych do hernocelu zawie -
si,ną komórek Escherichia colż w p,ierwszych qo-
dzinach po zakażenlu obeirrnuie głównie qlanu-
locyt_y i sferu,1o,cytv. Wy;aśnia on obserwowaną
małą po,datność gą,sienic tego ow,ada na zaka-
żenia balkter.yi,ne,

Brak zmian rv śnedniei ilo,śoi komóIelk hemo-
limfy, które pio,sia,fląją potencialne zdolności fa-
gocytar,ne, a także zaobserw,orwany w p]rzepro-
wadzonvch badaniach brak róznic w ilości ko-
mó,rek formazano,dordatnich, a więc kornorek
metaboiic,znie czynnych aktywnych w ploce-
sach f agocytozy u ,pszczoł zarażonycll v. jacob-
sorzź na drodze natura],nei i u pszczół zdrrowych
wskazuje na bra[< długotrwałego wpłvwu in-
wazii, zwła,szc:za o niewielkim natężeniu, na Ia-
mię kolm§pPo*" odporności pslzczół. Mozna
y:rzypuszczać, że po uszkodzeniu błon mię-
dzysegmentalnych przez żerują,ce samice Ioz-
iocza v,zystępuje przeiścio,wv spadek elemen-
tow komór,kowych w hemolimfie zaangażowa-
nych w procesach obrony, w tym też w fago-
cytczle, a także eiementów komórkowych ak-
tywnych w procesie krzepnięcia, po ktolym na-
stę,puje kompensacia związana z odczynem
o,broł-lnyrn o,wada na pa,sozytowanie. Wydaie
się, ze w tym początLkowvrm o]<resie w którvm
opróc,2 odxcorności komórrkowej ulega wyraźne-
mu i trwałemru obniże,niu poziom lizozymu (10)
{stnieją sprzyiaiące warunki do indukcii zaka-
zen wirusowych i rozwo,ju zakażeń bakteryi-
nych, uważanych przez niektórych autoTów za
zejŚcle Warro,ZY i główną ptzyczyinę padania
czerwia i ps,zczół (I, 2, 3, 14). Badania prze,prc-
łvadzcne w pierws,zy,ch go,dz,inach pc zarażerrriu
robotnic rozta,czami, zwłaszcza w,iększą ich iloś-
cią, oraz po,równanie uzyskanych wvników do-
tyczących aktyw,n,ości he,mocytów z ich aktyw-
noŚcią u pstzczoł, u których ciągłoŚĆ powłok
ulega mechaniczne,mu uszkodzeniu pcwin,no dać
cdp,owiedź co do przyczyn występuiących' za-
burzeń w układzie komórek hemolimfy oraz
dOStarczyć danych o me,chanizmach kołnpLerrrs&-
cji. ByĆ moŻe ten Sam ciz)rn,nik, krtÓ,rernu pirzy-
pisuje s,ię rolę w seleł<tywnyrn us,zkadzaniu
niskocząstecz}<owych białek hemolimfy (10) i
cbniż,aniu pozio,mu lizo,zy,yy111 w he,molimfie
wpływa też modyfikuiąco na e]ernentv komór-
kowe hemoliimfy. Istnieie sugestia, że V. iucob-
sonź wy,dziela w trakcie żero,wania bliże_j nie-
okreśIoną suib,stancję, lub że proteazy obecne w
Ślinie pasożvta p,op,rzez p,olrażenie ramienia hu-
ł:nolralnelgo odpo,rnorści ułatwiaią rozwói zaka-
żeń bakte,ryinych i wirusdwych zainic,iowa,nych
bezp,ośrednio lub pośrre,dnio plzez pasożvtuiące
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I i1-1,Lttl,cl<1,1i. 3., KlrlłcHt C. 
- 

AxTrłsnocTs reMoq;{ToB
pa6o,łrłx [.łeJI B xoAe HaTypalrrrofi rłuseKllr,iu varroa
jacobsoni Oud,

IlarypansHaa rłHSe<ulła pa6ouux nven, Apis melli-
fera L., Varroa jacobsoni Oud. eL,rslleaeT cyilIecTBel{-
Hoe IIoHrl>KeH]4e cpeAHero gMcJIa reMoI{]4ToB IerfoJI!{M-

Qlr lł rsn,Ierrellr,Ix rrpcl{el]THoro CocTaBa reMoIIlToB, I]e

BJlr'Lgfi Ha aKT/BIIOCTF, r€MOII''ITOB, On_PeAeJIfieMYIO KPil-
TepT4eM oTeTpa3oJIeBoI4 cr{

NBT) y ]4HAeKca NBT
]43Mert€ noń axrrłgttocrrł
e@Sexrcu oTcyTcTB,]4f BIl]ĄEHvIfl napa3l4Ta Ha KJIeToI]-
Hoe nJIeIIo T4MMyliI4TeTa nr6o mo>xet cBr{AeTenLcTBo-
BaTb o IIpr{BeAeH]4T4 B AB]4x<eHr{e IioMIIeHc]4tr}yplq,{x
MexaH43NIoB, BCccTaHaBJI'{BaloUł]4x Iox[eocTa3 B lrpe-
AeJIax crlcTeN,IT,I KJIeToK, aKTrlBHElx B npo]]eccax 3a-
LuI{TL,I HeceKor,toro. N[o>xlle npeAIIoJIararl, vto Qaro-

lllTc3 BMecTe c 3H3lIvIaTr.]ecKoż cilcTeMor-l, TopMo3E-
u{eż ar<ursHocTl npoTea3 napa3r{Ta, cocTaBJI.EeT rJIaB-
Irsrń lreQarlrł3M lMl"{yHMTeTa, [pIłBoA]4Muń e,qsr:xeHrłe
s nil$u4llp,oBaHi]oM opr aH143Me.

Glińsk,i Z., Klimont S. - Activity of haemocytes irr
the worker honey bees in the course of a natural
invasion of varroa jacobsoni oud.

Natural invasion c,f varroa jacobsoni oud. in the
worker hortey bees, Apis mellifera L., acouses a signi-
ficant decrease of a total haemocyte count and the
differentiat haemocyte co,unt but it does not affect
phagocy,tic activity of haem,ocytes in the NBT test
and the NBT index. Lack of changes in phagocytic
activity cf haemocyies may be a result of unaffected
cel]ular proltectivg mechanisms of bees by the para-
sitic mites oł: it may point to induction of some com-
pensative mechanisms restauring homecstasis in fhe
cel].ular branch of immunity. It can be assumed that
phagocytosis together with enzymes destroying pro-
teases of the m,ite form a fundamentai me,chanism of
protectj,on c,perating in the infested bee host.

KRYSTYNA WAWRZKIEWICZ, JANUSZ WAWRZKIEWICZ

Cceno ,,in vivo" zic,Cliwości szczepów rołizoiu

Instytut chorob Zakażnych i Inwazyjnych Wydziału weterynaryjnego AR,
ul. Akademicka 12, 20-033 Lublin

-)

n,ież ino[<ulolwać zataz:k na skórę nli,e,skaryfi-
il<owaną (13, 17, 22) luh też - w ,celu l,epszeg,o
przylega,nia g,rzyba i za,bezpieczenia. o,d4rowied-
niei w,ilgo,tnc,ści skóry - 5f659117ąć slpecialną
taśmę okrywającą (6, 16), względ,nie zawiesinę
zerazka zrnierszaną z miodem (2B), W ten spo-
sób uzyskuie ,się na po,dstawie efektu patogen-
nego inf ollmacie ogólnre ,natufy iako,Ściowei, do-
tycząc,ę chorobotwórcz,o,ści badanego szczep,u
iub s,tanu nli,ewrazliwciści zwi,erzęcia,

Porownarnie wirulentno,ści kiiku szcze]pów,
podob,nie jak określenie meto,dą biologiczną
immuncgenności poszczegÓlnych biorple,paratÓw,

ania w.ystandalyzowanych da-
ch. Taką próbę starrda,ryzacii
a stanowi meto,da k,o,mó,r pol,i-

etyleno-wych Weigla (32), w którvch jednak wa-
runki loz\\^/0i,u grzyba rÓżnią się W znaczinym

s,zczępu (7, 30).

Cele,m ba,dań było,o1nlęl§|ęlnie patogenności
s;z,c zepó\,v odp,owie dzi alnvch nai częś cie j. za gr zy -
brice ikórn e ,zwietząt i ustalenie minimalnych
dawek infekcyjnych dta ich formy zarodniko-
vr'ei w zależności cd meto,dy zakażanla,

Trichophyfon

Próby biolcgiczne, plzep
rzętach laboratoryinych
znajdują szerokie zastosiow
t),m również łv badaniach
tof itów.

F'ksper
ce]u okr
szcz.,pow i
zwierząI
żeniu (33),
paratów p
wykazaniia
na mode]u

się ba-
ochlron-
azliwość
do usta-

lonej dawki zjadliwego zarazka świadczy o
sIcpniu ;nabytei odporności.

Okreśienie zarówno dawki infekcyin,ei, uży,
wan,ei do próby ,,challenge", jak i metody
ek spre,rymernt alne g o zakażanta zw ier ząŁ
wia na ogół poważniejszych trudnoś
inokulum zawier.a bakterie, wiru,s.y, e

x) Baclania finansowane w Tamach programu RR-II-24,
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