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Powstawanie amoniaku uzaleznione jest od
obecnosei substaneji azotowyeh tj. biatka, mo-
oznika. amidow, a gléwnie kwasu moCZowego
oraz ukiywnodci niespecylicznych drobnousto-
jow powodujacych ich rozklad, Szybkost roz-
klady uzalezniona jest od bardzo wiclu ezyn-
nikow m.in, od rodzaju Sciotki, jej skiadu, tem-
peratury, wilgotnosei i pH (b, 19, 20). Ives i
wsp. (10) stwierdzili, ze zawartost zwiazkow
azotowych jest miska jedynie w pierwszym
miesiacu uzytkowania sciotki. W gciblee, na
ktorej utrzymywane nioski, iloge azotu wahala
sic od 0,96% w plerwszym miesiacu do 2,85%
50 10 miesigeach uzytkowania, W gciolce, na
ktorej utrzymywano brojlery, ilos¢é azotu B
dnin wynosila 1,48%, a miedzy 26—T0 dniem
wahata sie od 2,24—3,89%.

Szezegolnie korzystne warunki dla powstania
amoniaku $twarza wysoka temperatura powie-
trza, stad tez amoniak stwierdzany jest w nad-
miarze w pomieszezeniach ogrzewanych 1 zle
wentylowanych, tym bardziej, ze ogrzewanie
obnizajac wilgotnosé powietrza powoduje zwig-
lcuzona zawarlose tzw. ,wolnego amoniaku” tj.

gazu nie zwigzanego jeszeze z woda. Wiasciwaosel
fizvezne i chemiczne $ciolki zmieniaja sie dosc

szybko w trakeie je] uzytkowania, niemnie] sta-
lvin elementem jest nagromadzenie substanci
azolowyceh. Zniienia sig takze ilosc i jakost mi-
kroorganizmow. Wiele drobnoustrojow wyka-
zuje swojs altywnose dopiero przy odpowiel-
nim. odezynie srodowiska. Przy niesprzyjaja-
cveh warunkach ging lub ograniczaja swoj roz-
woi, & na ich miejsce namnazajy sig inne, dla
ktoryeh warunki staja sie optymalne (10, 23).
Wielu autorow podaje, w zwiazku z tym, ze w
$cidlee nastepuje pewna sukcesja mikroorgani-
zmaow. W otab. 1 przedstawiono gléwne grupy
mikreoorganizméw zdolne de rozkladu kwasu
MOCZOWeg0.

Okazuije sie, ze nie wszystkie drobnoustroje
bytujace w $cidlce sg zdoine do rozkladu kwasu
moczowego do amoniaku, Niektéore z nich do-
prowadzajg rozklad kwasu moczowego tylko do
mocznika lub innych przejsciowych produk-
tow, gdyz mie posiadajg. enzyméw pozwalaja-
cych na catkowity przemiane do amoniaku. Og-
romny jednak konglomerat mikroorganizmow
$cidtki i ich kombinowany efekt dzialamia pro-
wadzil do powstawania amoniaku. Rozktad kwa-
su moczowego do amoniaku jest wynikiem ca-
tego splotu reakeji, ktérej schemat przedsta-
wiono na ryc. L.

Jak juz wspomniano charakterystyczna jest
zmiana rodzaju mikroorganizmow rozkladajg-
eveh kwas moczowy. Fakt ten zostal potwier-
dzony w wielu badaniach. Dennis 1 Gee (8) ob-
serwujac mikroflore swiezej i wielokrotnie uzy-
wanej Sciolki stwierdzili, e w Scidlce uzytko-
wanej w jednym eyklu produkeyjnym domi-
nujgeymi drobnoustrojami byly: Trichoderma
spp., Aureobasidium pullulans i Hyalodend-
rom lignicola. Natomiast w drugiej rofacji w
tej samej Scidlce dominowaly: Scopulariopsis
brevicolis i Aspergillus spp. Bacon i Burdick
(4) oznaczyli w $ciolce brojlerow 18 rodzajow
grzyhow zdolnych do wazrostu i rozwoju. Lo-
vett 1 wsp. (13) wyizolowali ze s$cidtki 17 ro-
dzajow grzybéw. Stwierdzili, ze dominujacym
grzyvbem w $ciolce kwasnej byl Penicillum spp.,
natomiast przy zmianie pH na alkaliczny do-
minowat Scopuliariopsis spp. Bardzo charak-
terystyczne zmiany mikroorganizmow wyste-
pujg rowniez wsrdod baktierii urykolityeznych.

Talb, 1. Mikroorganizmy zdolne do rozkladu Kwasu
moczowego (wg Vogelsa 1 Van Der Drifta)
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Ryc. 1. Schemat rozkladu kwasu MmMoczowego
wg Bacharacha

Schefferle (19) oraz Burnet i Dondero (6) po-
daja, ze w procesie rozkladu kwasu moczowe-
go bierze udzial zaledwie 25% ogolne] ilosci
bakterii, przy czym wigksze znaczenie przypi-
suje sie bakteriom tlenowym, ze wzg_lqdu na
fakt wystepowania u nich enzyméw bioracych
udzial w kolejnych reakejach rozkladu kwasu
MOCZOWEego.

Glownym problemem zoohigienicznym jest
usuwanie amoniaku z powietrza budynkow,
Najprostszym sposobem jest intensywna wy-
miana powietrza, ktora w warunkach klimatu
Polski jest nie zawsze mozliwa i skuteczna, Za-
interesowanie zatem budzg inne sposoby jego
neutralizowania. Chemiczne kontrolowanie wy-
dzielania amoniaku wydaje sie byé dosé proste,
gdyz gaz ten jest absorbowany przez wode i
latwo reaguje z wieloma zwiazkami chemicz-
nymi, Zalety takiego srodka powinien jednak
byc: brak toksycznego wplywu ma organizm
zwierzat, niski koszt oraz latwosé zastosowania.
Neutralizacja amoniaku odbywaé sie moze w
wyniku chemicznego wigzania z niektorymi
zwigzkami chemicznymi, ohnizania pH sciotki,
dzieki czemu zmniejsza sie ilosé drobnoustro-
jéw w podtozu, lub tez obnizania ilogci drobno-
ustrojéow w przewodzie pokarmowym ptakdw.
Role taka spelniaé moze szereg sSrodkow, z kto-
rych ezesé znalazla zastosowanie w warunkach
dos’;wiadczah)ych i produkeyjnych.

Paraformaldeh yd. Formaldehyd jest
srodkiem o szerokim spektrum dzialania nisz-
czacym wirusy, bakterie, grzyby i promieniow-
ce. Zwiazek ten rozklada si¢ szybko w zetknie-
ciu z powietrzem, wydzielajge gaz formaldehy-
dowy, pPrzy czym proces ten odbywa sie szyh-
ciej w wyzszej temperaturze i wilgotnodei scidl-
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ki oraz powietrza (20). Reakcja neutralizacji
amoniaku przebiega w nastepujacy sposob:

6 CH,O +4NH,—»C,H,N,+6 H,0
Dzialanie paraformaldehydu jako s$rodka do
kontroli poziomu amoniaku okazalo sig skutecz-
ne, lecz srodek ten rozklada sie dosc szybko i
po pewnym okresie traci swoje neutralizujgce
wlasciwosei.

Seltzer i wsp. (20) stwierdzili, ze dodatek
4,5 kg paraformaldehydy na 26 m?® powierz-
chni sciolki obnizal poziom amoniaku do 5 ppm
1. stezenia, ktérego czlowiek nie wyczuwa.
Jednakze po uplywie ok. 21 dni koncentracja
amoniaku dos¢ szybko wzrastala przekraczajac
100 ppm. Dlatego tez niektorzy autorzy (15, 20)
Sugerujg jego powtdrne stosowanie. Natomiast
Veleso i wsp. (24) nie zaobserwowali zadnych
chorobowyeh zmian u brojleréw utrzymywa-
nych na Sciélee, zawierajacej ten zwigzek lecz
sugeruja, ze majwyzsze stezenie nie moze prze-
kracza¢ 3% ze wzgledu na bardzo przykry za-
pach gazy Wyczuwany przez pewien okres
przez obsluge. Zastosowanie tego Srodka, po-
mimo dobrych wlasciwosci neutralizujgeych,
Jest jednak problematyczne, ze wzgledu na po-
dejrzenia o karcinogenne dzialanie.

Superfosfati kwas fosforowy. Jed-
nozasadowy fosforan wapnia wystepujaey w
handlowym superfosfacie uzywany byl od dosé
dawna do zatrzymywania azotanow w nawozie
i kontrolowania wydzielania amoniaku w po-
mieszezeniach dla drobiu (3). Reece 1 wsp. (18)
dodawali do sciolki superfosfat w ilosei 0,4
kg/m* i 1,0 kg/m* oraz 2,5 molarny kwas fosfo-
rowy (1,7 1/m® $ciotki). Dzialanie tych zwiaz-
kow polegalo na obnizaniu PH Ssciotki, a tym
Samym cgraniczaniu rozwoju bakterii powodu-
jacych rozklad zwigzkdéw azotowych., Wydzie-
lanie amoniaku bylo bardzo niskie, gdy pH
sciolki wynosilo 7,0 natomiast osiggato wysoki
poziom, gdy odezyn wzrastat powyzej pH 8,0,
Kwas fosforowy byl efektywny w kontrolowa-
niu wydzielania amoniaku, lecz okres skutecz-
nosci dzialania wynosit 10 dni, Natomiast su-
perfosfat i kwas fosforowy stosowane lacznie
tracily zupelnje swoje wilasciwodei dopiero po
17 dniach od traktowania.

Kwas octowy j propionowy. Do
obnizania poziomu amoniaky uzywano kwasow
octowego i propionowego jako pojedyriczych
zwiazkéw lub w polaczeniu, Parhurst i wap.
(17) dodawali do $ci6lki z troein sosnowych 1%
i 3% mieszanine kwasu octowego i propionowe-
go (w stosunku 60% kwas octowy i 40% kwas
propicnowy). Osiagniete dzieki temu znaczne
obniZenie pH sciotki, utrzymujace sie przez 2
i 3 tygodnie powodowalo redukcje mikroorga-
nizméw w Scidlce i wydzielanie amoniaku, Jed-
nakze po uplywie tego okresu odezyn wazrastal
powyzej pH 6,0, co wplywalo na ponowny
szybki rozwaj mikroorganizmdow,
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Zeolity. Bardzo popularnymi w wielu kra-
jach $rodkami kontrolowania wydzielania amo-
niaku sg zeolity, czyli krystaliczne glinokrze-
miany. Sa one kopalinami majgcymi zdolnosc
wychwytywania i tracenia wody bez struktu-
ralnych zmian: Posiadajg rowniez wlasciwosei
absorbowania niektérych gazow, w tym NH..
Uzywano ich przez dtugi okres do dezynfekeji
wody w wylegarniach ryb, zapobiegania wyste-
powaniu choréh jelitowych u prosiat i cielgt.
Tori (22) wykazal, ze mieszajac zeolity ze Sciol-
kg, badz umieszczajac je w pojemnikach zawie-
szanych pod stropami, wyraznie — bo o 30% —
zmniejszano zawarto$¢ tego gazu w powietrzu.
Nakaue i wsp. (14) stosowali zeolit pod nazwsa
Clinoptilolite w ilo$ci 5 kg/* Sciolki. Uzyskali
dzieki temu obnizenie poziomu amoniaku w po-
wietrzu od 15 do 35%. Obserwowali rowniez,
ze s$cidtka zmieszana z tym zeolitem byla mniej
wilgotna i nie ulegata zbryleniu, co mialo bez-
pesredni wplyw na zmniejszenie iloéci wystgpo-
wania uszkodzen okolicy grzebienia piersiowe-
go brojlerow. Jedynym problemem w tym
przypadku byl nieznaczny wzrost zapylenia po-
wietrza.

W ostatnich latach prowadzi sie szereg badan
nad wplywem dodatku zeolitéw do paszy w celu
obnizenia ilosei mikroorganizmow u ptakow.
Onagi (16) stwierdza, ze podawanie ich do karmy
kurczetom rasy Leghorn poprawito zuzycie pa-
szy 1 podwyzszalo przyrosty masy ciata. Ponad-
to kat kurczgt otrzymujgcych zeolity zawieral
o 25% mniej wody, co miato duze znaczenie w
utrzymaniu odpowiedniego mikroklimatu. Po-
dobne badania przeprowadzone przez Willisa i
wsp. (26) wykazaly, ze zeolity podawane wraz
Z paszg podwyzszajg przyrosty. Jednak autorzy
zwracajg uwage na fakt, ze zwigzki te nie sa
jednolite w budowie chemicznej @ w zalezno$ci
od pochodzenia réznie wpltywajg na efekty pro-
dukcyjne i zdrowotne. W badaniach tych stwier-
dzili, ze 3% dodatek clinoptilolite do pasz pod-
wyzszyl przyrosty o 50 g/szt., w pordéwnaniu do
grupy zywionej pasza kontrolng, w ktorej za-
miast zeolitu zastosowano 3% dodatek obojetne-~
go materiatu. Nakaue i Koelikier (14) stosowali
zeolit, clinoptilolite do paszy brojleréow. Uzyska-
ne wyniki wskazuja, ze zwiazek ten poza wply-
wem nha rozwdj bakterii — powodowaé moze
powstawanie nieprzyjemnego rybiego zapachu
pochodzacego ze $cidtki ptakow zywionych tym
zeolitem.

Czynione sg proby skonstruowania urzgdzen
oczyszezajacych powietrze, gdzie czynnikiem
sanizujacym i pochlaniajgcym amoniak bylyby
zeolity (12). By¢ moze urzadzenia takie znajdu-
ja zastosowanie w pomieszczeniach dla zwie-
rzat.

Bentonit. Omawiajac znaczenie zeolitow
nie sposéb nie wspomnie¢ o bentomicie, ktory
jest mieszaning mineratéw ilastych, zawieraja-
cych obok glino-krzemianéw zwigzki sodu, wa-
pnia, magnezu, zelaza i cynku. Cechuje go zna-

czny stopienn jonowymiennosci i zdolno$e do
wigzania amoniaku, ktora wg Bartosa i Habrdy
(5) oraz Slaniny i wsp. (21) wynosi od 6—12
mg NH,/1 g. Istotnym mankamentem bentonitu
jest fakt, ze w diugotrwatym kontakcie z wodsg
tworzy zele, ktére mogg powodowac pogorsze-
nie wlasciwosei fizycznych $cidtek. Wstepne ob-
serwacje praktyczne wskazuja na pewien sto-
pilen przydatnosci bentonitu. =

Inne zwiazki chemiczne. Narasim-
halu i wsp. (15) porownywali dziatanie 5
zwigzkow chemicznych redukujacych popula-
cje bakteryjne w Sciolce. Zastosowali pirosiar-
czyn sodu, podchloryn sodu, podchloryn wap-
nia, kwasy propionowy i taninowy oraz for-
meldehyd (w stezeniach 0,01%, 0,05%, 0,1% i
0,6%). Podchloryn sodu i pirosiarczyn sodowy
byly najbardziej skuteczne w miszczeniu bak-
terii tlenowych, ponadto podchloryn silnie re-
dukowal bakteérie z grupy coli. Wartosciowymi
zwigzkami grzybobdjczymi okazaly sie pirosiar-
czyn sodowy i podchloryn wapnia. Wykazano
takze, ze lgczme stosowanie podchlorynu sodu,
pirosiarczynu sodu i formaldehydu jest szcze-
golnie efektywne w obnizaniu populacji bakte-
ryjnych w $cidtkach. Takze kwasy propionowy
i taninowy w polgczeniu z formaldehydem re-
dukowaly populacje bakterii i grzybow w od-
chodach.

Antybiotyki Stosujac antybiotyki jako
stymulatory wzrostu i rozwoju u ptakéw,
zwrocono uwage na ich dziatanie obnizajace
ilos¢ mikroorganizméw w $cidtkach.(1). Kitai i
Arakowa (11) okreslili pod tym katem przydat-
nos¢ thiopeptinu, caprylohydroxamicu oraz
cynk-bacytracyny. Wykazali, ze dodatek dwu
pierwszych preparatow w ilosci 100 mgfkg kalu
obnizal bardzo wyraznie wydzielanie amoniaku,
dziatanie za$ kwasu caprylohydroxamicu byto
wyraznie stabsze.

Srodki fungistatyczne. W bada-
niach nad wplywem fungistatykéw tj. fioletu
gencjany w stezeniach 8 ppm. i kwasu sorbo-
wego w koncentracji 400 ppm oraz mieszaniny
kwasu sorbowego i adypinowego w koncentra-
cji po 200 ppm, wykazano ich silne dzialanie
na populacje grzyhow (2).

Na rynku amerykanskim wprowadzono pre-
parat kompleksowy o nazwie Litter-Aid®), kté-
ry jak wynika z og6lnej informacji podanej
przez Huffa i wep. (9) sktada sie w 95% z siar-
czanu zelazowego oraz kwasu propionowego,
weglanu wapnia i magnezu oraz siarczanu mie-
dzi w nieznanych proporcjach. Preparat ten po-
dawany w zaleznosci od potrzeb w dawkach 0,73
i 1,46 kg/m? powoduje obnizenie pH $cidtki
przez 7 tyg., tym samym redukuje poziom dro-
bnoustrojow, co zmniejsza nie tylko wytwarza-
nie amoniaku, ale takze chemicznie wigze wol-
ny gaz.
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Reasumujac przeglad pismiennictwa doty-
czacy metod usuwania amoniaku z pomieszczen
drobiarskich odpowiedzie¢ trzeba na dwa py-
tania: po pierwsze, czy poprzez ' stosowanie
$rodkow chemicznych mozna w dostatecznym
stopniu zapewni¢ optymalny poziom amoniaku
i po drugie, ktéry z przedstawionych prepa-
ratébw moze znalezé praktyczne zastosowanie
w warunkach naszego kraju. Wobec faktu, ze
na chemiczny sklad powietrza wpltywa nie tyl-
ko amoniak, ale takze inne gazy (IS, CHs,
CO»), zgodzi¢ sie trzeba ze stwierdzeniem nie-
ktorych autorow, ze stosowanie Srodkow che-
micznych moze by¢ jedynie czynnikiem wspo-
magajacym, a glowna role odgrywaé¢ powinna
wentylacja, ktorej skuteczne dziatanie uwa-
runkowane jest konstrukejg budynkow zapew-
niajaca dodatni hilans cieplny. Wsréd oma-
wianych $rodkéw chemicznych najbardziej
skuteczne wydaja sie by¢ zeolity. Jak juz
wspomniano w warunkach naszego kraju pe-
wne nadzieje wigza¢ mozna z bentonitem. W
dalszym ciagu uznaje sie przydatnos¢ super-
" fosfatu z uwagi na latwosé zastosowania 1 war-
tos¢ nawozowa. Wydaje sie takze, Ze pelng
warto$¢ posiadaja kwasy: fosforowy, propio-
nowy 1 octowy, cho¢ ich zastosowanie jest
znacznie trudniejsze.
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ul. Cypriana K. Norwida 31, 9§9-3715 Wroclaw

Lezacy - na glownych szlakach komunikacyj-
nych Europy, a takze w trojkacie scierajgcych
sie interesow Polski, Czech i Niemiee Wro-
claw byl takze miejscem koncentracji wplywow
kulurowo-cywilizacyjnych od najdawniejszych
czasow panstwowosci tych krajow. Tutaj spo-
tykali sie wladcy 0wczesnych mocarstw, by re-
gulowaé spory o Slask, tutaj rowniez tworzono
pomniki kultury materialnej i dokumenty
prawno-administracyjne, uznawane czesto ja-
ko nowatorskie w Europie Srodkowej. W dy-
plomatyce (nauce dokumentu) Slask i Wroclaw
sa najbogatszg skarbnicg archiwalng Polski.
Role polityczna miasta warunkowaly réwniez
rozwiazania gospodarcze i sanitarne, bedace
zasluga rozsadnych wladedw, a p6zniej madre]
wladzy municypalnej. Przedstawiciele obu
form wiladzy wprowadzali nowinki.i rozwigza-
nia techniczne ze $wiata w Zycie publiczne
miasta.
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Wroclaw -— jak kazde inne Sredniowieczne
miasto — stal sie réwniez o$rodkiem rzemiosla
i handlu. Dotyczylo to takze rzemiosta rzeZni-
czego, rzezni oraz przepisow sanitarno-porzad-
kowych zwigzanych z- produkeja 1 obrotem
miesem. Przepisy prawa dotyczace rzezni, kra-
mow miesnych i cechu rzezniczego, znajduja-
cych sie we Wroclawiu lub w jego sasiedztwie
naleza do pierwszych w Europie. Pierwszym z
nich jest przywilej ksiecia Henryka Brodatego
Piasta, wydany dla klasztoru trzebnickiego w
1224 r., o prawie budowy rzezni i sprzedazy
miesa we Wroclawiu (5). Réowniez drugi do-
kument dotyczacy Tzezni, pochodzacy z 1242 r.,
wyprzedza zapiski innych miast Polski i Euro-
py. Kronika rzezni wroclawskich (1, 4), wyda-
na przez magistrat Wroclawia w 1900 r. poda-
ie, ze stara rzeznia (kutlownia) zostala spre-
zentowana przez ksiecia Boleslawa Rogatke
wojtowi miasta w zwiazku z powtdrng lokacjg



