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zapalnych, regulacji termicznej, stymuluje fa-
gocytoze (5, 8, 10, 13, 18, 19, 20, 25, 28, 29),
Jest niezbedny w wiekszosci proceséow fizjolo-
gicznych, zachodzacych w ukladach nerwowo-
migsniowych, oddechowych, trawiennych, en-
dokrynologicznych i innych (10, 15, 30, 32).

W zwiazku z intensyfikacja produkeji roslin-
nej i zwierzecej dochodzi do zachwiania w pro-
porcjach makro- i mikroelementow w lancuchu
ekologicznym, jakim jest gleba—roslina—zwie-
rze—czlowiek, Dlatego tez coraz czesciej spo-
tykane niedobory magnezu u ludzi i zwierzat
oraz stwierdzane w zwigzku z tym réznego ro-
dzaju zaburzenia powinny dodatkowo inspiro-
wat do badan nad okre$leniem roli tego ,,me-
talu zyeia” w procesach odpornosciowych.
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Czynne vodpornianie macior w kontekscie zapobiegania

kolibakteriozie prosiat noworodkéw

Katedra Immunologii i Mikrobiologii Wydziatu Zootechnicznego AR,
ul. Doktora Judyma 12, 71-460 Szczecin

Kolibakterioza, wywolywana najczesciej przez
enterotoksyczne szezepy E. coli (ETEC), stano-
wi jedno z najezesciej wystenujacych schorzen
u Swin (8, 13). Jest ona przyczyna masowych
zejs¢ Smiertelnych prosiat w réznym wieku, a
takze schorzen macior w okresie okoloporodo-
wym (syndrom MMA). Powoduja one znaczne
siraty ekonomiczne (12). Kolibakterioza wyste-
puje najczesciej u prosiat oseskéw w pierw-
szych b dniach Zycia oraz u zwierzat w wieku
2—3 tygodni i po odsadzeniu. W zaleino$ci od
grupy wiekowej zwierzeta atakowane sS4 przez
okreslone serotypy E. coli. Zainicjowanie pro-
cesu chorobowego uzaleznione jest takze od
calego szeregu czynnikow usposabiajacych (2,
6). U prosigt noworodkéw do najistotniejszych
nalezy zaliczyé¢ brak przenikania przeciweial
przez lozysko matczyne, Jedynym zrédlem od-
pornosci dla noworodkéw jest siara macior. Je-
zeli zostanie ona pobrana przez oseski zbyt pdz-
no albo tez bedzie zawierata niewystarczajgea
ilos¢ cial odpornosciowych, wéwezas w suro-
wicy krwi tych zwierzat wystapi zbyt niski po-
ziom immunoglobulin, Istotnym czynnikiem
jest rowniez brak zgodnogci serologicznej po-
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miedzy przekazywanymi z siara przeciweiala-
mi anty E. coli a drobnoustrojami mikroflory
pomieszezen porodowych, warunkujgeymi sta-
ny chorobowe (2). Kolibakterioza prosiat oses-
kow jest wywolywana przez serotypy E. coli,
ktore posiadajg zdolnosé do produlscji entero-
toksyny (LT, ST) oraz syntetyzuja antygeny
fimbrialne, odpowiedzialne za proces adhezji 1
kolonizacji tych drobnoustrojéw na powierzch-
ni mikrokcsmkow enterocytow blony sluzowej
jelita cienkiego. Do chwili obecnej okreslono
W szczepach ETEC chorobotwérezych dla pPro-
siat antygeny fimbrialne — K88 (ab, ac, ad),
K99, F41 oraz P987. Produkcja dwéch pierw-
szych jest uwarunkowana checnoscig w komor-
ce bakteryjnej plazmidéw (8). Pod kontrola
tych czymnikéw syntetyzowane sa tez entero-
toksymy. Wiekszosé szezepow ETEC wytwarza
jednoczesnie enterotoksyne LT i ST. Wedlug
Holmgrena (4) proteinowa czasteczka LT zbu-
dowana jest z jednej podjednostki A i z pieciu
B. Podjednostki B lacza sie swoiscie z recepto-
rem zbudowanym z gangliozydow (GM,), znaj-
dujacym sie w Scianie komoérkowej blony §lu-
zowe] jelita. Odpowiedzialny za toksycznosé
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fragment podjednostki A wnika w gigb jelita
przez funkcjonalne pory receptora, pobudzajac
produkcje cAMP i zaklécajgc rownowage po-
miedzy wchlanianiem i wydzielaniem jelito-
wym. Budowa enterotoksyny ST nie zostala do
tej pory ustalona. Wiadomo, iz stymuluje ona
wydzielanie cGMP, prowadzac réwniez do zabu-
rzen we wehlanianiu jelitowym. Roznice w od-
dziatywaniu LT i ST przedstawiono w tab. 1.

Jednym z naturalnych sposobdw zapobiega-
nia kolibakteriozie prosigt oseskow jest mozli-
wie wczesne wprowadzenie ciezarnych macior
do pomieszczen porodowych. Ma to na celu
bezobjawowe zakazenie sie loch serotypami E.
coli aktualnie tam wystepujacymi. Poprzez sty-
mulacje ukladu immunologicznego przewodu
pokarmowego dochodzi u maciory do syntezy
adekwatnych przeciwcial, przekazywanych na-
stepnie oseskom za posrednictwem siary. Dla-
tego tez zbyt krotki okres aklimatyzacji przed-
porodowej moze stanowi¢ przyczyng nadmier-
nych strat wéréd oseskow. Ponadto w proti-
laktyce kolibakteriozy prosigt oseskéw  stosu-
je sie réine typy szczepionek. Niektére z nich
przygotowywane sg na bazie - drobnoustrojow,
aktualnie wystepujacych na terenie fermy trzo-
dy chlewnej i odpowiedzialnych za wywolywa-
nie choroby. Szczepieniom poddaje sie cigzarne
maciory, najczesciej w 5 i 2 tygodniu przed
porodem. Lochy, wytwarzajac specyficzne prze-
ciwciala, przekazujg je poprzez siare swojemu
potomstwu, zabezpieczajac je przed zakazeniem
enterotoksycznymi szezepami E. coli. Hussaini
(5), dokonujac przegladu szezepionek stosowa-
nych rutynowo w Wielkiej Brytanii, wymienia
dwie grupy inaktywowanych walteyn podawa-
nych parenteralnie lub per os. Do pierwsze]
grupy zalicza szezepionikl , komérkowe”, zawie-
rajace enteropatogenne szczepy E. coli K88" i
K88 (,Porcovac’, ,Intagen-injectable”) oraz
podobng wakeyne wzbogacona jednak adhezy-
na K88 (,,Gletvax K88”). Natomiast w drugie]
grupie wymienia szczepionke typu ,,non cellu-
lar’ — ,,Nobivac LT-K88”, ktora zawiera ina-
ktywowang enterotoksyne LT i fimbrie K88
oraz preparat ,Intagen-oral”, bedacy poliwa-
lentng szczepionka przygotowang na bazie en-
teropatogennych serotypow E. coli K88", prze-
znaczong do podawania doustnego. Nagy i wsp.
(9) uodpornisli podskérnie cigzarne maciory
szezepionkami poliwalentnymi przygotowanymi
na bazie antygenéw adhezyjnych K88, K99 i
P987. Stosowano dwa typy szezepionek kombi-
nowanych: wakcyne typu ,.5:1 vaccine” zawie-
rajaca komponenty K88 ab i K83 ac oraz K99
i P987, a takze beta toxoid CL. perfringens, jak
rowniez szezepionke ,,6:1 vaccine”, ktora posia-
da w swoim sktadzie dodatkowo peine komorki
Bordetella bronchiseptice. W obu wypadkach
uodporniania osiggnigto dobre wyniki, mani-
festujace sie obnizeniem zachorowalnosci i pa-
dania prosigt noworodkow.

Allen i wsp. (1) stosowali kombinowane u-
odpornianie ciezarnych loch, podajac im szcze-

Tab. 1. Wiasciwosci enterotoksyn Escherichia coli
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pionke przygotowana na bazie szczepu 0149;
K91, K88ac, réwnolegle per os i parenteralnie.
Autorzy ci zwracajg uwage na wysoky efek-
tywnodéé immunizacii eigzarnych macior w za-
bezpieczaniu ich miotow przed kolibakterioza,
pod warunkiem podawania szezepionki zywej
per o0s. Podobne spostrzezenia zawiera praca
Moona (7). Autor ten zwraca uwage na zasad-
niczag role ukladu odpornosciowego przewodu
pokarmowego maciory w profilowaniu odpor-
nosei typu ,anti pili immunity”. Interesujgce
sa rowniez spostrzezenia Rijke i wsp. (11).
Uodporniali oni ciezarne maciory inaktywowa-
ng wakeyng zawierajgeg adhezyny Ké&8ab 1
K88ac oraz enterotoksyne LT. Stwierdzili za-
sadnicza poprawe zdrowotno$ci noworodkow
stanowigeych potomstwo immunizowanych ma-
cior. Ponadto prosieta w wieku 5—7 dni do-
szezepiano ta samg wakeyng w celu przediuze-
nia ich odpornosci na okres po odsadzeniu. W
wyniku tego doéwiadezenia zanotowano, iz u
prosiat pochodzacych od loch szezepionych po-
ziom odpornosci humoralnej byl w okresie od-
<ndzenia nieco nizszy w porownaniu z prosigeta-
mi bedacymi potomstwem matek nie szczepio-
nych. Autorzy tlumacza ten fakt obecnoscig 1
wplywem przeciwcial siarowych, neutralizuja-
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Tab. 2. Wptyw réinych systeméw uodporniania ciezarnych macior na zdrowotnosé prosigt oseskéw w kon-
tek$cie ograniczenia kalibakteriozy [wg Portera i wsp. (1985)]
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Objaénienia:'wszystkie szcezepionki przygotowano na bazie E. coli 0149;K91,K88ac, ¥ — dawka dzienna — 5X10% komorek
E. coli na maciore przez 3Adni, ** — dawka dzienna — 2X1i0° komorek E. coli na maciore per os od 50 dnia ciazy do
porodu, nastepnie szczepienie jedncrazowe, domiesniowe (szczep inaktywowany temp.), *** — wg Saundersa i wsp. (1963).

cych przypominajgca dawke antygenu. Flirer
i wsp. (3) immunizowali dwukrotnie ciezarne
lechy procholeragenoidem. Preparat ten otrzy-
mano z enterotoksyny Vibrio cholerae przez
podgrzewanie w temperaturze 60°C w buforze
Tris-EDTA. Osiagnieto bardzo dobre rezultaty
uodporniajgce u prosigt oseskéw.

Nalezy nadmieni¢, iz pomiedzy enterotoksy-
na LT E. coli a enterotcksyna V. cholerae ist-
nieje podobienstwo zarowno w zakresie budo-
wy czasteczki, jak i mechanizmu oddzialywa-
nlag ma komorki wydzielnicze i nablonkowe prze-
wodu pokarmowego (aktywacja cyklazy ade-
nylowej i wzrost poziomu cAMP). Toksyny te
majg swoje receptory w blonie sluzowej jelita
cienkiego (GM,-gangliozydy) (4). Co wiecej, do-
chodzi miedzy nimi do zjawiska krzyzowej
neutralizacji i protekeji. Fakty te zostaly prak-
tyeznie wykorzystane przez autorow cytowa-
nej pracy. Wskazuja oni ponadto na wigkszg
efektywnost immunizacji procholeragenoidem
anizeli toksoidem V. cholerae, przygotowanym
w spos6b klasyczny. Jest to zwiazane z wiel-
koscig 1 charakterem podjednostek skladajg-
cych sie na ten preparat. Sg one bardziaj zbli-
zone do frakcji LT E. coli anizeli do struktury
pelnej enterotoksyny V. cholerae (3, 4). Porter
i wsp. (10) porownywali rozne systemy wakey-
nacji ciezarnych macior (tab. 2). Stwierdzili, iz
naiwieksza efekiywnosc szczepiesnia uzyskano
przy zastosowaniu szczepionki stosowanej per
0s i domiesniowo. U macior immunizowanych
w ten sposdb zarejestrowano jednak niski po-
ziom przeciwcial anty K88. Autorzy uwazaja,
ze przeciwciala te nie odgrywaja glownej roli
przeciwzakaznej. Funkcje te przypisujg przede
wszystkim imunoglobulinom M, wchodzacym w
sklad przeciwcial anty O. Stwierdzili takze, iz
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szczepionka bogata w fimbrie K88 powoduje
synteze przeciwcial w wysokim mianie, elimi-
nujgcych ten antygen z serotypu 0149 u ma-
cior, a nastepnie u prosiat. Ma ona jednak u
prosigt charakber krotkotrwaty. U 4-—5-dnio-
wych oseskéw zarejestrowano progresywny
wzrost liczby E. coli ETEC-0149, K88ac”.

Przedstawione eksperymenty byly przepro-
wadzone w oparciu o nowoczesne testy immu-
nologiczne: test koaglutynacyjny {cea-LT), Eli-
sa test (ST), GM,-ganglioside-Elisa test (LT),
Biken LT-test, test immunoelektroforezy i1 im-
munodyfuzji oraz test hemaglutynacji, a takze
na modelach zwierzecych i hodowlach tkanko-
wych (LT, ST) (14). Podsumowujac wydaje sie,
iz optymalnym systemem szczepienia jest im-
munizacja ciezarnych macior w drugiej polowie
cigzZy szczepionka przygotowang z serotypow
ETEC z dobrze wyksztaiconym antygenem ad-
hezyinym, ktore powoduja w danej fermie zej-
scia $miertelne prosigt noworodkow. Szczepion-
ke takg nalezy podawac per os przez 3 dni (88—
90 dzien ciazy), a nastepnie zastoscwat¢ dawke
przyporninajgcag w postaci iniekeji domiesnio-
wej. Przy doustnym podawaniu wakcyny inak-
tywowanej, dawke preparatu nalezy zwigkszye,
a okres stosowania wydtuzy¢. Nalezy pamietac,
iz enterctoksyna ST, wytwarzana przez nie-
ktore szczepy E. coli, pozbawiona jest wlasci-
wosci immunogennych, czym zasadniczo rozni
sie od LT (tab. 1).
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HIGIENA ZYWNOSCI ZWIERZECEGO
POCHODZENIA

LESZEK NOWICKI

Badania stanu zanieczyszczenia bakteryjnego

wyrobdéw garmazeryjnych

Zaklad Higieny Weterynaryjnej, ul. Stowicza 2, 20-336 Lublin

Wyroby garmazeryjne, tj. polfabrykaty (péi-
produkty) i wyroby gotowe, nalezg do popu-
larnych srodkéw spozywezych w wielu krajach.
W Polsce sa one byé moze jeszcze za malo roz-
powszechnione oraz produkowane w zbyt ma-
tych ilosciach, a wachlarz asortymentow jest
niezbyt urozmaicony (6, 25, 31). Pélprodukty,
a zwlaszeza tzw. dania gotowe umozliwiajg
szybkie sporzadzanie positkow, gdyz wymagaja
z reguly tylko ,wykonczenia” w postaci obrob-
ki termicznej. Produkcja wyrobéw garmazeryj-
nych w naszym kraju jeszeze stosunkowo czg-
sto odbywa sie w zakladach niedostosowanych,
w nieodpowiednich warunkach sanitarnych, bu-
dzié wiec moze zastrzezenia odnosnie do zanie-
czyszezenia bakteryjnego produkiow i wyma-
ga szezegdlnej kontroli (6, 8—12, 14, 25, 31,
33, 41).

W dostepnym pismiennictwie zaréwno kra-
jowym, jak i zagranicznym doniesienia doty-
czace stanu zanieczyszczenia bakteryjnego wy-
tobdw garmazeryjnych sa dos¢ skape i czgsto
jedynie fragmentaryczne, ograniczajg sie z re-
guly do jednego lub grupy wyrobow. Wiek-
57086 prac dotyczy miesa mielonego (2, 3, T,
cyt. 8, 11, 12, 17, 21—23, 26, 29, 38, 40, 44),
befsztyka tatarskiego (7, 8, 23), hamburgerow
(12, 24, 42) oraz salatek (7, 9, 10, 27, 31, 37).
Odosobnione publikacje dotycza gotowych wy-
robéw garmazeryjnych mrozonych (13, 20),
wyrobéw garmazeryjnych maeznych i ziem-
niaczanych (14), wyrohow garmazeryjnych ryb-
nych (41), flakow (33), zrazow (13) i galarvetek
miesnych (10).

Wedlug obowigzujgcych w mnaszym kraju
norm branzowych (oddzielnych dla poszczeg6l-
nych grup, a nawet asortymentéw) dotyczgcych
wymagan bakteriologicznych (bardziej rygory-
stycznych dla wyrobéw gotowych) — wyroby
garmazeryjne nie powinny zawierac:

— drobnoustrojow chorobotwoérezych (w tym
pateczek Salmonella w 25 gramach, a w nie-
ktorych wyrobach réwniez i paleczek Shigella
— w 5 gramach),

— gronkowcdéw chorobotwoérezych (koagula-
zododatnich) oraz beztlenowych laseczek prze-
trwalnikujacych — w 0,1 grama,

— paleczek z grupy coli — w 0,1—0,0001
grama (w zaleznosci od rodzaju asortymentu).

Odnosnie do pateczek odmienca (Proteus) o-
bowigzuja badania tylko niektorych asortymen-
tow, przy czym nie dopuszcza sig obecnosei tych
bakterii w 0,1—0,01 grama.

Plegnie i drozdze niedopuszczalne sa w 0,1
grama w niektorych wyrobach garmazeryjnych
miesnych oraz z rolin strgezkowych; innych
wyrobow garmazeryjnych nie bada si¢ w tym
kierunku.

Ogoblne zanieczyszezenie tlenowa mikroflorg
saprofityczng limitowane jest tylko w niekto-
rych wyrobach miesnych (dopuszczalne zakaze-
nie — do 10%) oraz w miesie mielonym (do 10°
bakterii w 1 gramie).

Celem pracy bylo okreslenie stanu zanieczy-
szezenia wybranych i dostepnych na rynku
wyrobow garmazeryjnych — drobnoustrojami
objetymi przepisami normatywnymi oraz in-
nvmi, waznymi z punktu widzenia higieny
srodkéw spozywezych.
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