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Problem odporncici humoralnej w przebiegu
syndromu  spadku niesno$ci kur (Hgg Drop
Svndrome 1976 — EDS’76) poswiecono wiele
uwagi i to zaréwno ze wzgledu na poznawczy,
jak i prektyezny aspelkt tych zagadnien,

Dotychezas stosunkowo najdokiadniej zbada-
no zachowanie sie przeciweial speeyficznych u
ptaléw szezepionych oraz kur zakazonych do-
wezalnie (5, 7, 9, 10, 12, 18—21, 25, 30, 33).
Tylko nieliezni autorzy zajmowali sie natomiast
odpornoéeia bierna pisklat, kidra uwarunko-
wana jest obeenoscig przeciwcial matezynych
przelkazanych przez nioski, ktére przechorowaly
lub byly uodporniane przeciwko tej chorobie
(10, 15, 28)

§w

). Do okresiania poziomu przeciwciat
w przebiegu EDS'T6 stosuje sie powszechnie
odezvn hamopwania hemaglutynaeji, ktory oka-
zal sie rajbardziej przydatny w diagnostyce
choroby, jak réwniez przy ocenie stopnia od-
pornosei po szczepienju (10, 14, 16, 17, 19, 21,
23, 30—23). Badania lieznych autorow wskazu-

jq. ze poziom przeciweizl hamujacych hema-
glutynacje (przeciwcial HI) w przebiegu natu-
ralnego zakazenia wirusem EDS’T6 jest stosun-

rsoki, Miedzy innymi z krajowych ba-

czny poziom przeciwceial HI w surowicach cho-
rych kur wynosil az 15472

Wprowadzenie do profilaktyki EDS'76 szcze-
pionelt pociagnelo za sobg koniecznosé oceny
ich efekiywnosei mierzonej migdzy innymi po-
ziomem specyficznych przeciweial (3, 5, 9, 19,
20, 30, 33). Lee i wsp. (20) zaproponowali ujed-
nolicenie metod testowania szezepionek stoso-
wanyeh w profilaktyce EDS’76 poprzez oceng
poziomu przeciwciat HI po uzyciu mikredawek.
7 hadan wielu autorow (3, 5, 9, 17, 19, 24, 25,
30, 33), ktorzy badali rozne szczepionki stoso-
rane aktualnie w profilaktyce tej choroby wy-
nika, Zze w okresie szezytu niesnoSci poziom
przeciweial HI u ptakow uodpornianych wyno-
sit od 3,0 log, do 10,0 log, Stwierdzono row-
niez, ze przeciwciala te byly obecne w suro-
wicy szezepionych kur do konca okresu nies-
nosei, Testy precypitacji, seroneutralizacji czy
FLISA nie znalazly jak dotychezas szerszego
zastosowania w okreslaniu poziomu specyficz-
nych przeciweial przy EDS'76; spowodowane
to moze by¢ faktem, ze przeciwciata precypitu-
jace i neutralizujace w przebiegu tej choroby
pojawiaja sie mniej regularnie (10, 13, 18, 19).

Cook i wsp. (10) stwierdzili, ze po ekspery-
mentalnym zakazeniu kur niosek izolatem D-61
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wirusa EDS6 w surowicy ich potomstwa by-
iy obecne do & tyg. Zycia specyficzne przeciw-
ciala matczyne hamujgce hemaglutynacjg.
Srednie miano tych przeciwcial w pierwszym
tygodniu wynosito 6,25 log, natorniast w pig-
tym tygodniu tyliko 0,28 log,. Fry-Smith i wsp.
(15) u 5 z 8 badanych w pierwszym dniu zycia
pisklat pechodzacych od matek naturalnie za-
kazonych wykazali takZe checrnosé przekazy-
wanych biernie przeciweial IEI o srednim mia-

nie 2,5 log,.

Taterial i metody

Badania nad kszialtowaniem sie poziomu przeciw-
cial u niosek zakazonych naturalnie przeprowadzonc
w ognisku EDS76, ktérego szizegoiowa charaktery-
podans wezesniei (29). Badaniami serologiczny-
0 dwie rasy kur Ehode Island Red (RIR) i
cx (Sx) w czasie od 12 do 40 tygodnia Zycia, kibry
imuowal okres przed zachorowaniem, w trakeie cho-
i po jej zeiSciu, Krew do badai pobierano w
] 22 30, 32, 36 1 40 tygodniu zycia ptakéw, Szcze-
plenia profilekiyczne przeprowaducns w nastepnym
roku u potomstwa badanyeh kur chorych obu ras,
ktore pochodzity ze stadek selekeyjnych zestawionycn
do rozrodu metoda doboru serologicznego {29). Do
jimmunizacii uzyto dwoch szczepionex inaktywowa-
nych Nobivac EDS'78 firmy Intervel (Holandia) i New
Vaxidrop firmy IFFA Merieux (Francja). Szezepie-
niom peddanp 5 grup kur liczacych lgeznie 4000 pta-
kow. Obie szczepionki podano domigdniowo w dawee
6,5 ml na kure, Girupy 1 (skladajaca sig z 700 pia-
kaw), 11 (liczaea 631 ptakow) i III (zlozona z G650
ptakow) skladaly sie z kur ragy Sussex uodpornionych
szezepionka New Vaxidrop: grupa I w 13 tygednin.
grupa IT w 17 tygodniu i grupa IIL w 19 tygodniu
zyeia ptakéw. Grupe IV (liczaeg 1000 ptakow) i V
(skladajacy sie rowniez z 1000 ptakéw) ufworzono
z kur rasy RIR szezepionych preparatem New Vaxi-
drop (IV) i Nobivae EDS'T6 (V) cdpowiednio w wig-
ku 18 oraz 18 tygodni.

Krew do badan pobierano w dniu szezepienia 1 w
2, 5, 9, 18, 24, 27 i 356 tygodniu po immunizacji. Z
kazdej grupy w zaleznoscl od jej liezebnosel pobiera-
no kazdorazows od 5 do 19 surowic. Rejestracjg za-
chowania sie gpecyficanych przeciweial matezynych w
frakeie rozwoju zarodkowego przeprowadzona u po-
tomstwa kur rasy RIR zakazonych naturalnie w szczy-
towym okresie choroby w stadzie w 3 tygodniu po
wystepieniu objawow klinicznych, Pobrano 200 jaj.
kiore lezono w inkubatorze laboratoryjnym. Przez
caly okres inkubacji co 24 godziny pobierano Zoltko
badz tresé woreczka zoltkowego od 5 do 10 zarodkow.
Poczynajae od 19 dnia inkubacji oznaczano réwnies
poziom przeciweial w surowicy embrionéw, Poziom
tveh przeciweial oznaczano fakie w tre§ei woreczka
zoltkowego i surowicy pisklat bezpoérednio po wylegu
i po 24 godzinach oraz 48 godzinach od wylklucia.

W celu okreélenia tempa zanikania przeciwcial mat-
ezynyeh u pisklat pochodzacych od niosek zakazonych
naturalnie i immunizowanych (RIR) uzyto 150 pia-
kéw dla kazdej z grup. FPoziom tych przeciweial ozna-
czann w surowicy od 1 do 29 dnia Zzycia ptakow.
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Do ozing poziomu przeciweial uiyto testu ha-
mowania lutynacji,. Antygen sbanowﬂ pivn
cwodn znicwy zarodiwéw kaczych zakazo-
nych adenowirtusem 127. Odczyn przeprowadzono z
uzyciemm 4 3. HA wirusa i 1% krwinek czer‘wonych
kury. Testy HA i Bl wykonywano mikrometodsg beta,
przy uzyciu zestawu Takatsy’ego. Wyniki podano j=

logarytm o

,)ocstﬁwm 2 ze sredmch wartosci 1
i 3 g przeciweial z ol
_151:0r]) i wsp. (8) z

ZO thkow VCIA
11800

. ;
F“’lb;l”m"‘N i p15k1qt w0 Wyklucm WYKo~
i 5 metodg, po uprzednim zhornogeni-
i w P S. Poziom specyficzanych przeciw-
w uzyskanych supernatantach, kto-
owe rozcieficzenie 1:2.

jd

wlasne naturalnego przypadku FiX

sivaujg okres miedzy 13 a 40 tygoduniex
plakow. Uzyskane rezultaty przedstawio-

cdniu zycia ptakédw dredni geome-
1 poziom cznaczonych przeciweial wy-
nosit dla rasy Sx 0,63 log,, dla RIR 1,8 log,.
Psdobne wartesci uzy skano takze w 20 tygod-
niu, kiedy nicsizi byiy jeszeze klinicznie zdro-

\waum st*.vierdzo;no swaltowny, zwlaszcza
u kur rasy 212 wzrost mian HI, a najwyiszy
ich poziom odnotowano w 32 tygodniu, kiedy
stwierdzono maksymalne nasilenie objawow
choroby. U kur rasy 5x érednie geometryczne
miano wynosilo 0,20 log,, za$ u kur rasy RIR
8,55 log,., W dostepnym piSémiennictwie jedy-
nie Zsak i wsp. (33) szezegblowo opisali zmia-
ne poziomu specyficznych przeciwcial w prze-
biegu naturalnego zakazenia wirusem EDS’76.
Cytowani autorzy stwierdzili, ze tylko 1,4% su-
rowic ptakéw w wieky 12—14 tygodni zawie-
ralo mnrzeciwciala hamujace hemaglutynacje,
podczas gdy odsetek ten w wieku 25—35 ty-
godni wzrastat do 414, a w W1eku 36—46 ty-
godni wynosit juz po nad 65%. W okresie mie-
dzy 12 a 46 tygodniem aut:orzy ci stwierdzili
czterokrotny wzrost mian przeciwcial HI. Wy~
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Ryec. 1. Ksztaltowanie sie poziomu przeciwcial HI w
surowicach kur pochodzgacych z naturalnego ogniska
EDS76

niki badan wiasnych zdajg sie rowniez poiwier-
dzaé pozlad o rozpf‘/_es%‘r nianiu sie zakaze-
nia sie wirugem EDS'76 juz w czasie cdchowu
ptakow, Zgo‘c’me jest to rdwniez z wynikami
hadan Cook 1 wsp. {10} oraz Heffels 1 wsp. (17)
uz3 skanyeh po  doswiadczalnym  zakazeniu.
7d cydOW"J 1y W7rost r}rzec&.w“al O“T\O‘LO"Ja‘lo

co otwrroya qc"lqol McFerrana (3‘7) 7e za-
sadmcm uaktywnienis sic wirusa EDS78 na-
5 je w oKkresie rompoczynania sie nieénoscl.
tveodnia Zycia kur wszystkie hadane
raty  specyficzne przeciwciala.
oblaw'w chorchy obserwoewano
sie z:ovmn nvc*a} ’\Ta]Wthe

ial w surowicy
c Sx 2048,
gzezycle chioroby w

Wysoki poziom
,/uai ol w sufwz:icach ptakéw zakazo-
‘1yf‘h naturalnie wirusem EDS76 byl stwier-
dzony rowniez i przez innych autordw (1, 7, 8,
18, 15, 16, 25, 26).

Wyniki badan nad ksztaltowaniem sie po-
ziomu specvficznych przeciwciat I po immu-
nizacji dwoma szezepionkami zebrano w tab. 1.

Najwyzsze miana tych przeciweial, wynoszg-
ce dla grup I, 11 i III odpowiednio: 4, 7 4,9; 4,6
log,, uzyskano w tygodmu o szczepienid. Do
27 tygednia po szczepienin obserwowano jesz-
cze stosunkowo wysokie miana, ktore wyno-
sity 2.8 log, (grupa I), 2,3 log, (grupa IL; 2,2
log, (grupa III). W ostatnim badaniu przepro-
wadzonym w 35 tygodniu po immunizacji wy-
k”yt\o Jeszcbe obecnosé przeciweial HI o mia-
nie od 0,40 do 0,66 10&,2 (tab. 1). -Z danycn
przeds‘tavvlonych w tab. 1 wynika ponadto, ze
pierwsze surowice mie zawierajace specyficz-
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Tab. 1. Ksztaltowanie sie poziomu przeciwcial HI u
kur immunizowanych

'F/go%rié,e. Grupo
*:x:'.zﬁpwrai.u, | il i W v
) 3 [ 0 ) 2
c 0 9] 0 0
a 25 2% _ a7 .8 4.7
‘ §0.6 0.0 400.0 90 80
5 _47 45 46 k5 51
400,0 1060 4050 4000 4900
9 3 4.2 - 38 41
000 AGBD - 4000 948
A8 30 33 &34 — =
4000 4500 4000 - -
o4 29 2.3 27 i 2.8
300 400,0 £0,0 92,35 4000
27 _&8 23 2z &6 2R
£33 4000 77,7 800 82,3
29 4.8 A4 0.6¢ 1.3 2.0
80,0 80,0 80.0 7894 800
35 _068 6.83 044 - 083 064
5.0 98.8 20,0 60.0 60,0
Objasnienia: licznik — $rednie miano geometryczne przeciw-

ciat HI (log:), mianownik -— procent surowic zawierajacych
specyficzne przeciwciala HI, — nie badano.
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nych przeciwcial (miano 0) pojawily sie w 24
tygodniu po szczepieniu. Natomiast u kur rasy
RIR z grupy V immunizowanych szczepionkg
Nobivac EDS’76, w drugim tygodniu po szcze-
pieniu stwierdzono nieco nizsze miana przeciw-
ciat odpornoséciowych HI. W 5 tygodniu po uod-
pornianiu miano tych przeciwcial wynoszace
5,10 log, bylo jednak najwyzsze w tej grupie.
Ksztaltowanie sie poziomu przeciweial w na-
stepnych tygodniach po szczepieniu byto zbli-
zone we wszystkich grupach do$wiadczalnych.

Miaroprzeciwecial
HI , (logyp)

W okresie najwiekszej wrazliwoscl na zakaze-
nie blisko 100% badanych surowic zawierato
specyficzne przeciwciata. Podobnie Zsak i wsp.
(33) po zastosowaniu inaktywowanej szczepion-
ki sporzadzonej z izolatu B8/78 stwierdzili, ze
blisko 95% uodpornionych ptakéw wytworzylo
specyficzne przeciwciata HI. Wyniki badan
wilasnych sg zbiezne z rezultatami uzyskanymi
przez innych autorow zaréwno co do poziomu,
jak i do dlugosci utrzymywania sie przeciwcial
w surowicy (3, 5, 9, 17, 24, 25). Gwaltowny

surowicc

& /" I
14 P i
i L 1 i L 't i L i 1 A i i A M I i L : L A N | L ] [
1 2 34 56 78 91 111214344516 171819 2024 § 2 3 4
dni irkubacji f dnri zycio
Ryc. 2. Zachowanie sie przeciwcial matezynych HI u zarodkdédw i pisklat lezonych z jaj pochodzacych od

niosek z naturalnego ogniska EDS’76

N W O o & N W
]

-
T

grupa pisklat od matek
gakazonych naturclrice

grupa piskiat od matek
immiiiizowanrych

8 10 42 14 46 48 20 22 24 26 28 30 32 >

dni zycia

Ryc. 3. Poziom przeciweial matezynych HI w surowicach potomstwa pochodzacego od niosek z naturalnego
ogniska 1 immunizowanych przeciwko EDS’76
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spadek poziomu przeciwcial po 30 tygodniu po
szczepieniu obserwowany w badaniach wlas-
nych wydaje sie wynika¢ z faktu, ze uodpor-
niane stado nie zetkneto sie z zarazkiem. Wtor-
na odpowiedz immunologiczna w przebiegu
EDS’76 jest bowiem stwierdzana tylko przy
bardzo niskim poziomie przeciwcial (2). Wy-
niki badan nad ksztaltowaniem sie przeciwcial
matczynych przekazanych przez kury natural-
nie zakazone na potomstwo przedstawiono na
ryc. 2. W pilerwszym dniu inkubacji poziom
przeciwcial HI w zoltku wynosit 6,60 log,. Na-
stepnie poczynajge od 4 dnia inkubacji zauwa-
zono zmienny poziom specyficznych przeciw-
cial HI w jednostce objetosci tresci woreczka
zottkowego wynikajgey z roéznego stopnia u-
wodnienia zoéitka w trakcie przemian metabo-
licznych. Od 19 dnia inkubacji w miare wzrostu
poziomu przeciwcial HI w surowicy notowano
spadek mian w tresci woreczka zéltkowego. W
dniu tym miano przeciwcial w surowicy wy-
nosito 0,33 log,, w 20 dniu inkubacji 1,2 log,,
w 21 dniu inkubacji 3,0 log,, W dostepnym
piSmiennictwie nie znaleziono danych dotycza-
cych badan nad zachowaniem sie matczynych
przeciwcial HI podczas rozwoju zarodkdéw po-
chodzacych od niosek naturalnie zakazZonych
wirusem EDS’76. Uzyskane w badaniach wlas-
nych wyniki sg potwierdzeniem ogdélnych pra-
widlowosci biologicznych podanych miedzy in-
nymi przez Borzemsksg i wsp. (4), Siegmana i
wsp. (27) dla zakazenia wirusem rzekomego
pomoru drehiu oraz przez Casnoche i wsp. (8)
dla innych adenowirusdw. Przeprowadzone ba-
dania wskazuja na wysoki poziom przeciwciat
matczynych, co moze — podobnie jak w przy-
padku wirusa CELO — wplywac¢ na zmniej-
szenie sie stopnia przekazywania wirusa drogg
transowarialng (11). Ponadto, jak to wykazali
w eksperymencie Heffels i wsp. (17), wysoki
poziom przeciwcial matezynych moze przyczy-
nia¢ sie do znacznego zredukowania mozliwosci
horyzontalnego zakazenia w okresie powylego-
wym i w czasie odchowu. Z tego wzgledu in-
teresujagce wydawalo sie prze$ledzenie procesu
zanikania przeciwcial matczynych HI w suro-
wicy. Wykonane w tym zakresie badania wlas-
ne obejmowaly zaréwno potomstwo od niosek
zakazonych naturalnie, jak i od immunizowa-
nych. Badajac zachowanie sie przeciwcial HI
w surowicach potomstwa chorych matek
stwierdzono najwyzszy ich poziom 4 dnia po
wylegu wynoszgcey érednio 7,8 log, (ryc. 3). Na-
stepnie obserwowano sukcesywne obnizanie sig
mian od wartosci 3,5 log, w 7 dniu do 1,4 log,
w drugim tygodniu zycia. Poczynajgc od 25
dnia zycia do konca okresu obserwacji w ba-
danych surowicach nie stwierdzano obecnosci
specyficznych matczynych przeciwciat HIL
Oznaczano rowniez poziom przeciwcial matczy-
nych w surowicach kurezat od matek immuni-
zowanych szczepionka New Vaxidrop (ryc. 3).
Najwyzszy poziom tych przeciweial — 3,97
log, stwierdzono w 4 dniu po wylegu. Na-

stepnie obserwowano stopniowe obnizanie sie
mian do wartosci 2,0 log, w 15 dniu. W trzecim
tygodniu zycia poziom tych przeciwcial nie
przekraczal sredniej wartosci 0,83 log,, zas w
%3 dniu osiagal wartoéé zerowa.

Wnioski

1. Przeciwciala HI u kur naturalnie zakazo-
nych wirusem EDS’76 sa obecne w surowicy
juz w 13 tygodniu zycia ptakéw; najwyzszy
ich poziom wystepuje w 32 tygodniu zycia.

2. Po szezepieniu kur przeciwko EDS’76 gpe-
cyficzne przeciwciala HI utrzymuja sie do 35
tygodnia po immunizacji, a najwyzszy ich po-
ziom wystepuje w 5 tygodniu po uodpornieniu.

3. Po naturalnym zakazeniu EDS'76 najwyz-
szy poziom matczynych przeciwcial HI w tresci
woreczka zottkowego stwierdzono u zarodkdéw
20-dniowych.

4, Przeciwciala matezyne w surowicy pisklat
pochodzgeych zaréwno od niosek zakazonych
naturalnie i immunizowanych utrzymujg sie
przez okres ponad 3 tygodni.
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Wsrod mechanizmow dzialania patogennego
Varroa jecobsoni na czerw i pszczoly dominu-
jaca role odgrywajy zaburzenmia w gospodarce
biatkowej i rownowadze wodno-elektrolitowe]
hemolimty (27), mechanizmach kontroli neuro-
hormonalnej, a zwlaszcza zaburzenia w ukla-
dzie odpornosci humoralnej i komorkowej
pszezoly (9, 10). To wielokierunkowe dzialanie
patogenne pasozyta jest efektem Scislego wspol-
dzialania wielu czynnikéw, miedzy innymi za-
potrzebowania V. jacobsoni na skladniki po-
karmowe wystepujace w hemolimfie, utraty
duzvch ilodei hemolimfy przez gospodarza, bez-
posredniego i posredniego dzialania uszkadza-
jacego pasozyta na bialka hemolimfy, a takze
kompleksowej odpowiedzi gospodarza na po-
ziomie subkomérkowym, komorkowym i calego
organizmu na inwazje, Wazng role odgrywaja
tez uszkodzenia cigglosci powlok ciala czerwia
i pszczét przez pasozytujace roztocza, ktore

¥*) Badania zrealizowano w ramach problemu RR-II-24.
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stanowia wrota zakazenia dla wirusow, bakterii
i grzyhow.

Weréd relacji V. jucobsoni—ipszezola miodna
coraz wiekszego znaczenia nabiera mozliwose
odgrywania przez pasozyta roli mechanicznego,
a by¢ moze takze biologicznego przenosiciela
zakazen, Istniejg bowiem udokumentowane
obserwacie wskazujgce, ze zakaZenia wirusowe
(1, 2, 3) i bakteryjne o charakterze posocznic
(14) sg glownag przyczyng masowego padania
pszezol porazonych warrozg. V. jacobsoni pa-
sozytujac na poczwarkach i imago zakazonych
wirusem ostrego paralizu (APV), ulega zaka-
zeniu i staje sie mechanicznym przencsicielem
wirusa (13, 20). Nie mozaa przy tym wyklu-
czy¢ mozliwosei indukowania przez pasozyta
latentnych zakazen tym wirusem (26). Rozwaj
posocznic bakteryjnych, a takze zakazen grzy-
biczych, zwlaszcza grzybicy otorbielakowej,
staje sie mozliwy dzigki uszkodzeniu powlok
ciala gospodarza przez pasozytujgce roztocza.



