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PROF|LAKTYKA l HIGIENA PRODUKCJI

ZWIERZĘCEJ
ZBIGNIEW D6BR7ĄŃSKI, MICHAŁ MAZURKIEWICZ, DOROTA JAMROZ, JOZEF NICPOŃ

w tunelu foliowym -piskląt

Wpływ worunków środowiskowych no e{ekływność odchowu

bożqnciqł w łunelu {oliowy,m

d,ra zoohiEieny Wydziału zootectrnicznego _AE,, ul, Dicksteina 3, 51-6

Katedra Epi i €riiiiii"óńoiob- Ziiazwcn Wydziaiu Weterynaryjnego AR, p1. 45, 50-366 Wrocław
KatedTa z*l".;iT'i cÓ"=.póóa.xi easŻowe1 iVydzialu zootechnicznego AĘ, ul. 50-375 wrocław

do łowiska. Wyposażenie wewnętrzne wychowalni sta-
nowiły okrągłe poidła i karmidła na paszę treściwą
oraz promienniki podczerwieni włączane w sektorach
dla najmłodszych piskląt (ryc. 1) lub w całym obiek-
cie rv okresie chłodów. Wymiana powietrza odbywała
się przez uchylne drzwri wejściowe i wybiegowe usy-
tuowane w szczytowych ściankach tunelu (wentylacja
naturalna). W II cyklu badawczym dokonano moder-
nizacji y.;ychowalni. Zainstalowano wentylację mecha-

niowej i zoohigieniczrrej. Te ostatnie rvynikają
z niedopracowanej jeszcze technologi,i utr4zma-
nia tych ptaków, zwłaszcza w pierwszych tv-
godniach ich życia, a takze braku norm zootli-
gieniczny.ch dotyczących odchowu bażarrtów w
zamkniętych p omieszczeniach.

Celem pTacy była ocena kształtowania się wa-
runków zoohigienicznydn w namiocie foliowym
w ,okresie 2 lat wychowu bażanciąt z uwzględ-
nieniem ich wpływu rra efekty produkcyjne.

Materiał i metody
Badania przeprowadzono w wychowalni bażantów

KŁ .,Remiza" zlokalizowanej w rejonie Wrocławia w
okresie -wioseruro-Ietnim 1982 i 1985 r. (dwa etapy ba-
dawcze). Analizą objęto po trzy v;stawienia bażanciąt
q7 etapie I (ogółem 1888 szt.) i II (ogółem 2994 szt.).

Przedmiotem badań był tunel .foliowy o wymiarach
30 m dł. X 6 m szer. X 3 m wys. odpowiednio zaadop-
towany do wychowu bażanciąt. Powłokę zewnątrzną
wychowalni stanowiła podwójna biała folia PCW
umocowana na metalowych elementach konstrukcyj_
nych. Podłogę stanowiła podsypka z piasku, warstwa
papy b,itumicznej i ściółka słomiasta o grubości ok.
5 cm. Wewnąfiz tego obiektu istniały ażurowe (siat-
kowe) przegrody dzielące jego powierzchnię na 8 sek-
torów, w-których przebywały ptaki w określonym
wi,eku. Wokół wychowalni utządzono wybiegi-wolńery,
z których ptaki mogły korzystać w por,ze dziennej,
lecz dopiero po ukończeniu 4-5 tyg. życia. Po B tyg.
odchowu bażanty były sprzedawane lub wypuszczane

Instalacja wentylacyjna w tunelu foliowym _
wycholvalni bażantów

Ryc. za]nia bażantów
sektor odchorvu

Wychowalnia

Ryc.2.
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stosowano ad, lżbi,tuln oryginalne
ŁyE. życia) oraz Ph-2 (5-B tys.)

iT*f*"#.,"łf$rJ:##]i
skazań preparaty
E ol:az comp.
obejm ry fizvcz.-

W każdym etapie badań wykonano również po 3 se-
rie pomiarów mikrobiologicznych powietrza wewnątrz

stosując

*?f§i:
W ocenie wyników odchowu bażanciąt uwzględnio-

no wskaźnik padnięć i brakowań zdrowotnyóh- oraz
ich przyczyny (losowe i chorobowe). Notowane też zu-
życie paszy oraz określono końcową masę ciała hażan-
ciąt w poszczególinych -wstawieniach po ukończeniu
przez ptaki 8 tyg, życia.

Wyniki i omówienie

Wyniki badań zoo,h,igienicz.rrych zestawiono w
tah. 1-4. Podstawowe parametry mikroJ<lirna-
tyczne kształto,wały się ,odmienlrie w poszcze-
gólnych etapa,ch badań. Temperatura powietrza
wtunelu,wIeta
zewnętrzną (t,)
3,25"C), gdy w II
tylacji rnechanicznej i zrnniejszo{nym przenika-
niu światła słonecznego różnica ta wynosi_ła
średni,o tylko 0,6oC. Natomiast po wyłączeniu
wentylacji mechaniczrrej następował szybki
wzrost ternperat,ury wewnętrzrrei o kilka oC, co
jest zrozurniaŁ,e zwńywszy na właściwości fi-
zyczne folii i słabą wymianę powietrza. Wy-
niki po,miarów termometryc,zrrych powłok tu-
netru wskazują na intensywne ich nagrzewanie
SlĘ, , Q3-
Wet przy
t. 2 t}łn
czasie ńższą ternperatrurę radiacyjną o ok, B-
13'C. W zacienionej częśu tunelu wartości te
byłv znacznie n^iższe, spadając nawet do 28-
30"C (tab. 4).

Optymalne temperatury dla bażanciąt w 1
tyg. odchowu powinny kształtować się wg róż-

Tab. 1. Wyniki pomiarów zoohigienicznych w tunelu foliowym w fazie przedmoderni,zacyjnej (I etap badań)
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aab. 2. Wyniki pomiarów zoohigilenicznych w tunelu fo]iowym w fazie pomodernizacyjnej (II etap badań)

t

§"t d § § .9.§5 § ,śś ,Ń.§ S§
§i § §§ §§ §=e E§oś do. cn o §ro

.Jd

§§§,§i EŁ § o.ą

45- 20
(i =Ą7,ąą)

20-z5
(*=22,93)

25-go
(x=z8,ą2)

30-33
(x-=34,90)

ą5 Jt
!1,4Ą

Ą,|,72,
t0,38

18,98
t0,?3
2l,?6
!4,25

28,8Ą
! Ą,?5
Ą8,10
t.l,.l5
Ą?,o7
!3,59
g,8z

!4,93

0,4ł0
t 0,10

0,,lż7
t 0,03

O,,l77
ż 0,,l.|

0,40z
! 0,09

qĄĄ
! o,o3

0,,l0
ż 0,0?.

0,040
!0,02

0,09
! 0,02

48,2Ą 73,z!1/l3 ż 6,3
29, Ą0 62,0
ś0,53 .ż2,2
zE,23 50,0
!0,93 i 3,6

92,6Ą Ą8! 6
! 0, ł9 !2,ą

3,63 59
ś 0,93 !.,16,6

Ą,33 66
!4,62 t 9,ż

9,ą6 83
tĄ,26 !ĄĄ,7

2,96 ,l4

i0,83 ! 19,Ą

objaśnienie: pomiary wykonywano przy funkcjonującej wentylacji mechanicznej.

' Tab. 3. Wskaźniki oświetleniowe i wentylacyjne w tunelu foliowym
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objaśnienia: l etap (faza przedmodernizacyjna), II etap(faźa pomodernizacyjila), woN _ współczynnlk ośwletlenla
naturalnego, cwp - częstość wymiany powietrza, x - pomiery przy niebie zachmurzonym.

Tab. 4. Wyniki pomiarów termometrycznych powłok foliowych w wychowalni bażantów
(oC 

- temp. radiacyjna)

st ro z ą ząsloncezłzi oao. Stroną zo.clo,aLon'ą
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q,
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55-58 53- 55
Ą5-ĄĄ t6-Ą2
ĄĄ-Ą6 Ą9-Ą6
36-99 35- 98

51 - 55 ĄĄ-Ą3
35-96 Ą9-Ą5

99-Ąż g5-3E
3ż-g7 3Ą-g8

97- 39 32-3\
97-ąo 30-93

35-38 zE-30
3?-95 29-32

objaśnienia: z _ zewnętlzna folia, w _ wewnętrzna folia.

nych autorów od 30-32 do 36-3BoC (8, 15, 18)
Ze stopniowym ńch o;bniżaniem w rrastępnych
trzech tygodniach życia do-25oC. Powyższe war-
tości ternperatury są możliw,e do uzyskania w
tunelu foliowym w okrersie wiosenno-Ietrrim
pod warunkiern dodatkowego dogrzewania lam-
pami podczerwieni, gdyż wówczas można uzys-

kać wzrost trokalnej tempenatury o 4-10oC w
porównanriu do śred,niej temperatury otoczenia.
W okresie upatrnych dni istrriała groźba ptze-
grzania obiektu i ptaków, Iecz poprzez inten-
sywłną wentylację rrrechanticz,rrą (II etap) rnożna
było łagodzić jego slrtrtki, co złesztą potwier-
dziły badania własne.
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Tab. 5. Wyniki odchowu bażanciąt w tunelu foliowym (8 tyg. życia)
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objaŚnienia: x - uduszenia z polvodu wyłączenia energii elektrycznej lub zaglyzienie przez drapieżniki, xx _ wartości
średnioważone.

Wilgotność względrra kształtowała się w gra-
nicach 35,2-73,2010 ń była zbyt nńska ptzy wy-
sokich t" (powyzej 25"C). Nieco wyższe wartości
tego parametru stwierdzono w II etapie badaw-
czym (o 4,10h). Autorzy krajowi i zagrarlczni
zalecają utrz;rmanie tego parametru lv grani-
ca,ch 55-700lo, przy czym większa jest szkodli-
wość wysokiej wilgotności powietrza ńż niższej
(B, 25, 29).

Prężność pary wod,nej była na ogół niska, tyl-
ko dwukrotrnie przekraczała 20 hPa, a różnice
między etaparni były ntieznaczne. Nato,rnriast
wartości,ochładzania były prawie dwu,krotnie
wyższe w II etap,ie badań (x: 15,86 mw/cm2),
co iest zroizumiałe przy wentylacj,i mechanicznej
i. zwiększonym ruchu powietrza, który zawsze
przekraczał- 0,10 rn/s. Wantości tego ostatni,ego
parametru mikroklimatycznego byłv 2-3-krot-
nie wyższe w porównaniu do I cy,i<lu badań.

Uzyskarre wartości ochładzania, jak i ruchu
powietrza odpowiadają nolmom zoohigie,nicz-
nym dia dro,biu (3, 11), Natomiast dla bażan-
tów rrie oprac,owano je,szcze, poza warunkami
termiczno_wiilgotln,o,ściowymi, normatywów w
trrm zakresie.

Stężenie nńekorzystnych (COr) i szkodliwych
(NH,) domierszek gazowych bvło na ogół niskie,
przy czyryl więcej arnoniaku stwierdzono w I
etapie, gdy istniała tylko naturalna wymia,na
pow,ietrza. Wydaje się, ze gazu te,go powinno
byó jak najmniej 1ub wcale, chociażlcy dlatego,
że w naturalny,ch warurrkach bytowania bażan-
ta gaz ten w ogóIe nire występuje, Interesujące
jest przy tyrn, że np. w RFN dy,skutuje się nad
ustaleniem nowych rr,orm domi,eszek gazowych
dla dł,obiu, proponując także zerowe stężenia
NĘ, a innych gazów: CO, - 0,35%; HrS -10 ppm; CO - 50 pprn (22).
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Duże różnice w stop,niu zanieczyszczenia mi-
krobiologicznego p,owietrza należy tłumaczyć
intensywnie j szą wymianą
walni w II etapie, TLa co z
irnne badanria (4, 21). We
kich (26) Iiczba drobnou
pomi,e,szc przekra-
czać 250 kniętych
kurnńkac

Oświetlerlie wewnątrz tunelu było bardzo irrr-
tensywne, osiągając nawet 5430 1x. lMspółczyn-
nik oświetlenia naturalnego (WON) był bardzo
wysoki w I etapie (35,3-45,19o) i znacznie
rnnńejsz3} w II, po zasitosowaniu bielenia we-
rvnętrznych powłok, spadając do 23,6-33,97o,
Wartośc,i te oznaczają wilelkość przernikania pro-
mieni widzialnych przez powłoki foliowe w da-
nych warunkach oświetienia zewnętrznego. Za-
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bieg b,ielenia folii zrnniejszył wydatnie prze-
nikarrie światła, jednak nie doprowadził do po-
ządan),ch ,efektów, gdvż i tak ośw{,etlenie we-
wnętlzne było inadmierne. - W chowie drobiu
grzelbiącego ośw,iLetlerrrie pomieszczeń nie prze-
kracza 50 Ix (3, 11). Nadrniar światła w wy,cho-
r,vie drobiu, rv tym także u bażanciąt, rnoże być
przy cz\Iną rł,ystąpierria pte,rof ag,ii i kanibailizmu
(25), dlateg,o też autorzy czescy (15, 29) zalecają
stosowan,ie w wychowalniach tych ptaków szyb
nieb eskich lub mal,owanie folii ,rra kolor czer-
wcny.

i}cdobnie jak w przypacl,ku oświetlerria, nie
ustalono także optymalrrych wartoŚci,n"re,ntyla-
cji dla tych ptakóyv. Zarówno w I etapie baclań
(wentyiacja nat,,iralna), jak i w II (wentylacja
m,echan,iczna) uzyskane wartości Ln brrły niskien
nie przelipaczając 2,3 mJfh!szt., zaś cwp \ńiahała
się oci j.,4 do 6,3 razy|h, O ile przy śrecinich
tempeia|uiach wymiana na poziomie 1-2 s:n3,'

!'l|:,zt. nroze być wystar,cz,ająca, o tyle w upalne
c]ni iesi ona niedostateczna. Zdecydowani,e lep-
s:el i,lska-źniki rventylacyine uzyskanc w fazie
;:orll.;clern_zarcy;n-.j (tab. 3), co jest zrozrrrniałe
z,,-,-az,i,,\\-szy na wymuszcną cyrkulację powietrza
;.; o z ;,,insialol,",aniu wentylatora elektryczlre go.

Por,ó-wnu;ąó wyniki badań zoohigienicznych
ta-Leżv stwierdzić, że warunki środcrvisk,ol.ve
zdecy dowanie korz).stniej kształtowały się rv 1I
el-]i.]ie pq m]ciernizacji rv;;cho-,valni, co mogło
r,,,pi-un_ąó poz_vtyił,nie na stan zdrolvotny odcho-
ii,.,,,,. 1:r},ch ptakorv.

$,rl,,niki od_cho,wrr bażantów do 8 tyg, życia
z=si:.r,l,iono ."łz tab" 5. W I etapie badarvczym
i_r3clr]e siraiy wyni,osły 25,90k, w tyrn z po,wotiu
choioll 2J,40b. ldatomiast w II etapie padnięcia
i brai.o-w a,nia był5l znacznie niższe i wyniosły
19,60/l, w tył-n z przyczyn cho,robowych tylko
t!,40l0. Ponad, dwukrotnie mniei przypadków
padnięc i brakowań zd,rowotnych bażanciąt w
drugirn cy}<Iu hadawczym można wiązać m.in.
z lepszyrni urarunkami środou.iskowymi panu-
jąc5,ini w zmcdernizowanym tunelu fcliorvym.
llzyskane w tym zakresie wyniki II etapu moż-
na uznać za dobre, w kontekś,cie obs,errvacii
cytowanych przez autorow krajowych (5, 16,
2a, 2:B). Głównymi przyczynami padnięć pta-
lłóry foy}3t; skaza moczani]\va, zapaleili,e pępka
i woreczka zółtkowego, a takze kolibakterioza,
kanibalizm i sporady,cznie kokcydioza. Ponadto
w,I etapie badawczym wystąpiła rnvkoplazmc-
za by o etiologii
ko zyny strat l,v e
ba Jelhon i tt{az z
(16j or::z T,ata.ła i It{arkiewicz Q$. Natlmia,st
Borland (ż) d,odatkorvo v",ymienia ieszcze "sal-
aonelozę i syngamozę.

Końcowa masa ciała bażanciąt b-7ła w p,o:
szczegÓIĘych,uvstawieniach dość zróżmicavłana
(4'16,2-56I,5 g), przy czym w II etapie uzyska-
no lepszer.wyniki, średnio o 23,1 9. (4,60/o). Zu-
życie. paszy wahało się'w wąskich graniicach
2,?9-3,13 ks/kc m.,c. Międzv etapami ni,e

strv,ierdzon c: wyr aźmych różnic, chociaż śr,ednia
wart,ośc tego wskaźnika była niż,sza o 0,09 kg
(2,967o) u bażanciąt o,dcho,wywany,ch w zmoder-
nizowanrym tunelu foliowym. Uzyskane wskaź-
nil<i produkcyjrre należy uznać za przeciętne,
charakter.y,styczne dla krajowych warunków
prodtłkcyjnych (1, B, 9, 13, 23).

Reasu,m,ując należy stwierdzić, że w tune]u
foliowym możIiwe je,st utrzyrnarr,ie warunków

slrow;r,ch, które z,apewniają prawidłowy
bażanciąt pod warunkiem odpowiednie-

go jego zaa,daptowania. Polega orno na ograni-
czeniu oświetlenia naturalnega poprzez inten-
sylvne bielenie wewrrętrzłrrych p owłok f oIiowych
craz zr,vięk,szend,e .r,zymiany powietrza prz,ez in-
stalację wentylacji tnechaniczrrej. W dalszej ko-
1e,iności należałobv przewidzieć dla pełnei opty-
rnalizacii warunków terrniczno-wiigotn,ościo-
rvych v,, stref,ie przebywania tych ptaków możli-
wcśó n.:.yli]żairr,i,a p,owietrza w sektorrach od,cho-
rą,u bażanciąt w 1 tyg. życia.
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:łłallvl:'a\fiw TepMI{qHo--BJIa>KTIocTHbTx ycloerłlł B 3oHe
npe6lrnaHra @asarrat go 1 He4elu Łx x<rł3rrrr. fla-
Ae>K, enl3nauusrż 6ołearrailrrł, cocTaB]4JI B cpeAHeM
25,4 n 11,4iVo o6rqero noloJloBbfl stzx ńtnq, KopMo-
pacxoA 3,04 n 2,95 xr,/xr u.r., a KoHeqHaff Ma,cca ,IeJIa

499,0 u 522,7 r B oTAeJIbHLIx 2 cegoHax Bblpail]MBan]4fl.

Dobrzański Z., Mazurkiewicz M., Jamroz D., Nicpoń
J.: - The influence of environmental conditions on
the effectiveness of pheasant chickens rearing in a
foil tunnel

The examinations łrave been done o4 6 sets of
pheasants chickens (4882 birds) in two spring-summer
seasons reared to the age od B weeks in an adopted
foi] tunne] (1B0 m2). Restrain of light, improvement of
ventilation, optimalization of thermic and humidity
conditicns in a zone of chicks rearing to the age of
1 week is necassary in the light of complex zóohy$ie-
nic examinaiions. Mean losses caused by diseases were
25.4 and l1.40ń of birds, food consumptiołr reached 3.04
and 2.95 kgikg ot body weight and a final bodv weight
was 499.0 and 522.1 g in the two rearing seasons,
respectively.

FlnOtoGIA l PATOFIZJOLOG|A

Wpływ d;eły cholesłerolowo-łłuszczowei no oktywność
ocylohydrolclzy ocylocho!iny (3.1.1.8.), ominolronsferoz:

osporoglnionowei Q.6.1.1.) i oloninowei Q.6.1.2.) arqz stęzenio
biołE<o, tłuszczv i cholesterolu w bezkomórkowyrn wyciqgu

wqtroby i osoczu u kogutów

zakład Biochemii Instytutu Nauk Fżjologicznych wydzialu weterynalyjnego AR, u1. Lubartowska 5Ba, 20-094 Lublin

TADEUSZ MTERZEJEWSKI, RYSZARDA MISKY-PIETRZAK, EWA SOBIERAJ

Badania poświęcone aktywrrości enzymów se-
krecyjnych i wskaźrrikowych wykazały, że w
hilperlipernii u ludzi ma mije,jsce korelujący ze
stężeniem lłpidów we krwi wzrost aktywności
acyl,ohydrolazy acylocholiny (1, 3, 6), czynnika
Laki-Loranda (2), gamma-glutamy1o-tra,nsf era-
zy (4, 11) acylotransferazy lecytyna-choleste-
ro1 (5) i am,inotransferazy alaninowej (8). Wy-
rażono w związku z powyższym opinię, że hi-
perlipemi,i i pewnym formom hiperlipoprrotei-
nerni,i towatzy,szy irndukcja enzyrnów syntety-
zowanych w wątrobie (5). Natołrniast u kogu-
tów z doświadczaln,ie wywołarrą hipe,rtripemią
strł,ńerd,zono nie korelujące z,e stężeniem tłusz-
czowców w osoŁzu krwi zrniany w aktywnoś-
ciach aminotransferaz .i enzymach ,,układu Ii-
politycznego" (13-16). IJważano, że zrniany w
aktywnościach enzymów są ,nieswoiste dla hi-
perlipemdi, lecz wtórne - wynik ,,metab,olicz-
nego śtresu" poŃo,dowanego dietą. Zwlązane z
tym starrem zaburzenia w mechanizmach regu-
lujących rnogłyby powodować zmiany: w iloś-
ciach białka elnzy,matycznego w kornórkach,
wz ględrr,i e w katalityczne j sprawn6Śgi ęnzymów,
bądź w ńch transporciie do układu krążenia so-
matyczne,go (13, 15).

Celem badań było określenie zrnian aktyw-
ności wybranych enz5rrnów w stanach hiperli-
pemii u kogutów . Oznaczorto aktywność:' acylo-
hydrolazy acylocholiny (ChE), aminotransf,erazy
asparag,inianowej (AspAT),i alaninowej (AIAT)
oraz poz,iorn białka, tłuszczu, ch,olesterolu w
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osoczu krwi i w bezkomórkowym wyciągu wą-
troby u kogutów zywi,onvch dietą cholesterolo-
wo-tłuszczową.

Materiał i metody
Badania ńa 40 kogutach rasy kra-jowej zielo wiana, w wieku B tygodni,

masie ciała ki trzymano w pomieszcze-
niach zamkniętych bez wybiegów. Po dwutygodnio-
wym okresie kontumacji koguty podzielono na dwie
grupy po 20 sztuk: kontrolną - K i doświadczalną -D.-Ptaki grupy K i D żywiono przez 2L dni mieszan-
ką standardową DKM2 i wodą ad libi,tum. Koguty gru-pyDotrzymywały k dzane
każdemu ptakowi b do rające
1gkrystaliczne1oc 1 eprzo-
wego \Ą, zaróbce mącznej, grupy K - kęsy pozbawio-
ne cholesterolu i tłuszczu. 22 dŃa doświadczenia ptaki
ubijano. Krew bezpo ca do pro-
bówe}i z kryst paryn mg/r0 mi
krwi). Osocze o ptz e krwi w
temperaturze chłodni (4oC) przy 3 tys. obr/min. przez
10 minut.

Natychmiast po ubiciu ptaków pobierano wątroby,
które oczyszczano z tłuszczll okołonarządowego i za-
mrażano. Bezkomórkowe wyciągi otrzymywano z ho-
mogenatów narządu (we 17), 2 g tkanki pobranej- z
prawego płata wątroby ucierano z 2 g pyłll szklanego
ń 5 ml mieszaniny (2% rcztwót NaCl w 10% glicerolu).
Homogenat wirowano 10 minut (10 tys. obr/min.). Su-
pernatant zlewano a osad ponownie ekstrahowano
2 ml mieszaniny i wirowano 10 minut (10 tys.
obrn/min.). Supernatanty po pierwszym i drugiirn wi-
rowaniu łączono i uzupełniano mieszanirrą ekstrahu-
jącą do objętości 10 ml.' w osoczu i bezkomórkowych wyciągach wątroby oz-
naczano: białko (PR) met. biuretową (12) ,i Lowry (9),
tłuszcz całkowi,ty (TL) met. Zóllnera-Kirscha (wg 18),
cholesterol całkowity (TCH) met. Błaszczyszyna (wg 20),


