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łsrx r o6 6axrepuż Ha cpeAe klrrrra Bziłxydupon 37aC 24 qaca.
Ortłetułtu, qTo Mopox<eHr,re o6orłx IIITaMMots P. ae-

r:u€inosa B TeMII. -10, -18 u -25oC BeAeT K nocTo-
aHrroż penyxquz 6arreprż, uprseu oveHb ,{HTeHcrlB-
I{oe ux oTM]4paHrre upo]4cxoA]iIr yx(e Bo BpeMff 6_.ra-
coBolo 3aMopar<MBaHr{8.

HarrmerŁrrryro BbI>KMBaeMocTb rlccJIeAyeMbIx . IIITaM-
łloa, rra6nro,qaloT IIp% Mopo)KeH]łM B TeMII. -łOoC, auardonrruyro 

- B TeMII. -25oC.lzlccrepyelmre 6axtepzlr, 3aMopo>KeHHF,Ie ]4 xpanJ4-
MbIe B tełrn. -10, -L8 n -25aC, oTjlrlqaloTca MeHb-
rrreż tenłoycroż.łlłgoctuo,rleM Ao 3aMo,pox<enl4n.

Hau6orsuree noHrlxlenr,le rennoycroż,u4BocTrI npo-
ncxonlĄJlo nprf MopoxreHłIl IuTaMMoB B T€MII. -10oC,a Ha[łMeHbII]ee - npu Mopo>KeHIł[4 B TeMn. -25oC.
Stańczak B., Szulc M. - rnfluence of freezing on the
survival rate and thermoresistance of pseudomonas
aeruginosa
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Bodonio wzroslu wybronych bokłerii w rnleku spozywc zym
w czosie iego skłodowonio w hondlu
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Duża podaz mleka występująca w ostatnich
Iatach w nasz;.rn kraju oraz br]ak urządzen chŁo-
dniczych w sklepach spożywczych sprawiły, że
w miesiącach letnich zruaczfle ilości tego pro-
duktu pozostają nie sprzedane do następnego
dnńa. Mleko to ulega zvrykle skwaśnieniu, a je-
go zagospodarowanie pociąga za sobą duże tru-
dności i stanowi też pewien problem higieni-
czny. Kompetentne wladze sprawujące nadzór
nad dystrybucją żywności nie wyrażają zgody
na przerób takiego mleka na pro,dukty spożyw-
cze przeznaczone dla ludzi zakładając, że w
obecnych warunkach przechowywania mleka w
harrdlu może dojść do znacznego namnożenia w
nim różnych baktenii, w tym również bakterii
chorobotwórczych.

W piśrniennictwie odozuwa się wyraźny nie-
dobór informacji określających w jakim stop-
niu poszczególne rodzaje bakterii mogą namno-
żyć się w mleku w temperaturze miesięcy let-
nich w czasie jego przechowywania w sklepach
przez jedną dpbę, DIa wyjaśrlierria tej krvestii
podjęto badania, których celem było określenie
możIiwośći wzrostu w mleku w otr}isanych wy-
żej warunkach ogólnej licz;by bak
z grupy colŻ, r§ronkowców koragu
or ziz pałe,czek S almonella.

Materiał i metody

rium przeprowadzano badania bakteriologiczne w kie-
runku ogólnej liczby drobnoustrojów, miana bakteriiz Etupy colź, miana gronkowców koagulazododatnich
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oraz obecności drobnoustrojow z rodzaju Salmonella,W tym celu każdą buteikę z mlekiem odwracano1o-krotnie dzenia znajdują-
cych się w tępnie po otrvai-
ciu kapsla posiewano je do
odpowiedni

Ogólną liczbę bakterii określano na agarze odżyrv-
czym metodą kropelkou,ą (1).

i l;"%1t?"*§"# 
ffjji::i przetwory_ mleczarskie''.

Miano gronkowców koaguIazododatnich określano
przy lżyclu poclłoży Giotitti-Cantoni oraz Baird-Par-
kera metodą opisaną w Polskiej Normie ,,Produktyżywnościowe". Wykrywanie i ilościowe Óznaczanie
gronkowców chorobotwórczych (3).

Przy badaniu obecności drobnoustrojów z rodzaju
Salmonella materiał w ilości 10 ml poddawano up-
rzedniemu przednamnażaniu w g0 ml zbuforowanej
wody peptonov,ej, w temperaturze 37'C do następnego
dnia. Stąd plzenoszono po 1 ml uzyskanej hodowli
do probówek zawierających po 9 ml podłoża z czteto-
tionianem sodowym wg Mi.iller-Kauffmana (MK) i po
9 m1 podłoża z kwaśnym seleninem sodowym i cysiy-
ną (SF). Podłoże MK inkubowano w temperaturze
43oC, a podłoże SF w temperaturze 37oC przóz 24 go-
dziny. Po ,inkubacji rozsiewano ten materiał za po-
mocą oczka bakteriologicznego na powierzchnię pod-
łoży stałych SS oraz agar z zielenią brylantową i czer-
r,vienią fenolową (BGA). Posiewy na płytkach inku-
bo,wano lł, temperaturze 37oC rv ciągu 24 godzin. Po-
Ćlejrzane kolonie potwierdzano serologicznie.

Po w;;rkonaniu opisanych posiewów, butelki z mle-
}iiem zamykano- jałową folią aluminiową i pozosta-
wiano je na stole w temperatutze otoczenia (od maja
do października) na 24 godz. Po tym czasie przepro-
wadzano powtórnie wszystkie badania ptzy użyciu
podanych metod. W opisany sposób przebadano w 20
seriach ogółem 100 butelek mleka, używając w każdej
serii 5 butelek.

IL W drugiej części badań mleko w butelkach zaka-
żano sztucznie, gronkowcami oraz pałeczkami Salmo-
nella (S, tgphi,murium), ponier,vaż drcbnoustrojów tych
nie stwierdzono w naturalnie zalrażonym mleku.
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IJżyty do gronkowca złocistego
nr 1i]89 oraz nr '1110 ottzyrnano z ko,
iekcji Instyt w Puławach, Bakterie
te rvsiewano wczego i po 24 'godz, in-
kubacji hodowlę
wyjścio a z tej ho-
dolvli ących po
100 ml e ania. bar-
dziej rozcieńczonego inoculum. Stąd przenoszono p. o
t mi do mleka butelkowego. Zakażone w ten sposób

niu użyto 5 bute].ek mleka (razem 20).

Wyniki i omówienie

w tab. 1 i 2. Tab. 1

ogiczny mleka, jaki
po jego dostarcze-

niu do hand]u otaz po 24 godtz. przechowywa-
niu tego samego mleka w temperatlrze otocze,
nia w miesiącach letnich.

Obowiązująca w kraju Polska Norma (2) do-
puszcza 2X'105 bakterii w 1 m] mleka pastery-

1 wvkazują,
ch (60%) od-
kiedy mleko
składowar'.^ia

bakterii
utelkach
wartości

109-1 010.

Zgodnie z Polską Normą (2) obecność bak-
teńi z grupy okrężnicy jest niedopuszczalna w
0,01 ml mleka spoz},wczego pasteryzowanego.
Żadna z badanych próbek nie odpo,wiadała tym
\\,ymaganiom przed składorvanien mleka, a po
jego 24 godz. składowaniu bakterie 1" 5,fvrier-
dzano w rozcdeńczerriach od 10-6 do 10-8.

Dane tab, 1 wykazują, ze gronkowców koa-
gulazododatnich nie stwierdzono w 1 m1, a sal-
monełi w 10 ml zarówno przed składowaniem,
jak i po składowaniu mleka. Dlatego przepro-
wadzonro badania dodatkowe, w których zaka-
żano mleko sztucznrie tymi bakteriami. W)tdki
przedstawione w tab. 2 wskazują że liczby S.
aureus oraz S. typhżmuriunr, uległy zll^acznemu
zwiększerriu w czasiie składowania tego pro-
duktu.

zdolnośc do wzrostu bakterii niechorobo-
twórczycŁt, jak i chorobot-wórczych w żywności
składowanej w ternlperatune otoczenia w porze
Ietniej wy,daje się rzeczą normalną. Ale mleko
jest,produktern specyficznynr, zawierającym
dużą ilość laktozy i ,wraz z rozwoje,rn w nim
bakterii rozkładających ten cukier dochodzi do
obniżenia pH do około 4,5. W tych warunkach
włiele rodaajów bakterii przestaje się rozrnnażać,
a niektóre z nich powiLlany ulegać stopniowe-
mu wymieraniu. Wiadoł:no też, że rriskie pH
wzmaga siłę antagonistycznego działania tzw.
bakterii kwaszących na niektóre inne bakterie
i że gronkowce chorobotwórcze są szczegóInie
lvrazliwe na antagonizm bakteryjny. Liczby S,

Tab. 1, Wyniki badań mikrobiologicznych 100 próbek
mleka bezpośrednio po dostarczeniu do laboratorium
i po 24 godz, składowania w temperaturze otoczenia

Wykonane
ozl:aczenia

Liczba próbek o danym
stopniu zakażenia

Ogólna liczba
bakterii w 1 ml

103-.-104
104-105
10s-2xl05

2xlOs-100
106-107
107-108
108-109
109-1010

1
49
10
26
13

1

20
52
26

2

Miano pałeczek
z gtlpy aoli,

1 0-2
10-3
10-4
10-5
1 0-6
10-7
10-8

46
48

7

Miano gronkowców
koagulazododatnich

salmonella

nieobecne w
1ml

nieobecne w
10 ml

nieobecne w
1ml

nieobecne w
10 ml

Tab. 2. Wysokość mian ,S. aureus i S. tuphi,murium w
20 próbkach mieka bezpośrednio po z'akażeniu i po

24 godz. składowania w temperaturze otoczenia

Liczba próbek
o danym mianie

S. aureus
Miano

bezpoś-
rednio po
zakaże-

nlu

po
24 godz.

10-1
10-2
10-3
10-4
1 0-5
10-6
10-7

allreus w badaniach własnych ulegały jednak
zawsze wyraźnemu zwiększeniu w czasie skła-
dowania mleka mimo jego kwaśnienia. Prawdo-
podobnie rozrnnażały się one w początkowej
fazie składowania, kiedy mleko nie osiągnręło
jeszcze pełnego zakwaszenia. Omawiany tu
wpływ niskiego pH do,tyczy zapewne również
wielu innych bakterii jak np. salmonele, Cl.
perfrźngens oraz innych drobnoustrojów cho-
robot-wórczych, które rnogą utaleźć się w mle-
ku przy jego naturalnym zakażeniu. Przy skła-
dowaniu kwaśneg,o mleka w temperaturze oto-

po
24 godz

16
4

11
99

11 ,
1,

5
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Wnioski

piśmiennictwo

' iiL::;,,:"f,i"i
2, e. Mleko spo-
3. 024. ProduBty ŻywnoŚciol,ye. Wykrywanie i ilościo-anie gronkowców chorobotwórciych (koaguraŻÓ-

ł. prv-zz/ł-soósl Mleko i przetv,Iory mleczarskie. Baclania mi-krobiolo8icZne.

Adres autora: dr Mieczysław Raclkowski, ul. osińskiego 19m. 14, 10-010 olsztyn
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Kafel S., NI.: - Investigations on theoossibility of selected bacteria in bottleclmilk durin e in retail

It was found that a]l these bacte.ria considerabtygrew in numbers under these conditions, Results aróplesented in Tables 1 and 2.

G.
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§zczepienie- przeciw-
i tchawicy u kociąt

ciała przecirvko tej
. (Vaceination against
kittens with mater-

nally derived feline viral rhinotracheitis antibodies).
J. Am. vet, me,d. Ass. 186, 749-752, 1985 (2)
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