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TloceBrr samopamuBaeMblX, a TaKIKe 3aMODaIKUBae-
MBIX U oforpeBaemerx GakTepuit ma cpeige Kuura B
MHKyOupoBai B Temm. 37°C 24 uaca.

OTMeTumNn, 49TO MOpoxKenme of0omxX IITaMMoB P, ge-
ruginosa B Temm. —10, —18 u —25°C Beger k mocro-
SHHOM DenyKumy 0aKTepuli, mpuieM O4YeHb MHTEHCUS-
HO€ ¥X OTMMPaHME MIPOMCXOAUT YZKe BO BpeMsa 6-ya-
COBOTO 3aMOpazKIMBAHMA.

HauMeHBIIYH0 BLIKMBAGMOCTH MCCIELyeMbIX  IITaM-
MOB, HAafIOJAIOT TIPM MODOXKeHMuM B Temm. —10°C, a
HaAMbONBIIYI) — B TeMm. —25°C.

Uccrenyemeple GaxTepmy, 3aMOPOXKEHHBIE M XpPaHM-
Mbie B Temrr. —10, —18 m —25°C, oTaMuaoTCH MeHb-
eyl TenJIoyCTONYMBOCTRIO - YeM [0 3aMODOIKEHNA.

Hawubonpniee HOHMIKEHME TEIJIOYCTONYMBOCTY IIPO-
MCXOAMIO IIPM MODOXKEHnM INTAMMOB B TeMm. —10°C,
a HAMMeHbIllee — MDY MOPOXEHMM B Temm —25°C.

Stanczak B., Szulc M. — Influence of freezing on the

survival rate and thermoresistance of Pseudomonas
aeruginosa

STANISLAW KAFEL, MIECZYSLAW RADKOWSKI

The survival rate and thermoresistance of Ps. aeru-
ginosa (two strains Ne 74 and Ne187) were tested after
freezing and storage at -10°C, -18°C and -25°C for
6 months, For this purpose broth cultures 48 haours
old were employed. The survival rate and thermo-
resistance of the bacteria were determined after 6
hours and after 2, 7, 14, 30, 60. 90. 120, 150 and 180
days of freezing., The cultures were heated at 50°C
for 4 minutes to determine their resistance to tem-
perature, Tnoculations of the freezed and freezed and
heated bacteria were made on King’s B media which
were incubated at 37°C for 24 hours. It was found
that freezing two strains of Ps. aeruginosa at -10, -18
and -25°C lead to a constant reduction of the bacteria:
an intensive drop in the number of the bacteria was
noticed after freezing for 6 hours. The least survival
rate of the bacteria was found at -10°C and the
highest at -25°C. After freezing and storage at -10, -18
and -25°C they were less thermoresistant than before
freezing. The highest decrease of thermoresistance
took place at freezing at -10° and the least at -25°C.

Badania wzrostu wybranych bakterii w mleku spozywczym

w czasie jego sktadowania w handlu

Katedra Higieny Produktéw Zwierzecych Wydzlalu Weterynaryjnego AR-T, 10-957 Olsztyn-Kortowo

Duza podaz mleka wystepujagca w ostatnich
latach w naszym kraju oraz brak urzgdzen chlo-
dniczych w sklepach spozywczych sprawily, ze
w miesigcach letnich znaczne ilo$ci tego pro-
duktu pozostaja nie sprzedane do nastepnego
dnia. Mleko to ulega zwykle skwasnieniu, a je-
go zagospodarowanie pocigga za soba duze tru-
dnosci i stanowi tez pewien problem higieni-
czny. Kompetentne wladze sprawujace nadzor
nad dystrybucja zywnosci nie wyrazajg zgody
na przerob takiego mleka na produkty spozyw-
cze przeznaczone dla ludzi zakladajae, Zze w
obecnych warunkach przechowywania mleka w
handlu moze doj$¢ do znacznego namnozenia w
nim réznych bakterii, w tym réwniez bakterii
chorobotworezych.

W piSmiennictwie odczuwa sie wyrazny nie-
dobor informacji okreslajacych w jakim stop-
niu poszczegoélne rodzaje bakterii mogg namno-
zy¢ sie¢ w mleku w temperaturze miesiecy let-
nich w czasie jego przechowywania w sklepach
przez jedng dobe. Dla wyjasnienia tej kwestii
podjeto badania, ktérych celem bylo okreslenie
mozliwosci wzrostu w mleku w opisanych wy-
zej warunkach ogélnej liczby bakterii, bakterii
z grupy coli, gronkowcdw koagulazododatnich
oraz paleczek Salmonella.

Material i metody

I. Maferial do posiewdw stanowilo pasteryzowane
mleko spoizyweze, butelkowane, o zawartosei 2% tiu-
szezu, nabywane w godzinach rannych w sklepie spo-
Zywegym po przywiezieniu go z zakladu mleczarskiego.

Bezposrednio po dostarczeniu mleka do laborato-
rium przeprowadzano badania bakteriologiczne w kie-
runku ogélnej liczby drobnoustrojéw, miana bakterii
z grupy coli, miana gronkowcéw koagulazododatnich
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oraz obecno$ci drobnoustrojow z rodzaju Salmonella.
W tym celu kazdg butelke z mlekiem odwracano
10-krotnie dla jednolitego rozprowadzenia znajduja-
cych sie w nim drobnoustrojow. Nastepnie po otwar-
ciu kapsla pobierano pipeta probki i posiewano je do
odpowiednich pozywek bakteryjnych.

Ogodlng liczbe bakterii okre$lano na agarze odzyw-
czym metoda kropelkowsg (1).

Miano bakterii z grupy coli oznaczano w podiozu
# 2z0lcig i zielenig brylantowa wedlug metody podanej
w Polskiej Normie ,Mleko i przetwory. mleczarskie”.
Badania mikrobiologiczne (4).

Miano gronkowcow koagulazododatnich okre$lano
przy uzyciu podlozy Giolitti-Cantoni oraz Baird-Par-
kera metoda opisana w Polskiej Normie ,Produkty
zywnosciowe”, Wykrywanie i ilosciowe oznaczanie
gronkowcow chorobotworezych (3).

Przy badaniu obecnoéci drobnoustrojéw z rodzaju
Salmonella material w iloSci 10 ml poddawano up-
rzedniemu przednamnazaniu w 90 ml zbuforowanej
wody peptonowej, w temperaturze 37°C do nastepnego
dnia. Stad przenoszono po 1 ml uzyskanej hodowli
do probéwek zawierajgcych po 9 ml podloza z cztero-
tionianem sodowym wg Miiller-Kauffmana (MK) i po
9 ml podloza z kwasnym seleninem sodowym i cysty-
ng (SF). Podloze MK inkubowano w temperaturze
43°C, a podloze SF w temperaturze 37°C przez 24 go-
dziny. Po .inkubacji rozsiewano ten material za po-
mocg oczka bakteriologicznego na powierzchnie pod-
Tozy stalych SS oraz agar z zielenig brylantows i czer-
wienig fenolowg (BGA). Posiewy na plytkach inku-
bowano w temperaturze 37°C w ciggu 24 godzin. Po-
dejrzane kolonie potwierdzano serologicznie.

Po wykonaniu opisanych posiewow, butelki z mle-
kiem zamykano- jalowsg folig aluminiowg i pozosta-
wiano je na stole w temperaturze otoczenia (od maja
do pazdziernika) na 24 godz. Po tym czasie przepro-
wadzano powtérnie wszystkie badania przy uzyciu
podanych metod. W opisany sposéb przebadano w 20
seriach ogélem 100 butelek mleka, uzywajagc w kazdej
serii 5 butelek.

II. W drugiej czeSci badan mleko w butelkach zaka-
zano sziucznie' gronkowcami oraz paleczkami Salmo-
nella (S. typhimurium), poniewaz drobnoustrojéw tych
nie stwierdzono w naturalnie zakaZzonym mleku.
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Uzyty do Dbadan szezep gronkowca zlocistego
nr 1389 oraz S. typhimurium nr 1110 otrzymano z ko-
lekeji Instytutu Weterynarii w Pulawach. Bakterie
i{e wsiewano do bulionu odiywezego i po 24 ‘godz. in-
kubacji w temperaturze 37°C uzyskiwano hodowle
wyjsciowa do dalszych badan. Trzy krople z tej ho-
dowli wprowadzano do kolbek =zawierajacych po
100 ml bulionu odzywezego w eelu uzyskania bar-
dziej rozciehczonego inoculum. Stad przenoszono po
1 ml do mleka butelkowego. Zakazone W ten sposob
mleko przefrzymywano W temperaturze otoczenia.
Oznaczenia wysoko$el mian S. aureus i S. typhimurium
wykonywano bezposrednio po wprowadzeniu  tych
bakterii do mleka i po 24 godzinach. Badania powto-
rzono czterokrotnie, przy czym w kazdym doSwiadcze-
niu uzyto 5 butelek mleka (razem 20).

Wyniki i oméwienie

Uzyskane wyniki zebrano w tab. 1i 2, Tab. 1
przedstawia obraz mikrobiologiczny mleka, jaki
zostal stwierdzony wkrotce po jego dostarcze-
niu do handlu oraz po 24 godz. przechowywa-
niu tego samego mleka w temperaturze otocze-
nia w miesigcach letnich.

Obowiazujaca w kraju Polska Norma (2) do-
puszcza 2X105 bakterii w 1 ml mleka pastery-
zowanego. Liczby zawarte w tab. 1 wykazuja,
ze tylko 60 probek na 100 zbadanych (60%) od-
powiadalo wymaganiom tej normy kiedy mleko
zmalazlo sie w handlu. Po 24 godz. skladowania
w temperaturze otoczenia ogélna liczba bakterii
wzrosla wyraznie we wszystkich butelkach
i w wiekszodci probek (84%) osiagnela wartoSci
109—10%. =

Zgodnie z Polskg Norma (2) obecno$é¢ bak-
terii z grupy okreznicy jest niedopuszczalna w
0,01 ml mleka spozywczego pasteryzowanego.
Zadna z badanych prébek nie odpowiadala tym
wymaganiom przed skladowaniem mleka, a po
jego 24 godz. sktadowaniu bakterie te stwier-
dzano w rozcieniczeniach od 106 do 102

Dane tab. 1 wykazuja, ze gronkowcow koa-
gulazododatnich nie stwierdzono w 1 ml, a sal-
moneli w 10 ml zarowno przed skladowaniem,
jak i po skladowaniu mleka. Dlatego przepro-
wadzono badania dodatkowe, w ktorych zaka-
zano mleko sztucznie tymi bakteriami. Wyniki
przedstawione w tab. 2 wskazujg ze liczby S.
aureus oraz S. typhimurium ulegly znacznemu
zwiekszeniu w czasie skladowania tego pro-
duktu.

Zdolno$¢ do wzrostu bakterii niechorobo-
tworezych, jak i chorobotwoérczych w zywnosci
skladowanej w temperaturze otoczenia w porze
letniej wydaje sie rzeczg normalng. Ale mleko
jest produktem specyficznym, zawierajacym
duza ilo§¢ laktozy i wraz z rozwojem w nim
bakterii rozkladajacych ten cukier dochodzi do
obnizenia pH do okolo 4,5. W tych warunkach
wiele rodzajow bakterii przestaje sie rozmnazaé,
a niektdre z nich powinny ulegaé stopniowe-
mu wymieraniu. Wiadomo tez, ze niskie pH
wzmaga sile antagonistycznego dzialania tzw.
bakterii kwaszacych na niektére inne bakterie
i ze gronkowce chorobotwércze sa szczegdlnie
wrazliwe na antagonizm bakteryjny. Liczby S.

Tab. 1. Wyniki badan mikrobiologicznych 100 probek
mleka bhezpos$rednio po dostarczeniu do laboratorium
i po 24 godz. skladowania w temperaturze otoczenia

Liczba prébek o danym
stopniu zakazenia

Wykonane
oznaczenia
przed sklado- = 4
. waniet po skladowaniu
Ogolna liczba
bakterii w 1 ml
103—104 1
104—105 49
105—2x105 | 10
2x105—106 26
106—107 13
107—108 1
108—109 | | 16
109—1010 ‘ 84
Miano paleczek
z grupy coli
10-2 20
10-3 52
10-4 26
10-5 2
10-6 46
10-7 48
10-8 7
Miano gronkowcow | nieobecne Ww | nieobecne w
koagulazododatnich 1ml 1 ml
Salmonella nieobecne w l nieobecne w

10 ml ]

10 ml

Tab. 2. Wysoko$¢é mian S. aureus i S. typhimurium w
20 probkach mleka bezpodrednio po ‘z'akaZeniu i po
24 godz. skladowania w temperaturze otoczenia

Liczba probek Liczba probek
o danym mianie o danym mianie
S. aureus S. typhimurium
Miano — == =
bezpos- | bezpos-
rednio pa po rednio pa | po
[ zakaze- 24 godz. | —akaze- 24 godz.
| niu . niu
10-1 16 ‘
10-2 4
10-3 11
10-4 | 9 9
10-5 | 11 2
10-6 | 13

10-7 l | | 5

aureus w badaniach wlasnych ulegaly jednak
zawsze wyraznemu zwiekszeniu w czasie skla-
dowania mleka mimo jego kwasnienia. Prawdo-
podobnie rozmnazaly sie one w poczatkowe]
fazie sktadowania, kiedy mleko nie osiggmeto
jeszcze pelnego =zakwaszenia. Omawiany tu
wplyw niskiego pH dotyczy zapewne réwniez
wielu innych bakterii jak np. salmonele, CI.
perfringens oraz innych drobnoustrojéw cho-
robotwoérczych, ktére moga znalezé sie w mle-
ku przy jego naturalnym zakazeniu. Przy skla-
dowaniu kwasnego mleka w temperaturze oto-
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czenia w lecie przez okres dluiszy niz 24 godz.
liezba gronkowcéw i niektérych innych bakterii
chorobotwérezych uleglaby prawdopodobnie
stopniowemu obnizaniu. Jednak w sytuacji ist-
niejgcej w handlu w naszym kraju, 24 godz.
skadowanie mleka stwarza szanse wyraznego
namnozenia si¢ w nim roznych bakterii, a w
tym bakterii z grupy coli, gronkowcéw zlocis-
tych orvaz salmoneli. Zwazajgc na fakt, ze w
mleku znajdujg sie czasem wymienione bakte-
rie, logiczne wydaje sie niedopuszezenie takiego
mleka do przerobu na produkty spozyweze
przeznaczone dla ludzi. Trzeba jednak podkres-
li¢, ze domowa produkeja kwasnego mleka
przeznaczonego do komsumpcji oraz do produ-
keji twarogéw stwarza podobne warunki do
namnozenia omawianych bakterii. Produkcja
taka z surowea pasteryzowanego lub niepaste-
ryzowanego odbywa sie od wielu lat i jest ak-
ceptowana zaréwno przez konsumentow, jak
i wladze sanitarne w naszym kraju. Wyroby te
nie wydaja sig przy tym byé zasadniczym og-
niwem w problemie zatrué pokarmowych u lu-
dzi. Sprawa sanitarnego spojrzenia na sponta-
nicznie kwasniejgce mleko wymaga wiec chyba
jeszeze wickszej uwagi i dalszych badat.

Wnioski

1. Mleko spozyweze pasteryzowane butelko-
we w momencie jego dotarcia do sklepow wy-
kazuje nadmierne zanieczyszezenia mikrobiolo-
giczne i pod tym wzgledem nie odpowiada wy-
maganiom Polskiej Normy PN-75/A-86003.

2. W czasie skladowania mleka butelkowego
W porze letniej przy temperaturze otoczenia

przez 24 godz. w znaczym stopniu wzrasta w
nim ogélna liczba drobnoustrojéw oraz miano
bakterij z grupy coli; w tych warunkach moga
rowniez wyraznie wzrosngé¢ liczby gronkowcow
koagulazododatnich oraz salmoneli.
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Kadenr C.,, PagkosBcrkmii M, — MUccaepoBauusa pocra
u30paHHBIX 0aKTepwii B NMINEBOM MOJIOKe EO BPEeMSA
€ro cKJaJupPOBAHMA B TOProBJIe

Mcenenomam BOSMOMKHOCT DOCTA oburero uucia
Gaxrepwit, GaKTepuit u3 TPYmmBI Ccoli, Staphylococeus
aureus, a raxme Salmonella {yphimurium B mniesoM,
ByTEIIOYHOM MOJIOKE, CKIAaIMpOBAHHOM B TOProBye 24
Jaca B TeMIEDATYpe OKPyXalollell cpeinl B JeTHUE
MecAnbl. OTMETMIM 3HAYUTENBHBII DPOCT BCEX MCCle-
AYEMBIX TPYIII MUKPOOPIaHM3MOB B DPaCCMATDPUBAEMbBIX
yCaoBuAX. Pe3ynbraTh! NpeacTaBMiau B Tab., 1 u 2.

Kafel S. Radkowski M.: — Investigations on the
Possibility of growih of selected bacteria in bottled
milk during its storage in retail

Investigations were done on the possibility of
growth, a total count of bacteria, coliforms, Staphylo-
toccus aureus and Salmonella typhimurium number
in pasteurized bottled milk during its storage at am-
bient temperatures in summer for 24 Hours.

It was found that all these bacteria considerably
grew in numbers under these conditions. Results are
presented in Tables 1 and 2.

ELLAS B, MAGYAR T., GERLEY P, BOROS G,
VAERO R.: Badania epizootiologiczne nad zanikowym
zapaleniem nosa u §wih. VIL Badania nad etiologia
i miejscows odpowiedzia immunologiczng. (Epizootio-
logical studies on porcine atrophic rhinitis, VII, Study
of the aethiology and the local immune response).
Zbl, Vet. Med. B, 32, 557—566, 1985 (8)

Stosujgec metode immunofluoresecencji zbadano od-
powiedZ miejscowa blony &luzowej jamy nosowej u
prosiat SPF z doswiadezalnym zanikowym zapaleniem
nosa po zakazeniu donosowym zjadliwym szczepem
Bordetella bronchiseptica, wytwarzajaca endotoksyne
Pasteurella multoeida i po donosowym podaniu oczy-
szezonej chromatograficznie endotoksyny P. multocida.
Zarowno po’zakazeniu B, bronchiseptica, jak 1 P. mul-
tocida dochodzila do lokalnej preliferencji  komérek
plazmatycznyeh produkujacych I2GAM i wydzielania
tej klasy immunoglobulin, podczas gdy w nastepstwie
podania samej endotoksyny bylo stymulowane wytwa-
rzanie 1gG i IgM. Przeciwciala zawarte w IgGAM po-
jawily sie tez w &luzie jamy nosowej po zakazeniu
niezjadliwym szezepem B. bronchiseptica, jednakze
nie byly one wydzielane do przestrzeni miedzykomér-
kowyeh. Wydzielnicze IgA wystepuiace w Sluzie jamy
nosowej reagowaly wylgeznie z antygenem B, bron-
chiseplica, zaé przeciweciala zawarte w klasie IeG i
IgM reagowaly wylacznie z antyvgenem Pasteurells.

G.
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JCHNSON R. P,, POVEY R. C.: Szczepienie przeciw-
lko wirusowemu zapaleniu nosa i tchawicy u kociat
posiadajacych swoiste przeciweciala przeciwko tej
chorobie przekazane przez matki. (Vaccination against
feline viral rhichotracheitis in kittens with mater-
nally derived feline viral rhinotracheitis antibodies).
J. Am. vet, med. Ass. 186, 149—152, 1985 (2)

Skutecznosé zmodylikowanej donosowej zywej szeze-
plould oraz szczepionki zabitej z adjuwantem do sto-
sowania parenferalnego, w indukowaniu swoistej od-
pornofel przeciwko wirusowemu zapaleniu nosa i
tehawicy przebadano na kocietach wolnyeh od naby-
tych biernie przeciwcial przeciwko temu wirusowi.
Szezepionke donosows stosowano jednorazowo w wie-
ku 3 tygodni zyeia, szczepionke parenteraing dwu-
krotnie w wieku 5 i 7 tygodni zycia. U kociat wyka-
zujacych miano swoistych przeciwcial przed poda-
niem szezepionki serokonwersia byla opdiniona o
5—10 dni. Jednakie wystepowala ona u wszystldeh

. szczepionych kociat w wieku 8 iygodni zveia., Chal-

lenge przy uzyciu zjadliwego szezepu wirusa zapale-
nia nosa i tchawicy wykazal, ze szczepienia chronia
przed wysiapieniem choroby, ale nie zapobiegaja za-
leageniu wirusem. Obydwie szezepionki mozna stoso-
waé u koeigt posiadajacych swoiste przeciweiala dia
wirusa zakainego zapalenia nosa i techawicy przeka-
zane na drodze bhiernej od matek.
1 G.



