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- Vlccłl ,t 9TlroJlor}ru ry6epxy-
,.Ie3HbIx TrlqecKllx ysłax y6oft-
rłslx cnrłrrefr Jlro6lurrcroro perlroHa

Uenr rłccnexoałnuft cocTofifia B oIIpeAeJIeHJłI4 IłacTo-
TL,I no.fiBJleHr{fl. u gTr7ollorr,u ry6epryrre3Hblx 14 Ty6ep-
xynesouopo6HbIx I43MeHelłuit łtu:lr,,@arl4qecKrlx y3JIoB
y y6ońHux csuueż Jlrod;rrłrrcxoro peII{oHa. Cpe4n wc-

cJIeAoBaHHr,Ix 5721 x<lreorlrofo ooJIe3He,HHbIe ]43MeHe-
Hrlff olMeTuJIw y 2B7 (5,01%). Kzcrroloyctoż,łnnrre na-
JlotlK,I4 B ,ŁWcJIe 24! IIlTaM}Ia, }r3oJlrtpo]BaHHble oT 230
(80,1'%) cByIHeiI, [oAFepIJIIł no4po6Holż rł4erłtu@rxa-
\:vM c nIMMeHeHI4eM ceJleKl{yloHHbrx yr 6łroxmrwłqec-
K]4x npo6, a Tal{x<e cepoJlol]4,IecKvrx vlccnenaBa:F.rliI.
Ormerurru, rlTo rJIaBHbIM @axropołr, Bbl3bltsarcu{IłM
ty6eprynesurre ]43MeHenfix lrłłr@amz,łecxrx y3JIoB,
6srl Myc. avium (83'%), a cepoTiln 2 gToro nos6y4z-
TeJIfl IłrpaJI AoMllHr{pyroqyrc poJlb. Ocrarrsrłrrx 17%

6one3Heqrłlrx rłguerrerłrłż 6stlto gltsnarłHr,Ix aTr4ll]4qec-
K]4M]łI IlailorłKaMil, r4)MHaAJIerKaLI{r4MI,{, rłasrrlrłr o6pa-
sou, x III rr IV rpynne rro Pynynony.

Kwiatek K., Zórawski C., Wojtoń B,, Skwarek P. -Studies on the occurrence and etiology of tulrerculous
lesiońs in the pig lymphnodes of the Lublin region

The purpose of the work was to determine the
.frequency of tuberculous and tuberculous-like ]esions
in the lymphnodes of pigs coming from the Lublin
region. Of 572l animals examined the pathological
lesions were found in 2B7 animals (5.010/o). Acid-fast
bacilli (241 strains) isolated from 230 (B0.10ń) were
identified by means of cuitural, biochemical and sero-
logical tests. It was found that Myc. avium was the
main agent of tuberculous lesions in the lymphnodes
(B3'0ń), and serotype 2 played a dominant role. Atypical
mycobacteria belonging to Runyon's III and IV group
caused the pathological changes only in 17 percent
pigs.

BOŻENA STAŃCZAK, MARCIN SZULC

*) Praca rvykonana w ramach ploblemu międzyresortowego
MR-II-19.

Materiał i metody
Do badań lł-ytypowano dwa następujące szczepy pa_

łeczki ropy błękitnej:

- P. aeruginoso nr 74 - wyizolowany z umywalki
rv hali uboju bydła,

- P. aerugżnoso nr 1B7 _ otrzymany,z Państwo-
wego Zakładu Higieny w Warszawie.

Do*doświadczeń używano 48-godzinnych hodowli
bakterii w bulrionie wzbogaconym enzymatycznym hy-
dro]izatem kazeiny i ekstraktem drożdżowym.

Gęstość hodowli, po usunięciu ,,kóżucha" z po-
wierzchni bulionu, oznaczarra zgodnie z zasadami
podanymi w PN-83/A-82054 (10), wynosiła 1,02X108
komórek/cml (P. aeruginoso nr 74) i 1,70X108 komó-
reĘ/cms (P. aerugźnoso rrr 1B?).

Temperatura i czas ogrzewania obu szczepów, ptzy
oznaczaniu ich ciepłooporności, dobrane tak, aby
powodowały zmniejszenie ogóInej, wyjściowej liczby
bakterii o ok. 500/o, wynosiły 50oC i 4 minuty.

Hodow]e bulionowe badanych bakterii, o znanej gę-
stości i wrażliwości cieplnej, wlewano w ilości po
3 cm3 do probówek i przenoszono d.o zamtażarek o
temp. -10, -1B, -25oC, na okres do 6 miesięcy.

Przeżywa7ność i ciepłooporność bakterii określano
po 6 godzinach oraz po 2, 7, 14, 30, 60, 90, 120, 150,
i 180 d.niach mrożenia.

Gęstość hodowli ,i ciepłooporność bakterii bezpo-
śre,Jnio przed ich zamrożeniem były wielkościami
k

dniu badań łrryjmowano z zamrażarek
9 z hodowlą bakterii (po 3 probówki z
k ratury), tozmtażano przez 75 minut w

Wpływ mrożenio no przeżywolność i ciepłooporność

reprezentolywnych szczepów Pseudomonos oe!,L,gi!?oso*)

Katedra Higieny żywności wydziału lveterynaryjnego sGGw-AR. ul. Nowoursynowska 161, 02-766 warszawa

5).

_ Bakterie te izolowane są z kału człci-wieka

ży dzenia zwierzęcego oTaz mro-
żo i warzyw (2, 7, 8, 9, 11-15).

piśmiennictwie napotkano nie-
wiele dnfor)macji na temat wpływu mTożenia w
różnych temperaturach na przeżywalność i cie-
płooporność P. aeruginosc. Informacje te przy-
toczono w rozdziale ,,Wyniki i omówienie".

było określ enie p!-zeżywalności
i cj P. aerugżnosa przy zal,^raża-
niu d, przetrzym},wani|I przez okres do 6 mie-
sięcy w tempóraiurach: -10, -1B i -25"C.
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j i bezpośrednio po
1 cme hodowli, wy-
eń po 0,2 cms rów-
Kinga B. Posiewy
24 godziny,

DIa oznaczenia ciepłoopornośc,i mrożonych szczepów
P. aerugżnosa rozmrożorte hodowle bulionowe ogrze-
wano w ultratermostaoie w temp. 50.C przez 4 rni-
nuty. po zakoficzeniu probówki ochładzano w wodzie
o temp. pokojowej, W celu określenia l,iczby bakterii
mrożonych ,i ogrzewanych wykonyrvano z każdej pro-
bówki, z odpowiednich rozcieńczeń, posiewy na 2 rów-
noległe płytki z podłożem Kinga B. Inkubację prze-
prowadzano 

- identycznie jak bakterii nieogrzewa-
nych - w temp. 37"C przez 24 godziny.

Ciepłooporność bakterii w poszczególnych okresach
badań wyrażano w wartościach v/zględnych (%),
określając stosunek liczb bakterii mrożonych i ogrze-
wanych do l,iczb bakterii mrożonych.

Wyniki i,omówienie
Wyniki badań plzeżywalności ,i ciepłoopor-

ności P§eildomonq.s aeruginosa, mrożonych w
temp. -10, -1B i -25'C, przedstawiono w tab.
l i2.

Otrzymane wyniki zostały opracowane sta-
tystycznie. Zastoso,wano dwuczynnikową ana-
lizę wariancji i test t-Studenta, przepro-wadza-
jąc wnioskowanie na poziomie istotnośc,i p<0,01.
, Przeżywa]ność badanych szczepów P, aerugź-

noso jest różna (tab. 1 i 2), przy czym szczep
nr 1B7 

- 
pochodzący z Państwowego Zakładu

Higieny, jest wyraźnie oporniejszy niż szczep
nr 74 

- 
wy,izolowany z um)rwa]ki w hali uboju

bydła.
Najszybsza i najbardziej intensywna reduk-

cja pałeczek P. ae danych szcze-
pów ,następowała C, a najbar-u"§Ju:iX"TŁ;" 

Zanlraża,,ia (pierwszych 6
godzin mrożenia) następował już bardzo wyraź-
ny spadek 7iczby bakterii, wynoszący przy
szczepie nr 74 od ok. 2 do 3 rzędów wie]kości
i przy szczepie nr 1B7 od ok. 1 do prawie 2
rzędów wiełkości

Po 30 dniach mr,ożenia szczepu nr 74 w temp.
-10'g i -1B'C nie ,stwierdzońo wzrostu bak-

Ti-.b. 1. Przeżywalność i ciepłooporność P. aetuginosa nr 74 przy mrożeniu w temperaturach: -10, -18
i -25oC (wartości średnie)

Bakterie mrożone i
(Mo)

(1og liczby ,bakterii

Ciepłooporność
%

ogrzane i

iw 1 cms)i
i

Mo
M X 100

-]o." l -18,c 
l

-10oc

59,14ax
8,47bx

10,00bxy
0cx
0cx
0cx

-180c

59,14ax
l3,42bxy
5,2lbcv
7,32ncx

0cx
0cx

-25oC

0
6h
2
7

I4
30
60
90

B,O0ax
6,Izbx
2,70cx
1,61dx

0ex
0ex
0ex
0ex

8,00ax
5,49bv
4,39cy
2,53dy
1,41ey

0fx
0fx
0fx

8,00ax
5,26bz
3,06cz
2,79az
2,7zdz
0,B4ey

0ey
0fx

7,76ax
4,93bx
1,71cx

0dx
0dx
0dx

/, abd^
4,61by
3,10cv

1,40dv
0ex
0ex

'l ,76ax
4,40bz
3,30cz
2,l9dz
2,02dy

0ex

59,14ax
19,07bxy
17,61bxz
1 9,7Bby
19,B6by

0cx

objaśnienia: a, b, c, d, e, f - sameJ kolumnle oznaczone różnymi literaml różnią się lstotnie przy p < 0,01;
x, y, z - liczby W,tym samym y odalzielnym poróWnaniu,.średnich aua.bakterii mrożonyc}r (M), rnrożonych
i ogrzewanyctr (Mo) i ciepłoopo czolre tóżnylii llterami róŻnią się istotnie przy p < 0,01.

Tab. 2. Przeżywalność i ciepłooporność P. aeruginoso nr 1B7 przy mrożeniu w temperaturach: -10, -18 i -25oC
(wartości średnie)

Okres
ptzetrzymy-

wanIa
próbek

(dni) -10oc 
| 

-r*"

Bakterie mrożone (M)
(log liczby bakterii w 1 cml)

Bakterie mrożone i. ogrzane
(Mo)

(log liczby bakterii w 1 cms)

Ciepłooporność
ol
/o

Mo-M- X 100

-25oC -10oc -1aoc l -r:"" -10oc -180c -25oC

0
6h
2
7

|4
30
60
90

720
150
180

B,23ax
6,90bx
5,51cx
4,91dx
Z 9Ęex
2,08fx

09x
0gx
0gx
08x
0gx

8,23ax
6,74by
4,77cv
4,12dy
3,20ey
3,15ey
3,13ey
3,0Bey
I,Bzfv

0gx
0Ex

B,23ax
6,45bz
5,63cz
4,62az
4,35ez
3,30fz
2,97Ez
2,93sz
2,62hz
2,4Ęy
1,3Bjy

7,97ax
6,0Bbx
4,78cx
4,Zlax
3,4Bex

0fx
0fx
0fx
0fx
0fx
0fx

7,97ax
5,95by
3,8Bcv
3,21dy

' 
alev

, ,^ey
1,98fy
1,75gy

0hx
0hx
0hx

7,97ax
5,77bz
4,9lcz
3,7\dz
3,47ez
2,43fz
2,09Ez
2,04Ez
1,71hy
1,31iy

0jx

56,72ax
15,95bx
19,86bx
19,5Bbx
17,13t x

0cx
0cx
0cx
0cx
0cx
0cx,

56,72aX
16,58ł]x
12,BObcv
12,4Ibcy
12,7Dbcx
12,60bcy
7,00cdy
4,7zdŚx

0ex
0ex

, oex

56,72ax
2I,Z$bx
1 5,48bcxy
1 3J4Ocdxy
13,39cax
13,96cdx
13,1Ocdy
12,99cdy
12,16cdy
?,46dy

0ex

objaśnienia: a, b, c, d, e, f, g, h, r, 
' - 

liczby w tei samej kolumnie oznaczone różnyml llterami różnlą się istotnle
przy p<0,01; x, y, z - jak W tab. 1.
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terii, a w ternp. -25"C obsenwowano o,bnźe-
nie ich liczby o ok. 7 rzędów wielkości.

,dla mrożone
30 -1B i -25oc
nr nizenie liczby
od ok. 5 do 6 rzędów wielkości.

W następnych okresach przeŁrzymywania
bakterii w stanie zafillożonyrn obserwowano
dalsze zmniejszenie się liczby żywych komórek.
Po 90 dniach mrożenia szczepu nr 74 w temp.

mi piśmiennictwa na temat przeżywalności pa-
łeczek P. aerugżnosl, przy mrożeniu w ,warun-

do stosowan j
a, ponieważ -
spotkano po

formacji. Calcott i wsp. (3) okre
bakterii, m. in. P. aeruginosa. w
fizjologicznej oraz w wodzie i wykazali wię-
kszą przeżvwalność przy zarrlrażaniu bakterii
w wodzie. Z badań Pogomelslriej (11) w;rrrika,
że p,ałeczki P. aeruginosa ptzeżywają w md,ęsie
wołowyrn okrels G-mieśęczne§o mrożenria w
temp, -23"C.

Wyniki przedstawiorre w tab. 1 i 2 wskazują,
że oba badane szczepy P. aerugżnoso charakte-
ryzowały się wyjściowo (przed zamlożerrie,m),
bardzo podobną. cńepłoolpornością. Mimo p,ew-
nvch wahań walrtości poszczególnych wyrrików
mozna stwierdzić, że ciepłooporność obu bada-
nych szczepów ulegała stałernu i stopniowemu
zmniejszaniu w rnJiarę ich przetrzym;rwania w
stanie zamrożon;rrn. Już sam pToces zamtaż,a-
nia powo,dował bardz,o znaczny, b,o 2-6-krotnv
spadek oiepłooponnŃci pałeczek, w zależrrości
od badanego szczepu i temperatury mrożenia.
Większość wynil<ów wskazuje na rrajmniejszy
spadek ciepłooporności pałeczek,mnozoirrych w
temp. -25"C, a najwiękŚzy - w temp. -10oC.przy zanllrażaniu i przetrzymywaniu w te,mp.
-10, -1B i -25"C, pałeczki P. aeruginoso, nr 74 ce-
chowało znacznlie intensywrrie j sze obŃżenie cie-
płooporności, w porównaniu z pałeczkarni szcze-
pu il]rr 1B7, Zasługuje to na podkreślenie, po-
nieważ ciepł,ooponność wyjściowa obu,szczepów
była zb\ńona. W dostępnym piśmiennictwie
nie znaleziołno ,da,nych o wpĘw,ie mrożenia na
ciepłoopornośc P. aeruglnosa.

Wn[oski
1. W okresiie zarnrażania i przetrzymywania

w temperaturach -10, -1B i -25'C pałeczek P.

aeruginosa (szczepy nr 74 i nr 187) rr,astępuje
stałe obumieranńe tych bakterii; ibardzo inten-
sywne,o,burnieranie, wyrażająoe,się zmniejszre-
ni.em liczby iloakteriń średnio o 2 tzędy wielkości
(z pozionrlu olr. 188/rrrc3), zacho,dzi już w czasie
6-godzine go zamt ażania.

2. Rożne szczepy P. aerugi,nosa cechują się
różną przeżywalnŃcńą przy zamrażan(u i prze-
trzymywa,rliu w starrie zamlożonr;r,m; szczep
P. aeruginoso nr ?4 oburnie,ra zlacznile szybciej
ńż szcziepl nr 1B7.

3. Przeżywa]:ność pałeczek P. aerugźnoso jest
uzależrrio,na od ternpenatury lmrożenia; naj-
mrliejszą przeżywalność obserwuje się przy
mrożeŃu w temp. -10oC, większą w t,emp. -1BoC
i największą w ternp. -25oC

4. Pałoczki P. aerugźnosa zarnrażanę i prze-
trzymywane w te,mp, _10, -18 d, -25'C,oechują
się mniejszą cliepłoopornością, miż przed zamro-
żenirem.

5. Ciepłooporność badanych szczepów P. ae-
rugżnosa jest nńemal ńdeirrtyozna przed ich za-
mr,ożeni,ern, natorrriast różna po zamrożenriu;
szczep nr 187 charakteryzuj,e się w okres,ie
mrożenia większą ciepłoopornością nż szczep
mt 74.

6. Stopień obniżenia się ciepłooporrrośoi ba-
danych pałeczek P. aerugżnoso jest uzależnriony
od tempenatury ńch zamrożeniia i prz,etrzymv-
wania w starrie zalrrożonym. Największą cńe.
płoopornością cechują się bakterie zamłożane
w temp. -25"C, a najmniejszą - zamrożone w
tLemp. -10'C. ptśmtennictwo

1,, Bul,zuńskT H,, Macżejska K.: F,ocznlkl Fz'J 25, 229, 7974.
2, Burzańska H, i 1usp,: Roczniki PzH 25, 641, 1974.
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bioi, 22, 106, 1976.
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5. FuTotoicz A., No7Dakowski w., Matuszczyk S.: Medycyna

wet. 36, 268, 1980,
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Crarirqax E,, lllyrrrq M. 
- 

Bnngnlte uopox{elłvg, Ha
BEDKrBae![ocTB r[ TeuJroycTofi,rrłnocrr Pseudomonas
aeruginosa

Onpe4eralrz BbIx{MBaeMocTb r! Te[JToyctorżvrłaocts
P. aeruginosa (2 rurałlłra - lp 74 u up 187) 4prr 3a_
Mopa)KI4BarMIł ,{ xpaHeHl4l go 6 uec. B TeMną)aTypax:
-10, -18 u -25oC.

ĄnR orrr,rron Iłlc[oJIb3oBaJIlł 48-.łacoarre 6yrsoHHrre
KyJIbTypbI. Brrx<rłBaeuocTb rr TellJloycroż.łrłgocrs rc-
cJIeAyeMbIx daxrepzż onpeAeJlffJlrr vepes 6 qacoB, a
TaK>Ke vepes 2, 7, 14, 30, 60, 90, 120, 150 u 180 4rłelż
Mopo>Kelil4ff.

[ła oupe4ełeHzfl TellJloyctoż.łłrsocl,rl pa3Mopox<eH-
iłsIe 6ylsorrrrble KyJlbTypar o6orpenanrr s teM[. 50oC
B Tet]enŁe 4 wlll.
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Ilo,cessr eMblx, a raKx<e 3aMopax{r{tsae-

łsrx r o6 6axrepuż Ha cpeAe klrrrra Bziłxydupon 37aC 24 qaca.
Ortłetułtu, qTo Mopox<eHr,re o6orłx IIITaMMots P. ae-

r:u€inosa B TeMII. -10, -18 u -25oC BeAeT K nocTo-
aHrroż penyxquz 6arreprż, uprseu oveHb ,{HTeHcrlB-
I{oe ux oTM]4paHrre upo]4cxoA]iIr yx(e Bo BpeMff 6_.ra-
coBolo 3aMopar<MBaHr{8.

HarrmerŁrrryro BbI>KMBaeMocTb rlccJIeAyeMbIx . IIITaM-
łloa, rra6nro,qaloT IIp% Mopo)KeH]łM B TeMII. -łOoC, auardonrruyro 

- B TeMII. -25oC.lzlccrepyelmre 6axtepzlr, 3aMopo>KeHHF,Ie ]4 xpanJ4-
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Bodonio wzroslu wybronych bokłerii w rnleku spozywc zym
w czosie iego skłodowonio w hondlu
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Duża podaz mleka występująca w ostatnich
Iatach w nasz;.rn kraju oraz br]ak urządzen chŁo-
dniczych w sklepach spożywczych sprawiły, że
w miesiącach letnich zruaczfle ilości tego pro-
duktu pozostają nie sprzedane do następnego
dnńa. Mleko to ulega zvrykle skwaśnieniu, a je-
go zagospodarowanie pociąga za sobą duże tru-
dności i stanowi też pewien problem higieni-
czny. Kompetentne wladze sprawujące nadzór
nad dystrybucją żywności nie wyrażają zgody
na przerób takiego mleka na pro,dukty spożyw-
cze przeznaczone dla ludzi zakładając, że w
obecnych warunkach przechowywania mleka w
harrdlu może dojść do znacznego namnożenia w
nim różnych baktenii, w tym również bakterii
chorobotwórczych.

W piśrniennictwie odozuwa się wyraźny nie-
dobór informacji określających w jakim stop-
niu poszczególne rodzaje bakterii mogą namno-
żyć się w mleku w temperaturze miesięcy let-
nich w czasie jego przechowywania w sklepach
przez jedną dpbę, DIa wyjaśrlierria tej krvestii
podjęto badania, których celem było określenie
możIiwośći wzrostu w mleku w otr}isanych wy-
żej warunkach ogólnej licz;by bak
z grupy colŻ, r§ronkowców koragu
or ziz pałe,czek S almonella.

Materiał i metody

rium przeprowadzano badania bakteriologiczne w kie-
runku ogólnej liczby drobnoustrojów, miana bakteriiz Etupy colź, miana gronkowców koagulazododatnich
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oraz obecności drobnoustrojow z rodzaju Salmonella,W tym celu każdą buteikę z mlekiem odwracano1o-krotnie dzenia znajdują-
cych się w tępnie po otrvai-
ciu kapsla posiewano je do
odpowiedni

Ogólną liczbę bakterii określano na agarze odżyrv-
czym metodą kropelkou,ą (1).
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Miano gronkowców koaguIazododatnich określano
przy lżyclu poclłoży Giotitti-Cantoni oraz Baird-Par-
kera metodą opisaną w Polskiej Normie ,,Produktyżywnościowe". Wykrywanie i ilościowe Óznaczanie
gronkowców chorobotwórczych (3).

Przy badaniu obecności drobnoustrojów z rodzaju
Salmonella materiał w ilości 10 ml poddawano up-
rzedniemu przednamnażaniu w g0 ml zbuforowanej
wody peptonov,ej, w temperaturze 37'C do następnego
dnia. Stąd plzenoszono po 1 ml uzyskanej hodowli
do probówek zawierających po 9 ml podłoża z czteto-
tionianem sodowym wg Mi.iller-Kauffmana (MK) i po
9 m1 podłoża z kwaśnym seleninem sodowym i cysiy-
ną (SF). Podłoże MK inkubowano w temperaturze
43oC, a podłoże SF w temperaturze 37oC przóz 24 go-
dziny. Po ,inkubacji rozsiewano ten materiał za po-
mocą oczka bakteriologicznego na powierzchnię pod-
łoży stałych SS oraz agar z zielenią brylantową i czer-
r,vienią fenolową (BGA). Posiewy na płytkach inku-
bo,wano lł, temperaturze 37oC rv ciągu 24 godzin. Po-
Ćlejrzane kolonie potwierdzano serologicznie.

Po w;;rkonaniu opisanych posiewów, butelki z mle-
}iiem zamykano- jałową folią aluminiową i pozosta-
wiano je na stole w temperatutze otoczenia (od maja
do października) na 24 godz. Po tym czasie przepro-
wadzano powtórnie wszystkie badania ptzy użyciu
podanych metod. W opisany sposób przebadano w 20
seriach ogółem 100 butelek mleka, używając w każdej
serii 5 butelek.

IL W drugiej części badań mleko w butelkach zaka-
żano sztucznie, gronkowcami oraz pałeczkami Salmo-
nella (S, tgphi,murium), ponier,vaż drcbnoustrojów tych
nie stwierdzono w naturalnie zalrażonym mleku.


