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Cynk jest pilerwiastkiem niezbednym do
wzrostu rdznych tkanek, a szczegdlnie tkanki
lacznej, jako skladnik wielu enzyméw biorgeych
udzial w syntezie DNA, RNA, weglowodanow,
tluszczéw oraz innych substancji. 95—98% cyn-
ku wystepujacego w surowicy krwi jest zwia-
zane z biatkiem. Powinowactwo cynku do cza-
steczek bialkowych okresla jego role biologicz-
ng.

Brondes i wsp. (1) zwrdcili uwage na znacze-
nie cynku dla prawidiowego rozwoju cigzy.
Ograniczenie cynku w diecie ciezarnych szczu-
réw powodowato wystepowanie réznych defor-
macji u ich potomstwa. Najwiecej anomalii do-
tyczylo moézgu. Podobne deformacje obserwo-
wano takie u noworodkéw ludzkich, ktoérych
matki przejawialy kliniczne stany niedcboru
cynku. Wspomniani autorzy podaja, ze przeni-
kanie cynku przez lozysko odbywa sie na zasa-
dzie transportu pasywnego, zaleznego od roz-
nicy stezen tego pierwiastka u matki i produ.

Wielu autorow (1, 4, 6) stwierdzilo w surowi-
cy ciezarnych kobiet obnizenie poziomu cynku,
ktéremu towarzyszylo zmniejszenie ilosci hia-
fek wigzacych cynk. Istniejg przypuszezenia, ze
jest to spowodowane wazrostem zawartosci hor-
monéw sterydowych w surowicy w tym okresie.
Wedlug tych autorow w koncowym okresie cig-
zy plod intensywnie magazynuje cynk, zwla-
szcza w watrobie i kosécu. Wieczorek i wsp.
(11) stwierdzili, Ze surowica krwi pepowino-
wej noworodkéw ludzkich o duzej wadze za-
wiera wiecej cvnku niZz surowica mniejszych
noworodizéw.

Stankiewicz (10) podaje, ze niedohér cynku
w diecie matek spowodowal znaczne zahamo-
wanie wzrostu plodéw oraz niedorozwoj ich
moézgdw, kiore cechowala mniejsza liczba ko-
moérek nerwowych o wiekszych rozmiarach, w
poréwnaniu z kontrolnymi. Watroba tych pto-
déw byla znacznie mniejsza, o nizszej zawar-
tosci DNA, RNA, biatka oraz lipidow. Autor
ten podaje takze, ze w endometrium kobiet w
czasie cyklu miesiecznego zmiania sie zawartosé
cynku. Najwigksze jego iloSci wystepuja w fa-
zie wydzielniczej. Rola cynku w rozwoju cigzy
nie zostala dotychezas w pelni poznana. Nie-
wielkiej liczby informaecji dostarczyly badania
u ludzi. Brak jest natomiast danych w odniesie-

*) Wykonano w ramach tematu MR IL12.1.A-7, koordynowa-
nego przez AR-T w Olsztynie.
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niu do innych gatunkéw zwierzat, a zwlaszcza
Swin.

Mied?Z jest pierwiastkiem jstotnym dla proce-
sow oksydacyjno-redukeyjnych, dzialajgeyct
synergistyeznie z zelazem. Okoto 96% miedzi
jest zwiazanych w ceruloplazminie, pozostata
ilos¢ wystepuje w npolaczeniach o mniejszych
czasteezkach, latwo dyfundujacych.

Johnson i wsp. (B) oraz Russ i wsp. (9) stwler-
dzili, ze hormony sterydowe wplywajg na po-
ziom miedzi i ceruloplazminy w surowicy krwi.
Wedlug Kilholma i wsp. (6) w surowicy cie-
zarnych kobiet wzrasta poziom miedzi i cerulo-
plazminy. Ceruloplazmina ma za duzg mase
czasteczkowa, aby mogla przechodzi¢ przez lo-
zysko. Zasadniczg role w zaopatrywaniu pilodu
hedzie zatem spelniala miedz w polaczeniach
tatwo dyfundujacych, Watroba plodu podej-
muje svnfeze wwiasnej ceruloplazminy, ktoéra
jest zalezna od stanu dojrzatosci tego narzadu.
Wzrost iloéci miedzi w surowicy ciezarnych ko-
biet obserwowal takze Hambridge i wsp. (4).

W pisSmiennictwie dotyczacym $win nie spot-
kano opracowan z zakresu metabolizmu miedzi
podezas rozwoju plodewego. Lang (7) podaje,
ze stosowanie u ciezarnych macior diety o roz-
nej zawartoéci miedzi, wpiywa na metabolizm
miedzi i zelaza u ich prosiat.

Chang i wsp. (2) uwazaja, Ze ceruloplazmina
maciory nie przechodzi przez bariere loiysko-
wa, nie wykryli jej bowiem w surowicy nowo
narodzonych prosigt. Prosieta rodzg sie z pew-
ng zdolnoscig do syntezy apoceruloplazminy. W
10--15 h po urodzeniu mozna wykryé w suro-
wicy holoceruloplazmine. U 2—3 dniowych pro-
siat stwierdzono obecno$é ceruloplazminy do-
rostych. Jak podaje Grassmann i wsp. (3) po-
dawanie prosietom w 2 i 4 dniu po urodzeniu
roztworu ceruloplazminy, powoduje w ich oso-
czu wzrost ilosei ceruloplazminy, miedzi oraz
zelaza.

Z przedstawionego przegladu piSmiennictwa
wynika, ze istnieje potrzeba podejmowania ba-
dan nad mikroelementami w relacji matka-
-plod. Wynikéw badan u ludzi nie mozna be-
wiem odnosi¢ do innych gatunkow, chociazby ze
wzgledu na réinice w budowie lozyska. Biorge
zatem powyizsze pod uwage postanowiono prze-
$ledzié podezas cigzy u $win dynamike zmian
stezen cynku, miedzi i ceruloplazminy w ply-
nach i tkankach macior i ptodéw, co umozliwi
wnioskowanie o stopniu przechodzenia tych
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pierwiastkOw przez bariere lozyskows u tego
gatunku zwierzat.

Materiat i metody

Oznaczenia zawartosci metali oraz ceruloplazminy
przeprowadzono u 4 loch niecigzarnych oraz 29 ma-
cior i ich pledow. Maciory byly od 21 do 112 dnia
ciazy. Zwierzeta zostaly podzielone na grupy. Grupe
0 (n=4) stancwily lochy niecigiarne, grupe 1 (n=9)
maciory i ich plody w okresie od 21 do 35 dnia cigzy,
grupe 2 (n=8) od 36 do 56 dnia cigiy, grupe 3 (n=6)
od 57 do 84 dnia ciazy i grupe 4 (n=6) od 85 do 112
dnia ciagy,

Badania przeprowadzono na surowicy krwi macior
Uraz surowicy krwi pgpowinowej, na plynie owaodnio-
wym i omoczniowym, a takie macicy i lozysku oraz
wairobie, nerkach i $ledzionie macior i plodow. Ma-
teriat pochodzacy od plodew ze wzgledu na potrzebng
do badan ilos¢, Ijczono od sztuk tego samego miotu.
Przed wykonaniem oznaczen plyn owodniowy i omocz-
niowy odwirowywano.

Cynk i mijedz oznaczano ilosciowo metoda absorpeii
alomowej przy uzyciu spektrofotometru i-my Perkin-
-Elmer 360. W tym celu tkanki spalano metoda mokrg,
stosujac na 1 g swiezej tkanki 5 ern® HNO;stez. i 2 omd
HCIO; stez. Préby spalane de uzyskania objetoscei
2 ¢m3, a nastepnie uzupelniano woda redestylowang
do 25 emd,

1o&¢ ceruloplazminy oznaczano w surowicy krwi
maeior i plodow oraz w piynie owodniowym i omocz-
niowym. Zastosowano melcde enzymatyczng z para-
fenylenodwuaming, opracowans przez Ravina (8). Ze
wzgledu na niska aktywnosé ceruloplazminy, do ozna-
czen w surowicy plodow oraz w wodach plodowych
uzywano 2-krotnie wiekszej ilosci materiatu  biolo-
gicznego, niz zaleca autor metody. Uwzgledniono to
w obliczeniach.

Wyniki badan opracowano statystycznie. Dla kaz-
dej grupy wyliczono warto$é érednia oraz odchylenie
standardowe. Przeprowadzono jednokierunkows ana-
lizg wariancji i zastosowano test F. Wyliczono naj-
mniejszg istotng réinice (NIR) wedlug Tukeya.

Wyniki i omdéwienie

W tab. 1 podano wyniki oznaczen zawartosci
cynku. Podczas cigzy w surowicy macior jego
ilo$é ulegata nieistotnemu obnizeniu, zwlaszcza
w poczgtkowym i koncowym okresie cigzy.
Krew z pepowiny w ilo$ei wystarczajgcej do
badan pobierano dopiero od 57 dnia cigzy. Su-
rowica plodéw od 57 do 84 dnia ciazy wykazy-

wata wysoka zawarto$é eynku, okolo 3-krotnie
WyZszg w poréwnaniu z poziomem cynku u
matek, a wyniki cechowal znaczny rozrzut. W
okresie od 85 do 1i2 dnia cigzy $rednia war-
tos¢ cynku w surowicy plodéw byla o polowe
mniejsza niz w 3 grupie, a rozrzut wynikéw byl
znacznie mniejszy.,

W piynach owodniowym i omoczniowym za-
wartos¢ cynku jest niska. Od 21 do 84 dnia cia-
zy srednie warto$ci dla obydwu plynow byly
bardzo zbliZone. Wahania $rednich wynikow w
zaleznosei od czasu trwania cigzy mialy jedna-
kowy charakter. Jedynie w grupie 4 ilo§¢ cyn-
ku w plynie odwedniowym byta 2-krotnie wWyz-
sza niz w plynie omoczniowym.

W watrobie ciezarnych macior ilosé cynku
byla mniejsza niz w watrobie loch nieciezar-
nych. U cigzarnych macior nizsze byly takze
warto$ci eynku w nerkach i w $ledzionie. W
kohcowym okresie ciazy najbardziej wyrazne
obnizenie ilosci tego pierwiastka mialo miejsce
w watrobie i merkach macior.

Podczas cigzy obserwowano Zzmiany zawartos-
ci cynku w Scianie macicy. Aczkolwiek wyniki
U macior cigzarnych nie réznily sie istotnie od
sredniej zawartosci Zn w macicy loch niecie-
zarnych, moZna zauwazy¢, ze w poczatkowym
1 koneowym ockresie cigiy wartosci te byly niz-
Sze, natomiast pomiedzy 36 a 56 dniem cigzy
byly wyzsze, Wahania $rednich ilosci cynku w
tozysku sg odbiciem wahan ilosci tego pierwia-
stka w Scianie macicy, We wszystkich grupach
Swini $rednie wartosei w lozysku byly nizsze
anizeli w macicy. .

Watroba plodéw magazynuje cynk zwlaszeza
od 36 do 8% dnia cigzy. W koncowym okresie
cigzy ilos¢ cynku w tym narzadzie obniza sie
ponad Z-krotnie, jest jednak znacznie Wyzsza
niz w waftrobie ich matek.

Z uwagi na mailg ilo§¢ materiatu, oznaczenia
w nerkach plodu prowadzono od 26 dnia cigzy,
a w Sledzionie od 57 dnia cigzy. Kumulowanie
cynku w nerkach i w $ledzionie plodow byla
mniejsze niz w wairobie, a w ostathim okresie
cigzy jego ilos¢ w tych narzgdach znacznie sie

Tah. 1. Zawartosé cynku w plynach biologicznych w pmolach/dm?® oraz w narzadach

w milimolach/kg suchej masy (X is)

Grupa
Material biolpgiczny
0 [ L l 2 l 3 4
Surowica maciory ! 16,54 £6,46 ? 12,56 +1,55 14,33 £9,41 15,37 7,66 11,75 £2,80
Surowica plodu | 41,35 £25,93 19,14 +6,92
Piyn owodniowy 2,66 +1,47 4,00 1,36 2,53 £ 0,58 3,88 2,31
Plyn omoczniowy ’ 262136 | 391+135 2,46 + 1,03 2,02 +£0,98
Watroba maciory ! 3,00 +0,73 2,17 0,69 2,41 10,56 2,33+ 0,71 2,16 +0,41
Nerki maciory ' 2,22 +0,26 | 2,38 10,60 2,09 +0,44 2,23 + 0,70 1,87 £0,30
Sledziona maciory | 2,29 +0,47 | 1,84 +0,16 2,24 0,18 1,91+ 0,31 2,04 +0,56
Macica | 2,13 10,83 1,92 +0,14 2,60 £0,53 2,19 £ 0,72 1,86 £0,54
Lozysko | 1,81 20,54 2,41 £0,53 1,72 % 0,85 1,59 10,68
Watroba plodu ! 6,75 10,97 10,54 +-3,36 * 10,06 + 5,04 4,09 £2,19 *
Nerki plodu | 2,96 £0,96 323+ 1,54* | 147+030*
Sledziona plodu ! 2,76 + 1,26 1,48 20,56

Objasnienie: * istotnoé¢ przy p < 0,05,
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Tab. 2. Zawartosé miedzi w ptynach biologicznych w pmolach/t dm?® oraz w narzadach
w milimolach/1 kg suchej masy (X ts)

Material biologi ‘ Cripe

: it i oiolog 1 7 —
ateria iologiczny ' 0 1 | 5 | S 2
Surewica maciory 35,75 +2,57 29,27 14,23 33,08 £5,80 30,68 = 3,98 30,74 &= 4,54
Surowica plodu 15,718 £17,77 28,30 £22,00
Plyn owodniowy 2,98 £2,09 2,43 +1,58 1,75 + 0,42 240+ 1,99
Plyn omoczniowy 3,55 +3,35 3,41 £2.00 210 + 1,37 274+ 137
Watroba maciory 0,26 +0,05 0,28 0,08 0,37 +0,22 045+ 0,26 033+ 0.16
Nerki maciory 0.60 0,27 0,55 £0,20 0,66 £0,33 054+ 0,26 044+ 0,18
Sledziona maciory 0,08 £0,003 0,08 £0,02 0,08 0,02 0,08 = 0,03 0,07 0,02
Macica 0,11 £0,01 * 0,26 10,12 * 0,20 £0,08 016+ 005* | 013+ 0,02*
Lozysko 1,31 £0,78 * 054 +0.39% | 024% 006* [ 018% 0,08*
Wgtroba produ 13,62 +0,18 * 10,71 £2,36 * 7,04+ 1,15 % 3,53+ 1,01*
Nerki ptodu 0,40 0,19 * 0,23 = 0,10 0,20 = 0,05 *
Sledziona plodu 0,20 £ 0,13 0,15 £ 0,07

Objasnienie: jak w tab. 1.

obnizyla. Zmiany $rednich zawartosci cynku w
watrobie 1 nerkach sg istotne.

W tab. 2 przedstawiono wyniki oznaczen mie-
dzi, W surowicy macior cigzarnych poziom mie-
dzi byl nizszy od poziomu w surowicy Swin
nieciezarnych. Najnizszq zawartos¢ miedzi ob-
serwowano w poczatkowym okresie cigzy. Od
36 do 56 dnia cigzy wartosé ta ulegala nieznacz-
nemu podwyZszeniu, po czym obnizata sie do
konca cigzy. W surowicy plodow notowano
mniejsze ilo§ci miedzi w porownaniu z wynika-
mi u matek., Wyniki oznaczania miedzi w suro-
wicy plodéow cechuje duzy rozrzut.

W plynach owodniowym i omoczniowym za-
wartosé miedzi byta niska. Plyn omoczniowy
zawieral wiecej miedzi niz plyn owodniowy.
Charakter zmian ilosci tego pierwiastka w cza-
sie cigzy byt jednakowy w obydwu plynach.

Watroba macior ciezarnych zawierala wigeej
miedzi od watroby $win niecigzarnych. W okre-
sie ciazy ilo$¢ jej stopniowo wzrastala, osiaga-
jac najwyzsze wartoSci w 3 grupie, po czym
ulegala obnizeniu. Réznice $rednich wartosci sa
nieistotne, Zawartoé¢é miedzi w nerkach i w
$ledzionie $§win ciezarnych i nieciezarnych byla
zblizona, jednak w koncowym okresie cigzy za-
wartoéé miedzi w wymienionych narzadach ule-
gala nieznacznemu obnizeniu.

Macica $win ciezarnych gromadzila miedz,
ktorej ilosé w miare czasu trwania ciazy ulega-
la stopniowemu obnizeniu. W poczatkowym
okresie ciazy lozysko zawieralo okolo 5-krot-
nie wiecej miedzi niz macica. Srednie ilo3ci
miedzi w tozysku obnizyly sie w kolejnej gru-

pie éwin do polowy wartosci, W koicu ciazy
wartosé byla bardzo niska, Obnizanie sig zawar-
tosei miedzi w macicy i w lozysku ma charak-
fer istotny.

Watroba plodu, zwlaszeza w pierwsze] polo-
wie ciazy stanowila rezerwuar miedzi. Ilose
tego pierwiastka stopniowo malala do konca
ciazy., Wystepujgee réznice byly istotne. Nerki
ptodéw zawieraly mniej miedzi od nerek ich
matek, a jej ilos¢ obnizala si¢ istoinie do kon-
ca ciazy. Sledziona plodéw zawierala ponad
9-krotnie wiccej tego pierwiastka, w poréwna-
niu z iloéeia wystepujaca w $ledzionie ich ma-
tek.

W tab. 3 przedstawiono zawartosci cerulo-
plazminy, W surowicy macior cigzarnych w po-
czatkowym okresie ciazy jej ilos¢ byla nizsza,
W poréwnaniu z surowicg Swin nieciezarnych.
Miedzy 36 a 56 dniem cigzy wystapil istotny
wzrost zawartosci ceruloplazminy, a nastgpnie
poziom jej obnizyl sie. Zawartos¢ ceruloplazmi-
ny w surowicy plodow byla bardzo niska. Ni-
ska zawarto$é wykazywaly takize wody plodo-
we. W obydwu plynach najwyzsze wartosci
stwierdzone w poczatkowym okresie cigZy, a
najnizsze w okresie koncowym. Roznice miedzy
wynikami w piynach nie byly istotne.

7 przeprowadzonych badan wynika, ze W su-
rowicy macior ciezarnych nastgpilo nieistoine
obnizenie ilodci eynku, Brondes i wsp., (1), Ham-
bridge i wsp. (4) oraz Kiilholma i wsp. (6), kto-
rzy w surowicy ciezarnych kobiet stwierdzili
obnizenie ilodci eynku, zwracaja uwage na fakft,
ze na poziom tego pierwiastka w surowicy cie-

Tab. 3. Zawarto$é ceruloplazminy w plynach biologicznych w pymolach/l dm? (X Ls)

_ Grupa
Plyn biologiczny | 0 i ’ " 5 ‘ 4
‘i |
Surowica maciory | 5,70 13,12 531 £1,69* 8,24 £1,99 * | 6134204 | 6651083
Surowica plodu | 0,74 £0,69 0,46 £0,43
Plyn owodniowy | 1,05 +0,86 0,38 £0,18 0,60 10,31 0,28 0,10
Plyn omoczniowy | 0,94 10,84 ‘ 0,70 +0,69 0,63+0,36 | 0,39 £0,30

Objas$nienia: jak w tab. I.
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zarnych wywiera istotny wplyw wazrost obje-
toscl osocza, Objetosé ta moze wzrosnaé nawet
o 45%,

Zmiany zawartosci wody podczas cigzy za-
rowno w organizmie matki, jak i ptodéw bar-
dzo utrudniajg interpretacje wynikéw, gdyz po-
wodujg znaczne rozeienczenie wielu substancji.
Pomiar stezenia jakiegokolwiek skladnika nie
stanowi wowezas odbicia jego zawartoéci w ba-
danym obszarze. Zmiany objetosci dotyeza nie
tylko osocza, ale takze plynu owodniowego i
omoczniowego. Ilosci tych plynéow oraz skiad
podlegaja réznym zmianom w okresie ciazy,
Zmienia si¢ ponadto iloé¢ wody w narzadach
plodow, co pociaga za sohg zmiany proporcji
miedzy stezeniem skladnika w Swiezej 1 su-
chej masie tkanki.

Kiilholma i wsp. (6) podaja, ze w surowicy
pepowinowej noworodkéw ludzkich poziom Zn
jest wyzszy niz w surowicy matek. Podobne
wyniki u plodéw $wini otrzymano w obecnej
pracy.

Brondes i wsp. (1) obserwowali w plynie
owodniowym u ludzi gwaltowny wzrost pozio-
mu cynku od 36 tygoednia do konea ciazy.
Wzrost ten wiaza ze wzmozong synteza bialek
u plodu. Obnizenie poziomu lub brak cynku w
plynie owedniowym w tym okresie moze stano-
wi¢ oznake stanu niedoboru cynku. Wskazuje
na ograniczenie biosyntezy bialek i patologicz-
ny rozwdj plodu. Poziom Zn w piynach owod-
niowym i omoczniowym u $wini ulega waha-
niom podezas cigzy. Na uwage zasiuguje jed-
nak fakt, ze podobnie jak u ludzi, w koncowym
okresie ciazy wzrasta stezenie tego pierwiastka
W plynie owodniowym.

Zawariosé eynku u maciory oraz ksztaltujaes
si¢ na nizszym poziomie zawarto$é w tozysku
ulegaja podobnym zmianom ilosciowym pod-
czas ciazy, jak jego zawarto$é w surowicy tzn.
poczatkowo jest niska, nastepnie wzrasta mie-
dzy 36 a 84 dniem cigzy, po czym obniza sie
pod koniec cigzy. Moze to wskazywac¢ na zalez-
nos¢ transportu cynku do lozyska od jego po-
ziomu w surowicy matki. Stezenie cynku w su-
rowicy oraz w Swiezej masie watroby ptodu
(znacznie wyzsze w suchej masie) jest wyraznie
wigksze anizeli w surowicy i w walrohie ma-
tek. Budzi zatem watpliwosei twierdzenie Bron-
desa i wsp. (1), ze transport cynku do organiz-
mu plodu jest zalezny od gradientow stezen.

Wyniki badan zawartosei miedzi ceruloplaz-
miny w surowicy $win podezas cigzy wskazuja
na nieznaczne obnizenie ilo$ei miedzi u tych
zwierzat. W poczatkowym okrese cigzy obniza
sig ilos¢ ceruloplazminy, po czym istotnie wzra-
sta, a nastepnie znéw ulega obnizeniu. Kierun-
ki zmian stezenn miedzi i ceruloplazminy sg ze
sobg zsynchronizownae. Rozbieznosci w ilodei
miedzi i ceruloplazminy w poszezegblnych gru-
pach $win moga wskazywaé na obnizenie w su-
rowiey ilosei miedzi zwigzanej w ukladach
drobnoczasteczkowych, ktére latwo dyfundujg
przez bariere lozyskowa.

Jak juz podano, w surowicy ciezarnych ko-
biet notuje sie znaczne podwyzszenie ilosci mie-
dzi i ceruloplazminy. Wyniki obecnych badan
wskazuja na odmiennogé gatunkowg w tym za-
kresie. Zgodne sg natomiast obserwacje, doty-
tzace nizszej zawartoSei tych skladnikéw w su-
rowicy krwi pepowinowej, w poréwnaniu z
surowicg matek,

Wartosei wynikéw poziomu ceruloplazminy w
surowicy plodéw i w wodach plodowych, acz-
kolwiek niskie, zaprzeczajs twierdzeniu nie-
ktérych autoréw jak np. Changa i wsp. (2), ze
ceruloplazmina nie przechodzi przez bariere lo-
zyskows, poniewaz nie zostala wykryta u no-
wo narodzonych prosiat. Wykrycie tego sklad-
nika zalezy od czulogci metody, a takze od ilosci
materialu wprowadzonego do proby.

Wyzsze wartosci ceruloplazminy w poczat-
kowym okresie cigzy w wodach plodowych, z
tendencja obnizania sie do koteca cigzy, jak
réwniez obnizenie sie jej ilofei w surowicy
plodéw sugeruja, ze w poczatkowym okresie
ciazy ceruloplazming matki moze przedostawac
sig przez bariere lozyskowa do plodéw. W mia-
re czasu trwania cigzy nastepuje ograniczenie
l8go procesu, zwigzane zapewne z dojrzewa-
niem syntezy wiasnej ceruloplazminy w rozwi-
jajace] sig walrobie plodu.

Od 21 do 35 dnia ciazy obserwuje sig w su-
rowicy i w watrobie macior obnizenie ilosci
miedzi, natomiast istotny wzrost jej zawartosci
w macicy, lozysku oraz w watrobie plodéw.
Wskazuje to na nasilenie sig transportu mije-
dzi w iym okresie z organizrau matki do plo-
déw. W dalszych etapach ciazy nastepuje obmni-
zanie zawartosci tego pierwiastka w macicy,
lozysku oraz badanych narzgdach plodow, co
moze Swiadezyé o stopniowym ograniczaniu
transportu miedzi, zwlaszeza zwigzanej w ce-
ruloplazminie.

Wnioski

Z przeprowadzonych badah mozna wyprowa-
dzi¢ nastepujace wnioski.

1. Poziom cynku w surowicy maciory pozo-
staje w prostej zaleznosci z transportem tego
metalu do lozyska. Dalszy transport jest nieza-
lezny od wysokiego stezenia cynku w organiz-
mie plodu, najbardziej intensywny transport
cynku przez lozysko i gromadzenie w surowicy
1 narzadach plodéw éwini ma miejsce miedzy
36 a 84 dniem cigzy.

2. Najnizsze wartodcei cynku w surowiey krwi
I narzadach zaréwno macior, jak i plodéw wy-
stepuja w ostatnim okresie cigzy, w zywieniu
ciezarnych macior nalezy zatem zwrécié szeze-
g6lng uwage na zaopatrzenie ich w dostateczng
ilos¢ cynku, aby zapobiec wyczerpywaniu sie
rezerw ustrojowych tego pierwiastka.

3. Surowica plodéw $wini oraz plyn owodnio-
Wy i omoczniowy zawierajg niewielkie iloéci ce-
ruloplazminy, obnizanie sig jej ilosci podezas
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rozwoju plodéw przemawia za tym, Ze w po-
czatkowym okresie cigzy nie jest ona syniety-
zowana w organizmie plodéw, lecz pochodzi od
matki.

4, Przez bariere lozyskowa u §wini jest trans-
portowana miedz latwo dyfundujgca, a takze
zwigzana w ceruloplazminie, transfer miedzi i
ceruloplazminy jest najbardziej nasilony od 21
do 35 dnia cigzy.
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MamuHOoBcKas A. — M3MeHeHHdA COJSDHKAHHMA NMWHER,
MeAH M NepyJaonJia3MuHa B 0HMOJIOIMYECKHY HKHIKOCT-
#X ¥ TEaHAX CBHHOMATOE M X LOA0J0B B0 Bpemsa Ge-
DEeMEHHOCTH

Y 4 nebepemenybIx caMoK Kafara, a Tak®e 29 CBU-
HOMATCK 3 MX IUIOROB B mepuojy 21—112 pueir Gepe-
MEHHOCTHM IIPOBEIEHO ONpefNeseHMA KOoJamdecTsa IMHEA
¥ MemM MEerojoM aToMHON abcopbmynM M LEepyJIonaas3-
MMHG SH3MMaTedYecKuM MeTomoM. Jlas ompeseneHyus Ipu-
MEHANNUCHh CBLIBOPOTKA CBMHOMATOK M TIJIONOER, aMHI{O-
TUYECKAd ¥ 2JJIAHTOMZHAS XKMAKOCTb, MaTKa, IJaleH-
ra, a TakKzke HedeHb, IIOYKM M cele3e€HKa CBMHOMATOK
M MX TIIOAGHE. Pe3yabTaThl B OpraHaxX IepecinTano Ha
1 Kr CcyXO0Ji Macchbl TKAHM.

OTME4YeHO, YTO HaMMEHDLIINME BEIMYMHBI LIiHKa B
CHLIBOPCTKE M OpPraHax XaK CBMHOMATOK, TaK I HLOAOB
NOABISIOTCH B NOCHEHHMIT Iepuop O2peMeHHGCTH.
YpoBeHb LMHKA B CHIBOPOTKE CBMHOMATKM OCTA€ICA B
TIPAMON 3aBUCMMOCTM C TPAHCIOPIOM STOIO MeTajlla
e nuanedty. JaapHeluit TPaHenopT B ORraHM3M ILT0-
40 IDOUCXOAMT MPOTUB TIPAfMedIs ROUUCHTRAUNE.
Haubcnee MHTEHCHMBHBIM TPAHCIOPT 4MUKA Yepes3 nna-
eIy M HAKOIJIelMe B ChIBODOTKE M OpraiaXx MJIOUOB
CBMHIBI OTMedaeTcs Mexzay 36 u 84 nuamu Oepemex-
HOCTH.

CheIBOPOTKA IUIOAOB CBMHBY, & TaKKe aMHUOTUIEC-
RaA M alJanToujHas XUJKOCTM COAepAiaT Mannle KO-
AMYecTHA LEpyJaoniasMuMHa. B HaHabublil mepHoj be-
PEMEHHOCTM OH IPOMCXOIMT OT MaTEpH. Tlepes mna-
LEHTApHLl Gapbep y CBUHBM TPAHCHOLTUPYETCI ME[b,
serke JnP@YHIMPYIOMAa, & TaKXKe cBA3dnail B Le-
pynominasmuue. TpaHncdep Meau M Lepy/oIdamMuna
Haubosee uHTeHCHMBEH B 21—35 pHAX OepeMeHHOCTH.

Malinowska A. — Changes in the content qf Zine,
Copper and ceruloplasmine in biolegical fluids and
ticsues of sows and their foetuses during pregnancy

20 pregnant ones
a their foetuses i iay of gestation the
level of d Copper was determined by an ato-
mic spectrophotometer method and ceruloplasmine by
an enzymatic method. These parameters were deter-
mined in sera of sows and foetuses, amniotic and
allantoic fluids, uterus, placenta, kidney and spleen
of sows and foetuses. The results are expressed per
kg of dry mass of the examined tissues.

It was found the highest Copper content in sera
and organs both sows and foetuses in the last period
of pregnancy. The level of Zinc in sera oi soOWs is
related to the transport of Zn to placenta. Further
transport of Zinc to foetus took place versus a gra-
dient of density. The most intense transport of Zine
through placenta and its accumulation in sera and
in internal organs of foetuses took place between 36
and 84 day of gestation. Sera of foetuses, amniotic
and allantoic fluid contain low level of ceruloplasmi-
ne. In an early period of gestation ceruloplasmine is
derived from mothers. Ready diffunding Copper and
also Copper linked with ceruloplasmine is transported
in sows through placental barrier. Transfer of Cop-
per and ceruloplasmine are maximal between 21 and
35 day of gestation.
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SEARSON J. E. — Rozmieszczenie Brucella ovis w
tkankach trykéw reagujacych dodatnio w odczynie
wiazania dopeliacza w kierunku brucelezy. (Distri-
bution of Brucella ovis in the fissues of rams reacting
in a complement fixation test for ovine brucellosis).
Aust. vet. J. 63, 30—31, 1986 (1).

U irykdéw zakazenie Brucella ovis nie ogranicza sie
do ukladu rozrodczego. Badania przeprowadzone na
63 irykach reagujacych dedatnio w odeczynie wigzania
dopelniacza z antygenem B. ovis wykazaly, ze B. ovis
wyesobniono od 49 osobnikéw z ogona, od 3 z glowy
najadrzy, od 42 z ampulek przewoddw wyprowadza-
jacych, od 28 z pecherzykéw nasiennych, od 8 z jader
od 4 z gruczolow opuszkowo-cewkowych od 7 z wg-
zi6w chlonnyeh biodrowych i od 2 z perek. Porow-
nanie metody izolacji zarazka z wyk.aizaniem jego
obecno$ei w preparatach mikroskopowych wykazalo
duza przydainoé¢ metody badan hodowlanych (posiew
homogenatéw tkanek na agar TSA wzbogacony 5%
krwi baraniej. Odsetek izolacii B. ovis byl wyZszy u
frykéw o wyzszych mianach w odczynie wigzania do-
pelniacza.

G.
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CARRIGAN &I, J. — Ogniskoe sarkocystozy u bydla
mlecznego. (An eutbreak of sarcocystosis in dairy cat-
tle). Aust. vet. J. 63, 22—24, 1986 (1)

W pazdzierniku 1983 r. w farmie kréw mlecznych
w okresie 4 tygodni padlo 16 z 32 cielat w wieku 8—
10 tygodni zycia. Na czolo objawow klinicznych wy-
suwala sie uirata !aknienia, zblednigcie widocznych
blon §luzowych, szybka ufrata masy ciata, kaszel, wy-
czuwalne dotykiem powigkszenie wezléw chlonnych.
Badanie sekcyjne wykazalo bladosé mieéni szkieleto-
wych, nagromadzenie plynu w worku osierdziowym,
jamie oplucnej i otrzewnowej, podoplucnowe i pod-
osierdziowe wybroczyny. W preparatach histologicz-
nych wystepowaly typowe zmiany dla zapalenia wgz-
16w i naczyfn chlonnych, zapalenia mieéni szkieleto-
wych, mie$nia serca, kigbuszkowego zapalenia nerek,
érodmiazezowego zapalenia pluc i zapalenia mobzgu.
W érédblonkach naczyn krwionoénych wielu narza-
déw wystepowaly schizonty Sarcocystis, najprawdo-
podobniej S. cruzi.

G.



