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ĄLEKSANDRA MAITNOW§KA

Zmiony zowortości cynku, miedzi iceruloplozminy w płynaeh

bi*logicznyeh i tkani<cch n,!fle;CIr i ieh płodow podczcs ciqżyo)

Iiaiedr.r Biochąmii ż\,,,iefż,ąt w]rdzielu wet+rynaryjnelo SGG\\ -:\F !l. \.]i|\\,oLr:.i']'.'1'--ii3 :i
iiż_7ijri \1rarsZelT:]

Cl,n[< jest pi,erwiasti<ienr nieńędrrym do
wzrostu różny,ch tkanek, a szczególnie tkanki
łącznej, jako składnik wielu enzyrnów biorących
udział w syntezie DNA, RNA, wEglowodanóiv,
tłuszczów oraz innych suhstancji. 95-980/o cyrr-
ku występującego \Ą. §u-Tow|icy krwi jest zwią-
zane z białkienr. Polvinowactwo cynku do cą-
steczek białkowych okreśIa jego rolę biologicz-
11ą.

Brondes i v..sp. (1) zrvrócili uwagę na znacze-
nie cynku dla prawidłowego rozrł,oju ciązy.
Og,raniczenie c;łikrr w diecie ciężarnych szczl)-
rów p,rrvoldowało występo-wanie ióżnych defol-
lnacji u ,ieh potornsttva. Najwięcej anolrnalii do-
iyczy,ła inózgu. Podobne deformacje obserwo-
lvano ,takze u noworo,dków ]udzrkj,ch, których
matki przejawiały lłtiniczne sta"n"y niedobartr
cynku. V,/spotnn,ia.ni autorzy podają, że przeni-
karrie cynkLl plzez łożysllo odhywa się na zasa-
dzie transportu pasyrvnego, zależnego od róż-
nlicy stężeń tego pierlviastka u matki i płodrr,

Wielu autorów (1, 4, 6) stwierdziło w surowi-
cy ciężarnych kobiei obniżenie poziomu cynku,
którernu towarzyszyło zmniejszenie ilości iria-
łek wiążących cynk. Istnieją przwus,zazenia, że
jest to spowodowane wzros,tem zar,vartości hor,-
tnonów steqy,d,owych w surowicv w tym oi<resie.
Wedłi,lg ty,ch autorów w końeolv;,ł,n okresie cia*
ż3' płód intenrsywnie magazyTnuje c;.nk, zrvła-
szcł"a w wątrolbie i kośćcu. Wieczorek i wsp.
(11) slwierdzili, że suro,wica krwi pępowino-
wej noworodków ludzkieh o dużej wadze za-
łl,rie,r,a więcej c1,,nku niż surowi,ca m,niej,szlieh
norvorodkó,,l;.

Stankiewicz (10) po,daje, że niedohór cynku
rv ,die,cie nratek spowodował znaczne zaharno-
wanie wzr,osttl płodów oraz niedorozwój ieh
mózgów, które cechowała nrniejsza triczba ko-
mórek nerwowvch o wiEkszych rozrniaraeh, w
porównaniu z kontroinymi. Wątroba tych pło-
dów była znacznie rnniejsza, o niższej zawal-
tości DNA, RNA, białka oraz lipidów. Autor
ten podaje także, że w en'dometriurrr kobiet w
czasie cyklu miesięcznego znriania się zawartość
cynku. Największe jego ilośei występują w fa-
zie wy,dziełniczej. Rola eynku w rozwoju ciąży
nie została dotychczas -w pełrri poznana. Nie-
rvielkiej lieżby informacji dostarczyły badania
u ludzi. Brak jest natomiast darry,ch w odniesie-

ł) wykonąno !v rAlnacl] tematu .!uR IL1O.r,A-?, kooldyno\va-nego przez AĘ-T w olszt.,niĘ.

36B

niu do innych gatuników zwierząt, a ztł,łaszcza
śwliń.

Mieciź iest pierwiasbki,ern istotnyrn dla proce-
sółv ok no-reclukcvjnych,
synergis z żelazenl, Oiroło
jest ziviązanyclr w cerułoplazminie, pozostała
ilość rvystępuje i.: pcłączeniach o rnnieisz},ch
cząsteaĄ<ach, łatri,o ri,vfunduj ącyci:,

Johnson i lvsp. (5) oraz Rttss i wsp. (J) siwier-
dzlil, że hor;:lony s'uery,dotve rvpłylvają na po-
,ziom miedzi i cerulopiazminy w surowicrv krwi.
Według Ki.ilhotrma i wĘ. (6) w surowicy cię-
żarnych kobiet wzrasia pozioin irriedzi i cerulo-
plazminy. Ceruloplazmina ma za ,dużą rnasę
cząsteczkową, a}]y rrog}a przechodzió przez ło-
żysko, Zasa,dniczą rolę ,w zaopatryw,arriu płodu
łrędzie zaterrr spełniała mieCź w połączenia,cir
]atrł'o d},fundując;*ch, Wątroba płoeirr pode j_
inuje sr'ntezę,,,,-lasnej ccruicpiazminy, ktora
;e:t zalezna od stanu dojrzałości tego narządu.
Wzrosi ilości :niedzi \,,, sulortlic;1 ciężarn_v*ch ko-
]riet obserrł,orvał także Hanbridge i wsp. (4),

W piśrniennictrł,ie dotyczącym śivlń nie spot-
ka,no opracorvań z zakresu metabolizmu m,iecizi
podczas rozr,vcljlt płodoweg,o. Lang (7) podaje"
ze stosowanie u ciężarn5rch ma,cior diety o róz-
;rej zawartości miedzi, tvpływa na metabolizm
nriedzi i żelaza u ieh prosiąt.

Cliang i lvsp. (2) uważają, że e,eru,loplaznni,na
maciory nie przechodzi przez barierę łożysko-
.vą, nie wl,kryli jej bowiem lv sulowicy nowo
narodzonych prosiąt, Prosięta rodzą się z pew-
ną zdolnością do syntezy apoceiuloplazmiry. W
10--15 h po urodzeniu można ,wykryó w sulo-
rviey ho}eceruloplazminę. U 2-3 dniowych pro-
siąt strvierdzono obecność ce,rułoplazrniny tio-
rosłych. Jak podaje Grassrnann i r,vs6l. (3) po-
dawanie pr-osięto:ir w 2 i 4 d,niu po urodzeniu
roztworu ceruloplaznriny, porvoduje rv ich oso-
czu tvzrost ilości ceruioplaznriny, mi,edzi oraz
że'Iaza.
Z przedstawionego p,rz,eglądu pśmiennictwą

wynika, ze istnieje potrzeba porlejmowania ba-
dań nad milkroe,lementarni w relacji rnatka-
-płód. Wyników baclań u ltrdzi nie można bo-
wie,m odnosić do inn;lqi1 gatunków, cho,eiażłly ze
rvzględu rra różnice w budovrie łciżyska, Eiorąc
za'tern powyższe pod rrwagę postanowiono prze-
śIedzić pod.czas c,iąży u świń dyr:amikę zmian
stężeń cynku, miedzi i certrloplazminy -ł, pły-
nach i tkankach n,lacior i pło,dór,,r, co umożl,iwi
rvnioskowanie o stopniu przeehodzenia t},ch
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p tkóiw przez łratierę łoż/rslrową u te51o
€ zwierząt.

Materiał i metody

każ-
lenie
ana_
naj-

Wyniki i omowienie
W ta,b. 1 podano wyniki o7rlaczeń zawartości

cynlku. Podczas ciąży w surow,icy macior jego
ilość ulegała nieistottłrernu obniżeniu, zwłaszcza
w poc okresie ciąży,
Krew starczającej do
badań daia ciąZy.'Su-
rowica ciąży wfxazy-

ła rvysoką zawartość cynku, około 3łklotnie
wyższą w porór.vnaniu z poziornern cynku u
maiek, a wrvniki cechował znac?.ny rozizut, W
okresie od 85 ctro IiZ d,rria ciąży Średnia war-
tość cynku r,v surowiey płodów-była o połowę
mniejsza niż w 3 grupie, a rozrzui wyników bl,i
,znacznie mniejszy,

W płynach owodniorvym i omoczniowyt1l za-
wartość cynku jest niska. Od 21 do 84 dńia cią-
ży średnie rvartości dia obydwu pły"nów były
bardzo zbliżone. We.}iania średnictl ń:ynikow vu
zależności od czasu tr-wania c,iąży miały jedna-
owy er. Jedynie w grupie 4 ilość cyn-
u w dwcdniowyrn była 2-krotnie w.vż-

sza niż y,l pły"nie omoczrrlowym.

. ]frl' 
,ivąlrobie ciężarnych macior ilośc cylrku

była rnniejsza niż v; wątrobie Ioch nieciĘżar-
nych. .Ę cięz_ar.nvch nracior niższe były t-akZe
rvartości c;,łrku rv nerkach i w śledŻiónie. W
końcowynr,okresie ciąży najbardziej ivyraźne
oibnżenie .iiości ie€o pierwiaŚtka miało ńie;scu
w wątrobie i rrerkach macicr.
. 
Podczas ciąży obserwolvano zmiany zawartoś_ci cynku cy. Aczkolńek rvynikiu macior różniły się istotnie odśredniej macicy ioch niecĘ-

, że w początkowym
wartośc! te były nż-

łożysku są odbiciem wa
stka w ścianie macicy.
świń średnie rł,artośi:
aniżeli w macic.l..

zy-nuje c5rrrk zwłaszcza
. W końcorvym okresie

narządzie obnża się
ak zr,acznie Wższa

Z uwagi na małą ilośó materiału, oznaczenia
w nerkach płodu_p_rowadzono od 26 dnia ciąży,
a w ś]edzioni,e od 57 d ria ciąży. Kumuiowńió
c},nku r,,r nerxach i w śIedziońie piodów było
mniejsze niż w r.vą'urobie, a w ostainirn okreiie
ciąży jego i]ość rv tych narządach znacznie się

Tab. 1. Zarvartość cynku w płynach biologicznych w p!]olach/dm' oraz w narządach
rł, milimoiach/kg suchej rnasy (x ts)

sur,oqrica maciory
Sur,or,vi,ca płodu
Fłyn owo,dniowy
Płyn orrr,oczniowy

ciory
ry
aciory

Macica
Łożysko
Wąitroba płodu
Nerlri płodu
Sledziona płiodu

16,54 +6,46

3,00 +0,73
2,22 ż0,26
2,29 +0,4l
2,],3 l0,83

12,56 t1,55

2,66 +L,47
2,62 +1,36
2,17 +0,69
2,38 +0,60
1,84 t0,16
1,92 t0,14
1,B1 +0,54
6,?5 t0,97

14,33 19,4l

4,00 i1,36
3,91 +1,35
2,4L t0,56
2,09 +0,44
2,24ł0,18
2,60 t0,53
2,41 t0,53

10,54 +3,36 .
2,96 t0,96

15,37 t 7,66
41,35 t25,93
2,53 t 0,58
2,46 + 1,03
2,33 * 0,?1
2,23 x 0,70
r,91 t 0,31
2,1g + 0,72
1,72 t 0,85

10,06 + 5,04
3,23 t 1,54 .
2,76 t 1,26

11,?5 +2,80
19,14 t6,92
3,88 +2,3li
2,02 +0,9B
2,76 +0,47
1,87 +0,30
2,04 +6,56
1,86 t0,54
1,59 +0,68
4,0g t2,19 +

1,47 -1-0,30 .
1,48 t0,56

obJaśnleiile: . lsto,tDość przy p <0,05,
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Tab. 2. Zawartość miedzi
w

w płynach bio!,ogicznyeh
milimolach/l kg suchej

w prnolaeh/l łtrl::r8 oraz łv, narządaeh
masy (x ts)

Gn
Materiał lbiolĘilczny

Surowica łaaciory
Surowica płodu
Płyn ,owodni,owy
Płyn ornoczni.owy
Wą roba maciory
Nerki maciory
śledzio,na rnaci,ory
Ma,cica
Łożylsko
W4tnoba płodu
Nerki płodu
śledziona płodu

3,5,75 t2,5?

0,26 +0,05
0,60 -]-0,2Y

0,08 +0003
0,11 t0,01 *

29"27 1,4,23

;2,9B t2;09
3,'515, i3l35
0,2i8 +0,0E
0,15|5 t0,20
0;0B t0,0z
10,26 t0l12 *

[;31 t(),?E *

1,3i62 t0,18 *

3ią08 t5,80

2!43 +1,58
,3,41tĄ0,0
0,37 +0,22
0,66 l0,33
0,0|B +0,02
0,2j0 t0,08
0,5t4 +0,39 +

10,T1 +2,,36 *

0,40 +0,19 +

30,68 + B,98
15,78 +17,77
1,76 + 0;42
2,1,0 + tr,3,?
0,46 t 0,26
0,5lt + 0,ż6
0,,0B ż 0,03
0,1,6 + 0,05 i
0,2:4 + 0,06 *

?,0,4 + ,1,1, +

0,2l3 t 0,10
,0,210 t 0,13

30,?.4 ł- 4,54
28,3,0 t2ź,00
2,4g + 1,9S
,2,74+ I,37
0,33 + 0.16
0,44 + o,re
,0,07 + 0,012

0,1r3 i 0,02 ł
ĘlB t 0,0E *

3,513't 1i01 +

0,2,0 + 0,05 *

0,115 t 0,07

objaśnienie: jak lv ta'

obniżyła. Zmiany średnicl-r zawartości cvnku w
wątrobie i nerkach są istotne.

W tab. 2 przedstawiono wy,niki oznaczeń mie-
dzi. w surowic
dzi byŁ niższy
nieciężarnych.
serwowano w
36 do 56 dnia ciąży wartość ta ulegała r:ieznacz-
nernu podwyższeńiu, po cz}/m obnizała się do
końca ciąży. notowano
mniejsze iloś z wynika-
mi u matek. zi w suro-
rvicy płodów cechuje, dllży tozrzut,

V/ płynach owodniowym i omocz
wartośó miedzi była niska. Płyn
zawierał więcej miedzi niż płyn
Charakter zmian ilości tego pierwiastka w cza-
sie ciąży był jednakowy w obydwu płynach.

śledzionie świń ciężarnych i nieciężarnych była
zbliżona, jednak w końcowym okresie 91ąży 7a-
wartość'ńi"d"i w wymienionych narządach ule-
gała nieznacznemu obniżeniu.

Tab. 3. Zawartość cerrrłoplazrniny w płyrrach biotrogiclznych łv umołach/l dm§ (X t§)

Płyn bio,logiczny

Gr

Surowica rnaciory
Surowioa płodu
Płyn owodniowy

omocznlow

objaŚnienla: Jak w t&b.
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5,31 t1,69 ł B,24 t1,99 {,

0,3B t0,18

6,13 +:2,0łl
0,74 t0,69
0,60 +0,31

6,65 +0,B3
0,46 +0,43
0,28 +0,1q

5,?0 t3,12

1,05 +0,86
0,94 tO,B4 70t 0 0,39 t
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h wywiera isiotny wpływ wzrost obję-
socza. Objętość ta rrroze wzr,osnąó naviet

Wnioski
, Z,ptzepro,wa,dzonych badań można wypnowa-
dzic następujące wnioski.

płodów świnii oraz płyn owodnio-
wy zawierają niewielkie ilości ce-
obniźaniie się jej ilości podczas

37t
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że w po-
a syrtety-
ochodzi od

matki.
trans-
także

iedzi i
od 2t

do 35 dnia ciąży.
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Małlrgopcxag A. - lłlgłrerregrrg coAep)I(euxff quuxa,
MeA!{ Il qepyJlouna3n7l|Ha B 6rrołoru. ecxIl:< E(IIAKooT-
gx I{ TKaItflx cBltEoDraToB rt rrx utroAoB no speus 6e-
peilleHllocTI{

Y 4 ne6epełregl{Blx całrox xa6arła, a TaKxe 29 cp:,z-
HoMaToK ,: rłx [JIoAoB B nepl4oA 21-712 gueż 6epe-
MeHHocfr [poBeAeHo onpeAeneHrIfi KoJlr{lIecTBa r{rlriKa
u :!/ieI.u MeI\oAoM atoI*lrrorł a6cop6qlłu il qepyJloil;Ia3-
IIIłHa gE3I,IMaTeqecKr{M MeToAoM. firrx onpe4erelllg IIpt4_
MeH.EJIr{Cb CIJIBOPOTKa CB7IHOMaTOK t4 IIJIOAOE, aillHIiO-
Trf.]ecĘaE rf aJIJIaHToI{AHaE x<I{AKocTb, MaTKa, nJlaĄeĘ-
Ia, a Talir§e neqeHB, IIo-{KL{ ]4 ceJIe3eHKa cBuEoMaToR
,.1 ,rx nJIoAo;3. Pesynsrarl1 E opi,a}Iax fiepecqr{TaIto Ha
1 xr cyxolt llaccbl TKaufi.

§EARSOI{ J. D. - Rozmieszczenie Brucella ovis w
tkankach tryków doilatnio w odczynie
rviązania dopełniac ku brucelozy. (Distri-
bufion of Brucella issues of rams reacting
in a complement fixation test for ovine brucellosis).
Aust. vet. J. 63, 30-31. 1986 (1).

U tryków zakażenie Brucella ovis nie ogranicza się
do układu rozrodczego. Badania przeprowadzone na

krwi baraniej. Odsetek izolaaji B. ovis był wyższy u
tryków o wyższych mianach w odczynie wiązania do-
pełniacza.

G.
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Otłre.rerro, tłTo ltaŁMeHbul{e BejIrIr{HHbI ĘIitlKa B
cblBopoTKe 14 oplaHax KaK cB!4HoMaroK, TaK ,l :tJioAoB
nogBJlaroTcff B IIocJIeAIrr{lż neplrog 6epelreurrocrlr.
Vposeus qr,rr{Ka B cblBopoTKe cByIHoMaTKl ocTaeTcfl B
npffMolł 3aBrcr4Mocrtt c TpaHc[oproM 9Toro M€TAJIr-I6,

E IlJlauertl,y. ,ĄaatHefirurft TpaHclropT B oF,aHrt3M Ililo-
iią fipo!łcxoAr{T npoTrlB rpaArleirIa roluerrrl:aurĘ,
IJayróc,nee rrnTeaculenbtli rparrcuopr ąI4ltria iłepe3 IlJIa_
Uei{l} }l HaKOEJIeIrIłIe B Cr,IBOPOTKe 

'1 
OPlaIiaX nnOAOB

cBI4HĘbI oTMeqaeTc.E Mex{Ay 36 lł 84 AItflMlI depemert-
HocTi4.

Csrnoporxa IIJIoAoB cBlłnbrl, a Tal(x(e aMH,{oTJ4qec-
Kaa x(r{AKocTI4

"Tr,ltl łrrrła.BH -
peM cxoA'rl oT
uexrapasrż 6apsep y cBI/rHbr{ Ę)arrcflopT,,rpyeTcfi \IeAb,
łerr<e .ltrs@yHAr4pyloqaa, a TaKx<e cBfi3a,-rltaJT B ue-
pyJIcII7IasMr{He. Tparłcóep MeAu 17 !łepynłIln3a},ł,Ha
rłauóo;lee ,{HTe}icrrBen a 21-35 gxax 6epeueHltocT,I,

A. in the eontent ot żina,
cer in bioloBieal fluids and
1,,,s etuses duriirg pregnanc)'

ailantoic fluids, uterus, placenta, kidirey and spleen
of sows and foetuses. The results are expressed per
kg of dly mass of the examirred tissues.

It was found the highest Copper content in sera
and organs both solvs and foetuses in the last period
of pregnancy. The level of Zinc in sera of sows is
related to 'lhe transport of Zl to placenta. Further
transport of Zinc to foetus took place versus a gra-
dient of Censity. T]re most intense transport of Zinc
througir placenta and its accumu]aiiotr in sera and
in in+"ernal organs of foetuses took piace betlveen 36

and 84 day of gestation. Sera of foetuses, amniotic
and allantoic fluid contain low level of ceruloplasmi-
rie. In an early period of gestation ceruloplasmine is
derived from motlrers. Ready diffunding Copper and
also Copper linked vcith ceruloplasmine is transported
in sows through placental barrier. Transfer of Cop-
per and ceruloplasmine are maximal bet,ween 21 and
35 day of gestatiotr.

CARĘIGAN r,T. J. - Ognisko sarkocystozy u bytlła
ńl".ro"so. (An outbreak of sarcocystosis in dairy cat-
tle). Aust. vet. J, 63, 22-24, 1986 (1)

czuwalne dotykiem powiększenie węzłów chłonnych,
Badanie sekcyjne lvykazało bladość mięśni szkieleto-

W śródbłonkach naczń krwionośnych wielu nalzą-
dów występowały schizonty Sarcocystis, najprawdo-
podobniej S. cruzi.

G.


