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.Badan;a naci jakościowym oznaczarliem bia-
łek surowicv krrvi z,wlerząt goEnodarskich pro-
wadzi się w ce]u określenia struktur,y inrmu-
nogenetycznej populacji, ustalenia -współzależ-

ności międzv tvpem białka a cechami użytko-
rvymi z,tłierzęcia oraz dla ustalenia tożsamoś-
ci zwierzęcia i identvfikacii iego pochoclzerria,

Białka osocza krw-i wzbu dzaią szczególrre za-
int,er,esowanie od chwiJi gd;y stwierdzono ist-
nienie, ob,ok grrrpowych układórv czerwono-
krwinkowvch, dziedzicznych uk]adów grupo-
wych białek osocza, a nadto wvstępowanie
genetl,cznie kontrolowanegc polirnorfizmu w
obrębie danego rodzaju białka. Brae,nd i Stor-
nront (2) badając w 1963 l. j<rev.l l,ioni róznych
las siwierdzili hipotetyczną moziiwośc wystę-
powania w surowicy }<l-wi 21 typórv transfery-
ny uwarunkorł,anych 6 kodominuiącl,mi, ati-
tos,oma]nymi allelami. Stormont i Suzu}<i (i3)
o,pisal,i występowanie 3 tvpor;,l alblrminv de-
termino,wanych 2 a]ielami. Rozdział amy]azy
i celuloplazminy na zelu skrobiowym pTze,
pro'wadzitri po laz pierrv,sz1, Graetzer i Hasse1-
holt w 1964 r, (5). Nastęirnie wielu au-torów
(7, ].6, 1?) podięło prób,y oznaczenia, tyclr dr,vóch
białek. Większość określija ie jako po]imor-
ficzne, urvarunkowane istnieniem 2 al]eli.
Części autorór,ł, nie ,.rdało się określić typów
ceruloplazminy i amvlazv z uwagi na brak
polimorfizmu wvm,ienionvch białek u badanvch
ras koni.

Transfervna (syderofiiina) iest to metalo-
roteid z glupv betaglobulin, wiążącv kotn-

pleksowo dwa atomy żęJaza trójwartościowe-
go. Żela.zo we krwi transportowane iest za po-
średnictwem ferrytyny ,w powiązaniu z trans-
feryną, a następrrie moze byó szybko ,"vymie-

niane i słuźv przede wszvstkim do budowv he-
moglobinv w dojrzewaiących ervtroeytach.

Alburninv maią isltotne znaczenie łv reEulacii
rozdziałtt wody i elektrc]itów rniędzv osoczem
krr^ri i resztą ,ołvnu pozakornórkcweqo. Stano-
wia około 600/o białek osocza krlvi i w około
B() ń odporvi.adaią za,ciśnienie koloidoosmc-
tyczne csacza1 prz,eciwd,ził"łaiące hydrostatvcz-
n3mu ciśnie,niu krwi, co pozwala utrzymać
prav.lidłorł,a hemodrmamikę kr'wi, Albuminv
bjora uCział także vr trarr§corcie białe]< suro-
,łic.i ]ir-w,i, ionów tva}:nior;,lych, rniedzioWYch,
cynko,,vl"ch, lekó,v, horrncnów i r,vieltr innych.

Cerulopla,znrina iest miedzioprłteidem w po-
l^,lił}zaniu z a]briminami osocza. Funkcja jej
podob,na jest do laktazy, lecz akt1""vność en-

Bodonio nod iokościowym zróżnicowoniem b;ąłek §L,rowicy krwi

u stodnych kloczy Slqskich
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zymat-yc;lna jej jesŁ dużo sła'bsza. Występu,ie
,,ve fiakcji ga.rnma-gIobulin. Istnieją poglądv,
iż przenośnikiem miedzi są jednak albuminv,
a ceruIop]azmina i]Tzypuszczalnie tworzy z:E-

pas rniedzi w organizmie, którv jest następnie
rvykorzystywany w syntezie hemoglobiny, ka-
ta]azy, percks)rdazv i cytochromórv.

Amy]aza iest enzvmem sekrecyinvm soku
tlzustkoli,ego, ktor-y katalizuje hydrolit:rczny
rozkład wiązania alfa - 

1, 4 - giikozvdowe-
go w cząSt,eczkach w,ielocukrórłl i ,uv produk-
tach ich częściowego rozkładu. Aktywność en-
zymatliczna amvlazy trzależniona jest wvraź-
nle od pFI śi:oclowiska_; wraz ze spadkiem pH
stcpni,orT o usta,ie. Amylaza iudzka t zwierząca
naieżą do grupv a,lfa amylaz wvstępuiących
także w ślinie. Jedynie w ś]inie koni n,ie
strvierdzono istnieini,a a]fa arnylazy.

Białka osocza krlł,i pocl wzgiędem antygeno-
wyll przecistar.viają mozaikę zŁożoną z wielu
elementórł,, z których pcszczególne różnlią się
buclową i aktvwrrością immunologiczną. Wia-
domo, ze ,swoist,ość a.ntygenowa wiąze je z
lóżnym'i z,wiązkami z nierórvnym nasileniem
lvynikaiącym z ich qirecyf,icznei hudowrr i róż-
nic jakościc-łvch.

Polimorfizm czyli wielopos!aciowość białek
su;:ovlicy krłvi iest odbiciem zmiennoścri ge-
netycznei. białek
rva-naies,t ą ęalleii
,w tym sa r icrm\r
lc_iałka odrębn,ych ge,notvpach. Istnie,ią trzy
rnrżiiw ci, które przyczyniaią się ,do ustabi-
lizcu,ania równcWagi pomięclzy .różnymi mor-
fanri te§c samegc białka o różnej wartości ge-

]ekcyinej: 1) heterozygcti1 mogą lr,,,ć bardziei
ży..lzctne niż ,homozvgotv; 2) pewne typy mor-
fór,v mogą uiawnic su,ą selekcyjną wvzszość
j vniew i
s dapon )

I ne mor
nie w okrsśicnvch warurikach środowiskor,vvch,
zw]iazenych ze slpecvficznym mieiscem i okre-
Sem Czasu.

Istnieie także dui:e prawdopodobieństtxno, iż
allele kodrrjące dane ,białko leżą w iednei ,gru-
i]ie ą iub całością polige-
nćw chę i]ościową, np. płod-
nosć hy jakośctowei mógłby
służvć ja}<o ,w-,,znacznik (marker) cectry poli-
Eeniczne j.

Cełem ninieiszych badań byłc oanaczenie
układti: transfervny. a]buminv, ceruloplazmi-
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try i amylazy ,tt kiaczv ś]ąskich oraz wykorzv-
stanie \.vym. białek jako wyznacznika płod-
ności samic.

1,Iateriał i metod1,
Badaniami objętc 103 stadne klaeze śląskie pocho-

dzące ze stadnin koni w Strzegomiu i Strzelcach
Opolskich. Bialka surowicy krwi oznaczono metodą
immuno,e]ektrof orezy na żelu sklobiowy,m wg To-
l,naszervskiej-Gt-tszkiewicz i wsp. (l7, 18). Obliczono
rlastępnie procent płodności klaczy w poszczegó]nych
fenogrltpach w, obrębie oznaczonych uprzednio bia-
łek.

Uzyskane -wyniki porór,vnano statystycznie testem
dla dwóch wskaźnikórł- struktury (procentórv) (12).
oszacorvano także frekrł,encję genów i genotypów
poszczególnych układórv białek oraz obliczono sto-
pień homozygotycztrości badanej populac;i dla każ-
dego oznaczonego białka.

Wyniki ri omówienie

Stw[erdzono, ze Ll badanych klaczy śląskich
polimorfizm genetvcznv wvkazują nastEpu,iące
białka surowicy krwi: transfervna, albumina
i ,cerulo,plazmina (ry,c. 1). Nie stwi,erdzono po-
limorfizmu amylazy.

Transferyna. W ,popuiacji klaczy śląskich
połimorfizm transferyny determinowany iest
przez 5 atr]e]i: TfFo TfD, TfH, TfR, ,Tfo, warun-
kuiącvclr 9 fenotypów. Frekwencię genów i ge-
notvpów podano w talb. 1 i 2.

Aby określić współza]eżność między tvpem
trarnsferynv,a płodnością klaczy, oszacowano
procen]t płodności samic ,w poszcze§ólnych fe-
nogrupach, najlpier'w dla każdej klaczy indv-

widualnie \^/g wzoru: P:# gdzie: Lz
oznacza liczbę żreb\iąt ur,odzołrvch przez daną
klacz, zaś La - liczbę lat aktvwności płcio-
wej klaczy, a następnie ,oblirczono średnią płod-
ność dla d,anej fenogrupy. Po]d uwagę wzięto
jedynie 3 grupy zwierząt, z poulodu ni,skiej Ii-
czebności pozostałych fenogrup. Płodność kla-
czy w wybranych 3 grupach obrazuje tab. 3.
Stwierdzono istnienie statvstvcznie istotnvch
tóżnic (p ( 0,01) w płodności między klaczami
mającyrni fenotvp FF, a klaczami z pazolstałvch
dwóch grnrp. Nie wykazano istotrnych różnic
w płodności między klaczami o f enot;ypach
DF i FR. Pona]d,to wśród klaczy o fenogrupie
FF wykazano 16,6% martwo ur,odzonvch źre-
biąt, pod,czas gdv u kla_czv z pozostałvch grup
fenotvpowvch, nie oCnotowano ani iednego ta-
kńego prz9padku.

Stopień hornozvgotyczności vVszvstkich kla-
czy w\rniósł,40,77%, dla genotvpu FF - 34,95%,
a dla DD - 5,820lo. Nie stwierdzono wystę-
powarnia innych homozygotycznych typów tran-
sf,eryny.' Badana poi,pulacia charakteryzuie się
wysoką częstoltliwością genu Tf', (q : 0,617).
Jest ,to iedna z najlwyższych frekwencii tego
genu stwierdzona u koni krajowych, U koni
rłzielkopo]skich czestotliwość t,ego allelu wy-
nosi 0,429 (14), u an,gloarubów - 0,506, u Fu-
rioso -- Przedświtów - 0,523, u Gidranów -
186
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Ryc. 1. Rozkład fenotypów albuminy, transferyny
i ceruloplazminy l,v czasie immunoelektrof orozy na

żelu skrcbiowym u kldczy śIąskich

Tab. 1. Frekwencja genów badanych białek w po-
pulacji klaczy (n: 103)

rrąhsfe.gna Ąlóumćną cerutoPlązminą
rfF rfD rfR rfĄ rfo AtF ils Cr F Cr§
o,6l7 0,23a 0p97 CO2ł o,02ł o,3ro ą689 0.563 ą4j6

Tab. 2. Frekwencja fenotypów białek wśród badanych
klaczy

§{

Tab. 3. Płodność klaczy
spotykanych

Fenaćypg ćransferyny

w grupach o najczęściej
fenotypach

78,ł8b

|ł,56

obiaśnienie: a, b - średnie oznaczone różnymi literami róż-
nią Śię istotnie przy p < 0.01.

0,298 (15), u koników potrski,ch - 0,440 (16);
j,Ódynie u ko,ni czystej krwi ardbsk'iej hodo-
-ar,anvclr w Po,lsce frekw,erncja tego genu wv-
nosi 0,621 (6),

Częstotliwość allelu Tf " iest zbliżona do
fre,kwencji wystę,powania tego genu u konń
arabskictr. Wynosi ona u ,klaczy śląskich 0,238,
,zaś u koni arabskich 0,283, u wielkolpolskich r-
0,381 (14), angloarabów - 0,331, Furioso -Przedśrwitów - 0,338, Gidranów - 0,316 (15),

u koników polskich - 0,427 (16), u koni sa-
ierneriskich hodorvanvch we Włoszech - 0,410
(4), u k,orni pełnei ,krwi angielskiej w USA _-
0,266 (3). W innych rasa,ch koni iak DóIe, ko-
nie fiordzkie i sze,tlandzkie, częstotł,iulość wv-
stępowania al,le]u TfD iest dużo niższa i wy-
nos,i o|rt 0,0023 d,o aJ722 (1, 2, 10). U koni
półkrwi angielskiei hoclowanych w Jugosław,ii
iil"I ten nie został ,w o;góle stwierdzony (11).

Bardzo rzadko \Mvstępuiący u koni śląskich
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al]el Tf" (q - 0,097) sp,otrikanv jest często u
koni rasy Dóle (q : 0,668) (1).

Albumina. U badanych klaczy śląskich po-
lirnorfizm albuminy de,terrninowanv iest przez
2 ,al,]ele. Warunkruią one występowanie 3 fe-
notvpów. Frekwencje genow i genotvpów po-
dano rv tab. l i 2. Ilomozvgotycznośó zwie-
rząt w li wy fenotv-
|py albu ła 63, enot.1,.pu

SŚ az lwow ę alle]u
AiS nacl choc ras oc-
notowano jeszcze wyraźnieiszą t6żnicą. U lro-
ni arabskich hodowanyc}t ",,lz Bułgarii (20\ czę-
stot]llvość allelu AlS wyncsi 0,702, u koni peł-

0,792 (7).
Homozvgotvcznośó koni śląskich w obrębie

zwietząt w zakresie a,lbuminv 66,6%.(7), u ko-
ni nor\^iesikich rasy Dóle - 46,1096 (17).

Nie stwierdzono związku rnięCzv f,enotvpem _

a]b-,iminy a płcdnością k]aczy z poszcze9,6l-
nych fenogrup,

Celuloplazmina. Polj,mcrfizm ceru1o,p].aznri-
n-r,, podolrnie -iak albuminy determinowąn_r7 jest
u'klaczv śiąskich ptzez 2 ailele Crr i Crs, Tak
więc i trr wvstępuią 3

ny. Frekwencję genólv
miny zawiera tab. 1 i
parach all,eli FF i SS
Frekwencje poszczególnych alleli u klaczv
śJąskich się od siebie tóżnią, bowiem
w-yn]szą genu F - 0,563, zaś d]a aile-
]u S -- koLni ,arabskiclr hodou,anych
W wyni 5,

o ).U r-
w wys ie
tvlko jeclnego homozjlEotvcznego typu cerulo-
p]azminy (17), pod.obnie u kuców- is]andzkich
nie stwierdzono istnienia polimorfizmu c,eiu-
looJ,azminy (5). Tomaszewśka (16) badając ko-
ni]-:i tlciskie stwieldziła u nich zróznicowanie
jałrośrlio,,ve ceruloplaztniny, takze Schleger (11)

lt ]ipicąneró,,,v wvkrvł polimorfizm ,tego białka.
Nie stwierdzonc zu,iązku między typem ce-

rulociazminy a płodnośeia klaczv z poszcze-
gólnych fenogrup,

Arrylaza. ,W badanej polpulacii k]aczy śIą-
sltich amylaza nie ą,-r,kazała zróznieouranie- ,ia-

ko,ściowego" Tomaszewska-Guszkiewicz (16) u
lroników polskich wykryła 3 typy amv]azy

u,wapunkowane 2 allelam,i, podobnie Schleger
(11) śtwierdził u koni lipicańskich" U koni
Dó]e Lnle ,wvkryto polimorfizmu amvilazy (17),

to samo zjawisko stwieldzili Gr,aetzer i Hassel-
holt u kuców islandżkich (5).

Wnioski
1. Frekwen,cia genów i 1genotypów transfe-

rynv wskazuje na duŻe ztóżn e gene-
tvczne w obrębie układu tran wystę-
§ującego u koni śląskich w po iu z in-
nymi rasami koni.

2. Frekwenc,ia genór,v warunkujący,ch feno-
typy albrrminy i ceruloplazminy u klaczy ślą-
skich iest zbliżana ,do wyników uzvskarrych u
innych ras koni.

3. Stopień homozygotyczności w zakresie
l,ocź poszczegóInych układów białek wskazuje
na rcsnącą konsolidację rasv korni śląskich,

4. Międzv typem transfervny FF a nis[<ą
płodnością kla,czv pcsiadaiącvch tę fenogrupę
oraz martwo ur,odzonymi źrebiętami występu-
ie związek statystvcznie istotnv.
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Jabłoriska J., Kosowska B., Zdrojewicz Z. - §tutlies
on quantitative differentiation of serum blood pro-
teins in silesian brood mares

The aim of the studies was to determine systems
o,f tranisferrin, albuimin, a,mylalse a,nd celru(orpla,smin
in Silesian males and to establish eventual relation-
ships betrveen the type of protein ancl fertility of

mares. It was found that transferrin system is de-
termined by 5 alleles, however, albumin and ceru-
loplasmin systems are deteTmined by 2 alleles. Amy-
Iase system is not polymorphic. It was a]so found
that lower fertility reveal mares of a transferrin
phenoiype I'F. Any reiationships between the type
of albumin ol ceruloplasmin and fertility of mares
have not been found.

JERZY JASTRZĘBSKI

dział w nim czasopismo o charakterze naukorvym,
udostępniające §we łamy sprałvom za,"vodowym.

Jednocześnie z zavłiązar,ie się Galicyjskiego Towa-
rzystwa Weteryrrarskiego, w dniu 25 marca 1886 r.
przyjęło ono na eterynarski, a
Żararem troskę o unduszy, Stan
ten trwał aż do cenę rocznej
prenumeraty na 3 zLr rv Austrii, 3 rs w państwie
iosyjskirn, 6 mk wi Niemczech i 8 fr w innych pań-
stwach. Nie uległa ona zmianie do 1911 r. Prof,

się w lipcu 1914 r.

Z HISTORII VVETERYNAR|I

W 100 rocznicę zołożenio Przeglqdu Welerynaryinego

Muzeun weterynarii przy Muzeum Ęolnictwa, ul. Pałacowa 5, ].8"230 cierhanowiec

W 1BB1 I. po przeszło siedemdziesięcioletnich sta-
raniach rząd austriacki zdecydował się na otwarcie
we Lwowie uczelni weterynaryjnej. Jej nazwa ,,Szko-
ła ,ł,eterynarii i szkoła kucia w połączeniu z zakla-
dem leczerria zwierząt" nie zdołała jednak przysłonić
braków i trudności, z jakimi od samego początku mu-

Seifman, Józef Szpilman,

szkol,nym, rolniczym i weterynaryjnym, dotyczącym
także obszaru monarchii austro-węgierskiej, Dość

sl.i br,ł zwolennikiem pooularyzatorskiego kierunku
pisma. natomiast cały zespół nauczający szkoły rvi-
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