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Dói krów na!.eży do naibardz,iej prac,ochłorrr-
rrych czynności w chowie bvdła mle,cznego.
pochłania on bowiem do 60ło nakładów robo-
cizny. Wprowadz,enie doiu mechanicznego, poz-
walającego na ,iednoczesne doienie dwóch
krów, skraca zna,cznie całkow,ity czas pTzezna-
czonY na tę ,czynność przv jednoczesnr,rm iei
ułatwieniu. Nie wszvstkie jednak krowy mogą
bvć dojone rnechanicznie (10, 14). Komplekso-
wa o,cena przydatności krów d,o do,iu mecha-
nicznego obejrrrłrje wg Juszczaka (3) ocenę
budowlr zewnętrznei wvmienia,,,zdolności wy-
doiowei krowy" ti. szybkości i łatwości p,ozv-
skiwania mleka ,oraz o,cenę zdrowotnoś,ci wy-
rnienia. Przy ocenie budowv zewnętrznei
(kształtu) wvmlenia ważny jest wybór odpo-
wiednriego okre§u, w jakim należv dokonwvaó
jego pomiarów i to zatówno pod wzgiędem
wieku krów, jak i stadium laktatcii (9, 10).

Celem badań była ocena zrmiart zewnętrznej
budowv wymion i szvbkości oddawania mleka
postępuiąca u krów wTaz z wiekiem i prze-
bieg,|grn laktacji,

Materiał i metody
Badania prowadzono w dwóch etapach. Pierwszy

obejmował ocenę zmian w budowie zewnętrznej wy-
mion i szybkości oddawania mleka w okresie 5 lak-
tacji u 24 zawsze tych samych króv7 rasy ncb, użyt-
kowanych w jednym z państwowych gospodarstw
rohrych y76lj. bialskopodla,skiego. Badania te ro,zpo-
częto na znacznie większej stawce zwierząt (około
80 szt.), jednak w kolejnych latach ubywała pewna
liczba krów ze stada, tak że 5 pełnych laktacji za-
kończyły 24 sztuki. Średnia toczna wydajność w tej
oborze kształtowała się na przestrzeni ostatnich lat
na poziomie 3300-3600 kg mleka.

Pomiary wymion wlaz z oceną szybkości oddawa-
nia mleka przeprowadzono w okresie szczytowej
dziennej wydajności tj. między 30 a 80 dniem po I
]I, II , IV i V wycieleniu. Porniary lozpoczynano na
2 godziny przed dojem, mierząc długbść wymienia,
długość podstawy, szerokość przednią i tylną, głę-
bokość przednią i tylną, rozstawę strzyków przed-
pich, tylnyc,h i bocznych, długo,ść oraz grulb,ość st,rzy-
ków, a także odległość wymienia od stanowiska.
Szybkość oddawania mleka określano na podstawie
długości trwania doju kontrolnego (min.) oraz średniej
ilości mleka udojonej w ciągu jednej minuty doju
(w l/min.).

W badaniach uwzględniono także objętość wymion,
będącą iloczynem jego długości, szerokości i głębo-
kości oraz tzw. sprawność wyrrnienia, wynikają,cą z
podzielenia ilości udojonego mleka w doju kontrol-
rLym ptzez objętość wymienia. Cecha ta wskazuje na
ilorść mteka ,zawaltą jednorazowo w 1 dcms wymienia.

Drugi etap badań przeprowadzono na 74 krowach
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rasy ncb, wśród których było 30 pierwiastek, 7 szt.
po II, 9 po II1, 17 po IV, B po V i 3 szt.
po V e krowy wycielily się od lutego do
kwiet Pomiary wymion wtaz z oceną szyb-
kości oddawania mleka przeprowadzono w tym eta-
pie badań czterokrotnie dla każdej krowy tj. w dru-
gim, czwartym, szóstym i ósmym miesiącu po wy-
cieleniu.

Całość wynitków opracolw,ano statystycznie ,wg metod
podany,ch p,rzez R;uszczyca (11).

Wyniki i omówierrie
Przedstawion€ w tab. 1 darre określające btr-

dowę zewnęttzną wymion 24 krów w otkresie
5 ich kolejnych laktacji wskazują, że zasadni-
cze zmiarly w budowie wyrnion występują w
okresie do trzeciego, ewentualnie 4 wycielenia.
Dotvczą oIne szczególnie zrńan w wie,lkości
wymienia, określanej jako jego objętość,
zwiększającej się o 94,50/o, a wynikającej ze
wzróstu Óług-oSci (o 22,50lo), szerokóści (o 13,10/o),

a przede wszvstkim głębokoŚci wymienia.
Stwierdzony w tym ,ostatnim przypadku duży
wzro]st głębokości tvlnej wymien,ia tj, z 22,37
icrrV w I laktacji do 33,87 cm w IV (a wię,c o
51,40/o) na]eży uznać za wysoc,e niekorzystny.
Powodował on bowiem 7-Tlaczrle zmniejszenie
podstaw,owego wymiaru określa,iącego ptzy-,
datrność wvm,ion do doju rnechaniczn,ego tzn.
odległości wymienia od stanowiska (z 58,29 cm
po I wyc,ieleniu ,do 43,54 cm po V), która wg
Juszczaka (3) i Witta (13) powinna wvnos,ić
co najmniei 45 cm, ,a wg Koniarka (5) i Gar-
kawego (2) 45-50 cm,

Wykazanv w tab. 1 duży wzlost w kolej-
nv,ch laktacjach zewnętrznvch wvmiarów wy-
mio,n u krów nie szedł w paTze z takim sa-
mym wzrostem ich wydairroŚci lmlecznej
(tab. 2). Między I a V laktacją dzierrną wy-
dajność krów wzr,osła bow,iem jedyn,ie z 12,46
dq 16,0 l ti. o 28,+010, a ohjętość ich wymion,
jak wvkazano uprzedni aż ,o 94,50lo. W konsek-
wencii obniżvłą się istotnie wtaz z wiekiem
tzw. ,,sprawnbść wymienia" tj. z 0,38 Vdcm'
po I wv,cieleniu do 0,22 - 0,25 lldcm3 po IV
i V. Potwierdzało,by to wcześniejsze badania
własne (7) prowadzone na 15B pierwiastkach,
w którvch wykazarno istotną uj,emną korelacię
międzv sprawnoś,cią wymienia a jego objętoś-
e ią (r: - 0,54).

Prze,dstawione w talc. 3 wart,ości współczyn-
ników korelacji określający,ch zależność po-
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Tab. 1 Zmiany podstawowych wymiarów wymion kIOw rł okresie 5 kole jnych Iaktacji (cm, **s)
l/
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Obiasnienja: ab - różnice Statystycznie istotne przy p Ś o,oa, ABc - różnice Statystycznie istofite przy P < 0,01,

, t,a D. 2. Produkcyjnośc otaz szybkość oddawania mieka u krów w 5 kolejnych laktacjach (* t s)
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Średni udój, l/min

objaśnierria: ab - fóźi]ice statystycznie istotne przy P < 0.05, ABc - różnice statystycznie

Tab. 3. Współczynniki
(objętością) wymienia. a

noscrą
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R3,:. 1 długości rvymienia kr,ów lv okresie
1aktacji

Zmiany głębokości wymienia krów w okre-
sie laktacji

(6) wykazano znaczn|J,e większą powtarzalność,
w ttzeclt koleinych lakta,cjach tvch samych
krów, cech określaiącvch szyb]kość i łatwośc
oddawania mleka (W : 0,331) w stosunku do
iego ilości (W : 0,162). 'Wskazuie to na moż-
Iiwość w miarę dokładnei ocenv tego wskaź-
nika, tj. szybkości i łatwości pozyskiwania
m'leka u krów już w I laktacii, w przeciwień-
stwie do oceny zewnętrznej budowv wymion,
która to cecha, iak wvkazano uprzednio, nrle-
ga dużvrr zmianom aż do IV wvcielenia.

Frzedstawione w tab. 4 dane wskazują, że
wszvstkie wymiary określaiące wielkość i
kształt wymienia tj. jego długości, szerokość
i głębokość ulegają w ,okresie laktacii wyraź-
nemu zmnieiszeniu. Jednak zakr,es tych zmian
iest różnv. Naiwiększe zmiany stwj.erdzono w
długości v,/ymienia, która międzv drugim a
ósł:nym miesiącem Iaktacii zmnieiszvła się o
24,0010. Nieco mnieisze zmianv dotyczvłv sze-
rokości wvmion (20,7010), a naimnieisze ich głę-
bokości (17,40/0). Kazimircuk (4) badaiąc zmia-
ny wielkości wvmienia krów rasy ncb w okTe-
sie laktacii stwierdził, że obwód, szerokość
i głębokość wymienia przv końcu laktacii bvły
o I3-230/o mn,ieisze niż ąa jej początku.

Tempo zmian wielkości wymienia rxr okr,e-
sie łaktac,ii nie bvło jednakowe. Największv
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l1yc. 3. Zmialy
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szelokości wymienia krów
laktacji

tł, okresie
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Ryc. 4 Zmiany objetości -wvmienia krów w okresie

spadek wrrmiarów wymienia tj. w grani,cacir
42-.46010 całkowityclr zmian iego długości, sze-
rokośc,i i głębokości stwi,erdzono międzv dru-
gim a czwartym miesiącem po wycieleniu.
Na,imnieiszy natomiast (poza głębokością tvI-
ną) w końcorł,ym okresie laktac,ii ti. międzv
jej szóstym ą osfirym miesiącem (20-24%).

Całkowita wie]kość (obiętość) wymien,ia
określana iloczynem iego długości, szerokości
i głębokości zmnieiszyła się w analizowanym
okresie tj. miEdzv drugim a ósmVm miesiącem
laktacji z 3i,3B dcm3 do 15,40 dcm8 tj. o po-
nad 51Vo.

Nieiednakowy zakre§ zmian podstawowych
wvmiarów wymi,enia powodował także zmianę
jego zew-nętrznvch kształtów. Pod koniec lak-
tacji wymiona ocenianych klów bvłv relatyw-
nie głębsze araz szetsze niż na iej początku.
Stosun,ek głębokości wymireinia do jego dłu-
goś,ci wzrosł bowiem z 73,60k, co stwierdzono
w ,drugim miesiącu po wvcieleniu do B0,09o w
ósmym. Stosunek natomiast szerokości do dłu-
gości z 69,1 do 71,8%. Wykonane w drugim
miesiącu laktacji pomiarv pozwalały zaliczyć
zdecvdowaną większość wvm,ion do podawa-
nego przez Mavwalda (B) tvpu skrzvnkowo-

_9ć ńo lK l& 2lo

60

Zmiany
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-płaskiego lub skrzy,nkowego, natomiast pod
jej konie,c skrzynko,wołrrlistego lub kulistego.

Na ryc. 1-4 przedstawiono znr,iany budowy
w.ymion zachodzące w okresie laktacji u krów
w różnym wieku, tzn. od 3 do B lat. Z wy-
kresów tych wynika, że największe zmniejsze-
nie wielkości wymienia w okresie laktaeji wy-
stępuje u krów starszy,ch tzn. ,od 3 laktacji
wzwyż, przy czym wvnikają one w główn,ej
mierze ze zmniejszenia ich długości i szero-
kości.

Dane tab. 4 rł,skazują, ż,e średni ,czas doju
kontrolneg,o badarrych krów uległ zrnniejsze-
niu z 5,9 min. w drugim miesiącu laktacji do
3,0 min. w ósmym tj. prawie o 50%. Podob-
nyrn zmianom ulegała także ilość udojonego
m]eka tj. z B,45 l do 4,12 l, W konsekwencji
sre,dnia szybkość oddawania mleka w okresie
laktacji (mi,erzona iiością Lpozvskivranego mle-
ka w 1 min. doju) utrzymywała się na po-
dobnvm poziofnie tzn. od 1,48 ] w czwartym
miesiącu ,po wvciel,eniu do 1,35 1 w szóstym,
Podobnie Dobicki i wsp. (1), podają, że naj-
wvższą ilość mleka udojonego średnio w ciągu
jednej minuty stwierdzono w okresie od 105
do 150 dnia laktacji tj. międzv 3 a 5 miesią-
cerrr pomimo, że dzienna wydajnośó mleka w
tym ,okresie ]aktac,ii była niższa rriż w pierw-
szej próbie wvk,onywanej w 60 dniu po wy-
cieleniu.

Sprawność wymienia określana ilością po-
zyskiwanego mleka z t dcm3 wymienia Ńe
ulegała większym zmianom w okresie laktacii
i wynos,iła w poszczególnvch pomiarach od
0,26 do 0,29 l/dcms,

Wnioski
l. Zdecydowana większość wymiarów obra-

zuiącvch kształt i wielkość wrrmienia ulega
zasadniczyrn zmialrrom wraz z wi,eki,ern kro-
wy, jak i przebriegiem iaktacji; naiwiększe
zmiany w budowie zewnętrzn,e,i wymienia na-
stępuią międzv i a III laktacją, zaś w jej prze-
biegu między drugim a czwartym miesiącem
po wvcieleniu.

2. Nlaleiąca w kolejnvch laktacjach współ-
zależność międzv wieikością wvmienia a wy-
dainością mleczną krów wskazuje, że jedynie
u krór,v pierwiastek i erventualnie po II i III
rvvcieleniu wielkość rv\,rrniernia rnoże byó wy-
korzystywana iako wskaźnik produkcyjnośc,i
krowy.

3, Znacznie bardziei stabrlną wartość w ko-
Iejnvch latach zycia krowy, ja,k i w przebiegu
łaktacji wykazuie podstawowv wskaźnik cha-
raktervzuiącv szvbkość i łatwość p,ozyskiwa-
nia mleka ti. przeciętny udói mleka w ciągu
iednei minutv doju.

4, Wvniki pracy wskazują na możliwość w
miarę dokładnei oceny szybkości i łatwości oo-
z,yskiwarnia ml,eka u krów iuż w drugim mie-
siącu I lakta,cii; przeprowadzona natomiast w

tym okr,esie ocena kształtów i zewnętrznej bu-
dowy wymion wymaga (z uwagi na duże zmia-
ny) powtórzenia po III, a nawet IV wyciele-
ni.u.
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lcTcrl Ao 3 ł116o 4 oTefia. Orłlr xacarotc.g oco6egrro rłs-
lłeHelruż BeJI]4tlr{HbI BbIMeHr{, onpeAeJlfieMofi xax ero
o6seu, T.e. or 17,33 Acłrs n I łarta{rłr Ao 33,70 AcuB
g IV (sIra.łłrt, ua g4,5%), a BbITeKaIo]-qeż rłs pocra ero
AJII{HrI (Ha 22,5%), ilIłpr{Hbl (Ha 13,1%), a npe>KAe Bce-
ro rny6rłrłrr (ga 5!,40/o),

Eołruolł pocT :j oqepeAublx jIaKTaIII4.fix BI,IeluH]4x
usl,repeauit EIJIMeHfi y aHaJIr{3r-rpoBaHHbIx xopoa ue 6un
oAHo3Haqrło cBflsalI c pocToM MoJIoI(oupoAyKTr{BHocT/J,
nosnpacu:eń \re]KAy I a V JIaKTaqIłEML ToJIbKo Ha
2B,4ło, t.e. or 72,46 Ao 16,0 JI B cyTK]ł. Kos<l$rłqrłeHrsI
Koppe,lIffqilu Me)KAy gen]4.{].rHolż (o6lełtou) BIIMeHL 14

cyro.IHorż nporI3BoA]łTeIbHo,cTBK) xopoBbl, ran< 14 ee
[poAyKTrIBHocTbp B IIep]ao)K sceń nartaquvl, rlpjlr:.|Ą-
MaJI'I B oqepeAHEIe IoAIjI [oJI63oBaHJ4E >KI4BoTHbIx
yMelłbluarc[łrIecfi BeJlr{q]4Hbl, T.e. or r:0,822 s I .łax-
ra\uw Io r:0,112 n V.

Bce rłslłepeHvlfi, onpeAeJlfiIoĘI4e BeJII{T zrły lr Sopuy
BsIMeIIIł, T.e. ero AJIrfHa, IułrpltHa m llyóuaa B [epiloA
JlaKaaqrlrl oTqeT"[r4Bo yMeHb[IaIoTcg. Haz6onru:ue u3-
MeHeHrłE oTMer{ego B AJIr{He BBIMeHII, yuerrsurr,rnlrrelłcR
Me)KAy [epBBIM ,1 BocbMbIM Mec,EqeM JIaKTaIII4'{ oT
37,97 lo 2B,B4 clł, T.e. }Ia 24,0%, rłecr<oJlbKo MeHBIIllre

- B IIIilprlHe BbIMeHr (20,70Ó), a HarłMeubrrlue - B ee
rnydrłrłe (l7,40k),

3Ha.rrłtenr,Ho 6ołee cTa6rJlbnyro BełIu|lylrry B ol{e-
penHLTeroAbI, żr<u3llu KopoBbI, KaK fi B xoAe JIaKTaIIill
IIo Ka 3blBae T o c rłonrrorż IIoKa 3a TerrB, xapaxteplrsyrou.lrłrź
cKopocTb ]4 JIerKocTL noJIyr{eHIłE MoJIoKa, T.e. cpeA-
tlvlit uanofł l,lorloKa B Tel{enile 1 lłłrrłyrsr Aoeurff.

Litwińczuk z. - chanses in external structure of
udders and rapidity of milklng in cows ln relatlon
to age and course of lactation

The studies revealed the presence of fundamental
,changes in ęxt,ernal ;struetu,re of ,tld,ders in cows in
the period of three. eventually fourth lactations.
They concerned especially the size of the udder de-
termined as its volulrne; from 17.33 dcms in the 1st
lactation to 33.?0 dcm8 in the 4th lactation (about by
94.5%) resulting from the increase of the langth (bv

t7g
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2ż.5ol0), widtb (by 13.1%) and depth (by 51.4%) of the
udder,

Great increase of the external size of udders in
consecutive lactations was not univocally, colrelated
with an increase of milk production. because milk
production increased from Ist to Vth lactation only
by 29.40io (from i,2.46 to 16.0 l/day), Correlation coefi-
cients between volume of the udder and a daily milk
production during a whoie lactation decreased in
corrsecutive lactations from r:0.822 in the Ist to
r:0.112 in the Vth lactation.

Al1 the parameters studied. size and shape of the

udder (lenght, width, dept}r) ciecreased signi_f icant,J"r,
in the ccurse of lactation. The most prominent chan-
ges were observed in lerrgth of the udder. it decrea-
se,d beiween 2nd and Bth month of lactation from
37.97 to 28.84 cm (bv 2a,096), to a little lesser extent
'decreased widih of the udder (by 20.79o) and its depth
(by L7.40lo).

More stable in consecutive years of life and in the
coulse of lactation is a basal parameter characterizing
rapidity and facilitv of milking; average milking per
one minute.

BARBARA NAGÓRNA-STASTAK, MARIAN WIŚLIŃSKI, WOJCIECH CYBULSKI,
MI,CIIAŁ REICHtrR,T, AlClNtrtrSZKA ŁAIZUGA-ADAMCZYK, MAŁGORZ,ĄTA WĄW,RZENIST<A

lVIateriał i metody
Badania wykonano na 11 miotach prosiąt liczą-

cych od 10 do 14 sztuk (łącznie na 127 prosiętach)
p,odzielonych na dwie glupy: pierwsza grupa (BF)
złożona z 6 miotów, nie otrzymywala preparatu że-
laza, druga zaś (F) złożona z 5 miotów, ottzymy-
wała rv 3 dniu życia Ferrodex. Prosięta rasy wieJ,-
kiej biaiej polskiej pochodziły od macior z jedlle8o
z pańs'lrvo,"vycir gospodarstw u, woj. lubelskim, Wszy-
stkie maciory przebyrvały w jednej chlewni i były
identycznie żywione mieszan}ią PR w czasie ciąży
i okresie karmi,enia młodych. Wiek macior wahał
się od 2 do 2,5 lat. Prosięta do 15 dnia życia były
karmione r,vyłącznie miekiem matki, a następnie
otrzymylvały po 5 dag dziennie mieszanki prestarter.

Kleu, do badań pobierano z żyły głównej doczasz-
korvej, pięciokrotnie w okresie od urodzenia do od-
sadzefi,a od macior tj. do 30 dnia życia; w 2, 9,
L6, 25, 30 dniu. Jako środek przeciwkrzepliwy sto-
sowano heparynę. W ciągu 1-2 godzin od pobrania
krrvi przystępowano do oznaczeń. Krwink,i czerwone
obliczano przy pomocy licznika krwinek Tur ZG 2
(Veb Transformatore und Róntgenwerk, Dresden),
krwinki białe metodą tradycyjną przy pomocy stolika
Btirkera, hemoglobinę metodą Drabkina, oclczytując
ekstynkcję na Spekolu 10 (Carl Zeiss, Jena). Całko-
lł,ity poziom białka oznacz_ano metodą biuretową od-
czytując ekstynkcję na Spekolu 10 przy długości fali
540 nm (11). Wyniki badań poddano analizie staty-
stycznej za pornocą testu t-Studenta (10).

Wyniki d omówienie
Krwinki ,czerwon,e. Poziom krwirrek czerwo-

nych w pi,erwszym miesiącu żvcia w grupie
plosiąt nie otrzvmującvch Ferro,dexu (BF)
kształtował ,się różnie w poszczególnych mio-
tach i w\rnosił w 2 dniu życia od 5,87 do 8,53
T/l. Na przvkład w miocie I nie obserwowano
różnic statvstVcznie istotnvch w ciągu 30 dni,
natomiast w Ipozostały,ch miotach tej grupy
róznice bvłv istotne. W miotach II, IV i VT
obs|erwowano gwałtowny spadek liczbv krwi-
lnek czerwonych w 23 dniq, ale też tylko w
tvch miotach wystąpił ,nagłv wzrost krwinek

Porównonie worłości hemolologicznych u miolów prosiol rosy wbp

pochodzqcych od mocior z jednei hodowli*)

zakład Fizjologli zwietząt Instytutu Nauk Flzjologicznych Wydziału Weterynaryjnego AR,
ul, Akademicka 12, 20-033 r-ubun

Zagadnienie wartości hematologicznych p,o-
Szcz,egótrnych miotów prosiąt w l pi]erwszvm
miesiącu życia, a więc do mom,entu.odsadz+
nla od macior polzostai,e nadal otwaTt€, nie
tylko ze względu na niełiczne badania tego ty-
pu prowadzone W Polsc,e, ale również z po\Mo-
du dużvch rozbieżności w uzyskiwanvch da-
ny,ch, iak się przypuszcza wvnikającvch mię-
dzy innvmi z niejednołitego mat,eriału badaw-
cz,ego, różnoro,dnoŚoi ras itp. Stosunkowo dużo
prac dotyczy wartości hematologicznych u pro-
siąt w pierwszvch dniach po urodzeniu oraz
w ,okresie po o,dsadzeniu od rnacior (2, 3, 4,
5, B, 13), niewiele natoĘiast ohejmuje svste-
matycznym,i loadaniami p,ierwszy miesiąc żv-
cia (9). Znanym zagadnie,niem iest wystqpo-
W,anire an,emii u pros,iąt, powodującej koniecz-
ność podawania |preparatlw że\aza (1, 6, 7). Nie
bez wpłvwu na obraz krwi pozostaie sposób
żywienia macior oraz dokarmiania §amyah
plo,siąt (2, I2).

Stąd też znaiduie swo,ie uzasadnienie celo-
wość podjęcia badań wartości hematologicz-
nych u miotów prosiąt ra,sy wielkiei białej pol-
skiei, hodowanych w warunkach qp,e,cvficznych
dla polskich ferm przemvsłowvch i pochodzą-
cych o,d macior z iednej hodowli, uwzględnia-
iąc wiek macior i ,identv,czne żywienie.

Celem |placy było wykazanie, czy możiliwie
iednorodne warunki hodowlane pozwolą rra
uzyskanie miotów prosiąt o zbliżonych war-
tości,ach hematolo,giczny,ch. zagadnienie to rrie
zostało bow,iem wyjaśnione. znany jest fakt
istnienia prosiąt słabvch oraz pl,osiąt domina,n-
tów w każdvm miocie, co powodu,i,e duże wa-
hania norm hematologicznych, ale jak się
ogóInie przyjmui,e średnie wartości Foszcze:
gólnvch miotów niewiele się różnią od siebie
(2, 3).

*) Problem M.R.II.10.3,3 A-10.
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