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Próbo określenio zggrożenia de{icylomi minerolnymi w okresie
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W warunkach prze,ciętnego zaopatrzenia or-
ganizmu w pkładniki minera],rrre podczas wys,o-
kiej ciążv, prawdopodobieństwo poiawienia się
zaburzeń mineralnych w okre,sie poporodowym
znacznie się zwiększa. Zaburzenia t,e, polega-
jące naiczęś,ciei na killkunasto,dni,owvm obni-
żeniu ,się ,stężenia danego składnika lkrwi po-
niżei wartoś,ci przvimowanych za tizjologi,cz-
ne, rnogą sprzvjać powstawaniu różnych po,sta-
ci powikłań 1p,oporod,owvch (7, B, 12, 14). W
związku z tym powstaje konieczn,ość poszu-
kiwań sposiohów wczesnego wvkrvw,ania za-
gr,ozonych zwierzĄt, w celu podjęcia odpo-
wiednich środków zatadczy,ch, Dla za'pewnie-
nia ,dostate,cznej miarodainoś,ci, sposobv te, PO-
za możliwością olkreślenia ryzyk,a wvstąpienia
deficytu mineralnego podcz,as okres,u lporporo-
,dowego. powirnny j,ednocześnie nrwzględniać
wpływ czynników indvwiduałnych i środowi-
skowych, mogących sprzyjać pogłęlcianiu się
bądż przedłużaniu po,porodowej chwieino,ści
gospodarki mineralnei.

Celem pracy było określenie, iczv na po,d-
stawie je,dnokrotnego badania biochemicznego
krwi krów przed wycieleniem można przewi-
d:zi,eć milnimum, jakie o,s,iągnie stężenie skład-
ników mineialnych krwi w ,okresie p,oporodo-
wyffi, a w wypadku niedoboru okreśIić jego
długotrwałośó, bi,orąc pod uwagę stan kliniczny
zwierzęcia, wvdajność mleczną, wiek oraz po-
rę roku.

3-8 ]at. Zwietzęta pochodziły z dwóch gospodarstw ne, przeprowadzonc metodą eliminacji. W pierrł'szym
doświadczalnych, które nie różniły się zasadniczo pod kroku obliczono współczynniki bi dla wszystkich ba-
wzglęclem warunków chowu. Ztmą 

- krorvy przeby- danych zmiennych. I'łastępnie określano ich istot-
wały w oborze, otrzymując głównie kiszonkę z ku-
kurydzy, uzupełnioną w miarę możliwości, dcdatkiem
buraków, siana i pasz treściwych, latem korzystały
z pastwiska, v,rzględnie otrzymywały pasze zielone
do koryt.

Krew do badań biochemicznych pobierano około
10 dni przed wycieleniem, w dńiu pórodu, następnie Jal<o vlyjścicrł,e zmiełrne nalezaleŻne przYjęto: ,Po-
zaś od i0 clrria okresu poporodowegb co 3-4 dni aż ziom cianego elementu mineralnego przed, Porodem
do zakończenia procesu inwolucji macicy. \Ąl surorvicy (lrl), dzienną, wyrywkolvą lvydajnoŚĆ mleCzną ,W
oz"aacza,no stężónia Ca, Mg, Żn, Cu, metodą AAS, piórwszym miesiącu po wycieleniu, na podstawie da-
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fosfor nieorganiczny metodą opisaną przez Fiske-
-Sluharro,wa, zaś Fe przy pomccy g,oto|weLglo zestawu
k o lcryme tryczn ego.

Na podstawie uzyskanych wyników ustalono maksy-
malny spadek stężenia eiementów mineralnych mię-
dzy 10 a 30 dniem po wycieleniu, przyjmując za
krytyczne (tj. poniżej których poziom danego ele-
mentu uznawano za deficytowy) następu jące stęze-
nia: dla wapnia 2,1, fosforu 1,54 i magnezu 0,74 mmol/l
(6, 15, 19) oraz miedzi, cynku i żelaza odpowiednio
11,0, 12,3, 25,3 pmol/l (4, 20). Długotrwałość deficytu
rt:neralrrego po porodzie określano w dniach, Pierw-
szy dzień przekroczenia waltości krytycznych t ilttzy,
manie się stęzenia porvyżej tej rvartości ,"v kolejnym
badaniu przyjmorł,ario za zakonczenie deficytu. Przy-
jęcie takiego kryterium pozwalało, naszym zdaniem,
w znacznyIn stopniu wyeliminowaó błędy oceny cza-
su deficytu, spowodowane fluktuac jarni poziom ele-
mentu mineralnego. Ze względu na ograniczony okres

trwający dłużel; niż 30
30 d4iom, zaś każdy

0 dniom -- jeśli poziom
du był tliski oraz rórł-ny
niu porodu był wysoki.

ików użyto wie-
(2). Metoda ta

o wpływu kilku
]kość tj. zmien-

ną za7eżną. W pierwszym przybliżeniu można przy-
:ąć, że rÓlacja- między zmiennymi jest określona
funkcją liniową o postaci:

i:n
§--1

v: /b,x,ła
i-1

gdzie y == zmienna zależna, xi - zmienne niezależne,
biia-stałe.
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rzeniami okresu okoloporoCowego w postaci zattzy-
mań łożyska, zalegan okołoporodowych, przewlekłyĆh
,zapaleń macicy, róż:rryoh p,olsltalci .zahu-rzeniami ze strony przdwodu p mien-
nymi zależnymi były bądź mini anal,i-
zowaltego e]ementu mineralnego po porodzie, bąd,ź
czas trwania deficytu.

Wyniki i omówien,ie
srednie ,stężenia

ne ,po,dczas okresu
wąpnia 2,38, fosfor
oraz miedzi, cynku i żelaza odpowiednio 11,97,
22,14 i 30,93 pmol/l, mieszcząc rsię zasadniczo

miedzi i fosforu ist,oitnym czynnikiem okreś]a-
jącym ich minimaln,e po,ziomv po wycie]eniu
była również p,ora roku. Śr,ednie minima].ne
sitężenie fo,sforu notowane zimą wynosiło 1,54
mmo]/l i było wyższe niz ,stwierdzane latem o
0,29 mrrro}/l (p { 0,001). Podobną sytuację za-
notowano w przvpadku miedzi. Stężenie mi-nima]n w t zimąwynios był pmoVl
niż lat poz trywa-
nych czvnników ti. wiek, wydainość mlerczna
i stan klinicznv zwierzęcia ni,e wykazywały
związku ze stężeniami notow,anymi po wyci,e-
leniu.

Ryc, 1 przedstawia przykładową zależność
między minimalnvm poziornem ,p,o wvciełeni,u
a jego stęż,eniem przed wycie,leniem. Rozbie-
ganie się linii y : x (tu iinia przerywana) orazlinii opisanej funkcją y : 0,74x ł 0,44 dla

neralny,ch _po wvci,eleniu notowano we w§zv-
stkich wvpadkach. w odniesieniu do okreśu

ę stężenia niekrtó-

"1, 
j,est zjawiskiem

ianie tego nie było

Tab;i1. frMspótrczyniniki regr,esji
d]a analiz,owanych ele|mentów rrniineral,nych

Poziorm po, 6ro,rodzie
.Ąna]izowane

elementy
minerra]ne

Pa,rametr
a

warto,ści
wsporczyrnników b

Wapń
Fosf or
Magne,z
ZeIaz.o
Cynk
Miedź

Wapń
Fosfor
Magnez
Ze\azo
Cynk
Miedź

Analizowany
elernent

mine,raliny

bl

,0.?4 ***

0,ż3 ***

0,64 ***

0,46 *x*

0.66 ***

0,4,8 ,t+*

Srednie
minimałne

sltę,żernie
iporodz,ie

w rnrnoł/l
i 1g,m,o,1/1

0,23 ***

1.67 **

Spadek
\0l0

bz

0,44
0,84
0,,z2

15,0
5,84
3,94

§

!

Objaśnienia rzed porod,em,
b2 - pora ro *** otna przy p (
< 0,001, ** 

- nica p < 0a01.' -

2,o 15 . ąo
poziom ptzea porodem (naof)

Ryc. 1. Zależność między minimalnym poziomem po
lvycieleniu a jego stężeniem przed wycieleniem

TaLb. 2. Wy,sokość poporodowego spa,dku
anali4owanych elementów rnirneralny'ch

po,Iotdem
rłr :nrnol/l
1 pmol/l

2,47
1,B0
0,80

3,4,4
,9 e

11.5

2,26
t\,4:4
0,74

t30,8
2,0,7
10,8

B,5
20,0

7,5
10,5

7,2
6,1

Jak wynika z matematvcznei oceny wipływu
kilku anal,izowanvch czvnników tj. poziomu
plzed 'wyciel,eniern, poly roku, wvdainości
mlecznej, wiekq i stanu klinicznego zwierzę-
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cia, decydującym czynnikiem określającym
stężenie danego elementu mineralnego po wy-
cieleruu we wszysfkich wvpadkach bvł poziom
danego składnika w ostatnim miesiącu ciążv.
Tylko w przypadku fosforu i miedzi dodatko-
wym,czynnikiem, którego znaczenie sz,czeg6l-
nie w odniesieniu do fosfor,u podkreśla wielu
autorów (4, 18), bvła pora roku. Pewnym za-
skoczeniem naćomiast bvł fakt braku związku
międzv minimalnym stężeniem elementów mi-
neralnych w pierwszyrn miesiącu po wvciele-
niu a pozostałvmi z tozpatrvwanych czwni-
kórv. Szczegółnie zastanawiającym był brak
związku pomiędzv stężeniem wapnia po wy-

klu,czone jednak, że notowane u krów o rń/y-

sokiei wvdajności mleczne,i i stromei krzywej
laktacji obniżanie się stężenia wapnia po wy-
cie]eniu mogło nie dotvczvć z:wierząt użytych
c]o doświadczenia, ze względu na ich przecięt-
ną mleczność. Podobnie reiestrowanv przez
niektórvch (4, 11) spadek koncentracji fosforu

tystvcznej.'W 
tab. 3 przedstawiono współczynniki re-

6,3 dni krótszv niż u chorych.
Średni ,czas trwania deficvtu przedstawiono

tl/,4

Tab. 3. Wsitrlółczynrriki regre§ji dla analiaow,anycłl
elemenów nnineralny,ch lkrwi

czas ttrwania detic}łtu
po poro,dzieAnalizo-

\I.Iane
elermernty
minerraIne

paralrneitr
a

objaśnienia: b1 l br jak u, ćab.
różnica staiystycznie istotna przy
tystycznle istotna przy p < 0,05.

wartości wspołczyrrrrikóvr b

|- o,nu,
-10,?*i* ]

3,64'
- ?,67'

zdrowia, rll 
-

- różnlca sta-

bg

Wąpń
Fosfo,r
Magnez
Zelazo
Cynk
Miedź

50,4
a4a
41,0
1, .,

13,B
43,5

',, 
bs - stan

p < 0,001, +

-
ts
§
§

n\
§

§,o
t

ó

zn Fe cu łt9 ca P
a na tt' za pą ne eteaenćy m i nctalae

Q_ójgslklE: *----ł cząs łłxaaia dłllłcgću, x 1ęylokait gpcdkt,
- 3.!.:, ę|,-!* -..r ".,*.9,,,,.**,o

Ryc, 2. Średni czas trwania deficytu oraz wysokość
poporodorxlego spadku stężenia el.ementów mine-

ralnych

miedzi i cynkru i stanu zdrowia w ,odniesieniu

przvpadku spadku śr,edniego stężenia poniżej
,podczas pie po p,o-

chodzi do okresu
owegoiwzr wbra-

kowanych z powodu niepłodności.
na czas tiwa-
chory,ch może
tych zwierząt
r,egulacyjnych

(15).: Że względów praktyczrrych ,godnym ,pod-
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kreślenia jest fakt, że na podstawie jedno-
krotn,ego badania krwi, na kilka dni przed
wycieJ.eniem i uwzględnianiu wymienionvch
wyżei czynników, można bez konieczności wy-
konvwania dodatkowvch badań biochemicz-
nvch oszacowaó minimalne stężenie el,ernentu
w pierwszVm miesiącu po wy,cieleniu oraz czas
trwania poporodowego deficytu mineralnego,
a co za trrm idzie - dostatecznie wcześnie lpod-jąć odpowiednie działania profilaktyczne.
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ficrxoecKrfż E. M., f,lcsroncxzrż fr., f,lcsxoscxrłż JI. -rrourrrxa onpeAeJleErn orracuocTrl co cTopollbl Mllue-
paJIBHbIx ge@lrqnror B lrocJlepononofi nepnog Ha oc-
HoBe rcJIceAoBaH[g xpoBrr !r xJlrrullrIecxrłx rra6rro gerruft

i{ełr pa6orsl cocToaila B ,rccJIeAoBaHrI4, Bo3Mox(Ho
JII4 Ha ocHoBe oAHoKpaTHoro ,{ccJleAoBaHr4ff KpoBJ4 AopoAoB oIIpeAeJIeHr{e AJIŁTeJIbHocTM uocJlepoAoBoro Mr{-
HepaJIbHoIo 4eSrqura 14 elo MaxcŁlłaltrrroń r.rry6uHrr,
[pI4HI{Maa Bo BHrlMaHr{e oAHoBpeMeHHoe BnŁaHrIe I4It-
AI4BrAyaJlbItbIx [pŁ3HaKoB rł 3AoEoBbe x<rłsorHrrx. Ąlla
ŁccJIeAoBaH]4ń zcuołrsonarro 100 KopoB. flpo6rr xponu
B_ KoTopblx oEpeAeJIaJI}l KoHI{eHTpaĄr{ro Ca, P, Mg, Za,
Cu u Fe B cblBopoTKe 6pałz Ha 10 4uelł Ao poAoB,
B AeHb poAoB, a Haql4Hafl c 10 4Hn IIocJIe oTeJIa, ABax(-
łbI B HeAeJIIo BIIJIoTb Ao oKoHIraHŁE ,rHBoJIIoĄI4r{ MaT-
xu, [,łtntenrHocTb MlHepaJIbHoIo 4eQrt4lrra 3aBrlceJla
oT KoHIłeHTpaIłrIr4 MrrHe ułecTB
BpeMeHr4 ro4a (P, Cu, oBbE
Iny6uua uocJlepoAoBoro 6r,rła
Kal4qerłTpal{rleż nłrłHepansHblx gJIeMeHToB Ao poAoB,
BpeMeHeM ro4a (P, Cu). OrlłetłrJlr{, qTo Ha ocHoBe
oAHoKpaTHoIo ]4ccneAoBaHr{a KpoBI4 Ao poAoB Mox(Ho
o[peAeJIŁTb rły6rrry r AJIrrTeJIBHocl Mr{HepaJIBHoro Ae-
$vqura y KopoB.

Jaśkowski J. M., Jaśkowski P,, .Iaśkowski L. - An
atternp to determine the dange, 91 mingląt def,i-
ciences during the postpartum period in pows based
on blood pxamination bnd 'clinical observations

The aim of the study was to examine whetherit is possible on the basis of a single mineral ante
oid ana,].ysiis to dełterrnine the um
duration and its maximal d ing
t simultaneous influence of th ual

features and the state of cows health. The exami-nations ood samples
for dete P, lA.I:g, Zn,
cu and beńore deli-
very, at e 10th post-partum of utórine
involution. Th3 iength of min depen-
cied on ante partum blood tration,
season of a year (P, Cu, Zn f cows
(Ca). The degree of postpartum deficiency was asso-
ciated with ante partum ievel of minerals and a se-
a]S,on od a year (P, ou). It wats toiurnd łtlhat orn thebasiso nbefofeparturition
one ca length of postpar-
tum m
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