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W warunkach przecietnego zaopatrzenia or-
ganizmu w skladniki mineralne podczas wyso-
kiej cigzy, prawdopodobienstwo pojawienia sie
zaburzen mineralnych w okresie poporodowym
znacznie sie zwieksza. Zaburzenia te, polega-
jace najczesciej na kilkunastodniowym obni-
zeniu sie stezenia danego skladnika krwi po-
nizej wartosei przyjmowanych za fizjologicz-
ne, mogg sprzyja¢ powstawaniu réznych posta-
ci powiklan poporodowych (7, 8, 12, 14). W
zwigzku z tym powstaje koniecznos¢ poszu-
kiwan sposchéw wezesnego wykrywania za-
grozonych zwierzgt, w celu podjecia odpo-
wiednich $rodkdéw zaradczych. Dla zapewnie-
nia dostatecznej miarodajnosci, sposoby te, po-
za mozliwoscig okreslenia ryzyka wystgpienia
deficytu mineralnego podczas okresu jpoporo-
dowego, powinny jednocze$nie muwzgledniac
wplyw czynnikéw indywidualnych i $rodowi-
skowych, mogacych sprzyja¢ poglebianiu sie
badz przedtuzaniu poporodowej chwiejnosei
gospodarki mineralnej.

Celem pracy bylo okreglenie, czy na pod-
stawie jednokrotnego badania biochemicznego
krwi krow przed wycieleniem mozna przewi-
dzie¢ minimum, jakie osiggnie stezenie sktad-
nikéw mineralnych krwi w okresie poporodo-
wym, a w wypadku niedoboru okresli¢ jego
dtugotrwalosé, bicrge pod uwage stan kliniczny
zwierzecia, wydajnos$¢ mleczng, wiek oraz po-
re roku.

Material { metody

Badania przeprowadzono na 100 krowach w wieku
2—8 lat. Zwierzeta pochodzilty z dwoch gospodarstw
dos$wiadczalnych, ktére nie roznily sie zasadniczo pod
wzgledem warunkéw chowu. Zimg krowy przeby-
waly w oborze, otrzymujgc giéwnie kiszonke z ku-
kurydzy, uzupelniong w miare mozliwosci dodatkiem
burakow, siana i pasz tresciwych, latem korzystaly
z pastwiska, wzglednie otrzymywaly pasze zielone
do koryt.

Krew do badan biochemicznych pobieranc okolo
10 dni przed wycieleniem, w dniu porodu, nastepnie
za$ od 10 dnia okresu poporodowego co 3—4 dni az
do zakohczenia procesu inwolucji macicy. W surowicy
oznaczano stezenia Ca, Mg, Zn, Cu, metoda AAS,

172

fosfor nieorganiczny metodg opisang przez Fiske-
-Subarrowa, za$ Fe przy pomocy gotowego zestawu
kolorymetrycznego.

Na podstawie uzyskanych wynikow ustalono maksy-
malny spadek stezenia elementéw mineralnych mieg-
dzy 10 a 30 dniem po wycieleniu, przyjmujgc za
krytyczne (tj. ponizej ktoéorych poziom danego ele-
mentu uznawano za deficytowy) nastepujace steze-
nia: dla wapnia 2,1, fosforu 1,54 i magnezu 0,74 mmol/l
(8, 15, 19) oraz miedzi, cynku i zZelaza odpowiednio
11,0, 12,3, 25,3 pmel/l (4, 20). Dlugotrwatos¢ deficytu
mineralnego po porodzie okredlano w dniach. Pierw-
szy dzien przekroczenia warto$ei krytycznych i utrzy-
manie sie stezenia powyzej tej wartosci w kolejnym
badaniu przyjmowano za zakonczenie deficytu. Przy-
jecie takiego kryterium pozwalalo, naszym zdaniem,
w znacznym stopniu wyeliminowaé¢ bledy oceny cza-
su deficytu, spowodowane fluktuacjami poziom ele-
mentu mineralnego. Ze wzgledu na ograniczony okres
trwania badan, kazdy delicyt trwajacy diuze] niz 30
zyvimowano za rowny 30 dpiom, zas$ kaidy
kratszy niz 10 dni za rowny 10 dniom —- je$li poziom
dane=zo elementiu podezas porodu byl niski oraz réwny
zeru — jesli poziom ten w dniu porodu byl wysoki.

Do statystyeznego opracowania wynikow uzyto wie-
lowymiarowe] regresji wielokrotnej (2). Metoda ta
pozwala na oszacowanie jednoczesnego wplywu kilku
zmiennych niezaleznych na dana wielkos¢ tj. zmien-
na zaleing. W pierwszym przyblizeniu mozna Pprzy-
jest okreslona

jaé, ze relacja miedzy zmiennymi
funkecja liniowa o postaci:
i=n
y= Z b;x;+a
=i
gdzie y = zmienna zaleZna, x; — zmienne niezalezne,

b; i a — state.

Uwaza sie, ze i-ty czynnik jest istotny, je§hi wspol-
czynnik by jest statystycznie rozny od zera. Okrefle-
nie, ktére spo$rod zmiennych niezaleinych sa isfot-
ne, przeprowadzono metoda eliminacji. W pierwszym
kroku obliczono wspélezynniki b; dla wszystkich ba-
danych zmiennych. Nastgpnie okreslano ich istot-
noi¢ za pomoca testu t. W drugim kroku odrzucano
rmienna, dla ktérej wartodé testu t byla najmniej-
sza, po czym obliczano nowe wartoici wspolezynni-
kdw Ny dla pozostalych zmiennych., Tak postgpowa-
no, az pozostaly tylke zmienne, dla ktorych by byly
istotne na poziomie p=<0,05,

Jako wyiéciowe zmienne nalezaleine przyjeto: po-
ziom danego elementu mineralnego przed porodem
(b)), dzienna, wyrywkowsg wydajno$¢é mleczng w
pierwszym miesigcu po_wycieleniu, na podstawie da-
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nych kontroli uzytkowosdcl (by) (dziennie wyrywkowa
wydajnose mleczna u krow objetyeh obserwaciy wy-
nosita 49 — 254 1), wiek wyrazony w latach (bs).
Ponadto wprowadzono dwie zmienne sztuczne: pore
roku — lato (0) — od maja do pazdziernika wigcznie
oraz zimg (1) od listopada do kwietnia wiacznie (h.)
i stan zdrowia — chora (0), zdrowa (1) (bs). Za chora
przyjmowano krowe z uchwytnymi klinicznie zabu-
rzeniami okresu okoloporodowego w postaci zatrzy-
man Jozyska, zalegan okoloporodowych, przewleklych
zapalen macicy, réznych postaci mastitis oraz zabu-
rzeniami ze strony przeéwodu pokarmowego, Zmien-
nymi zaleznymi byly badz minimalny poziom anali-
zowanego elementu mineralnego po porodzie, badz
czas trwania deficytu.

Wyniki i omdéwienie

Srednie stezenia makroelementow uzyskiwa-
ne podezas okresu poporodowego wynosily dla
wapnia 2,38, fosforu 1,66 i magnezu 0,83 mmol/I
oraz miedzi, cynku i zelaza odpowiednio 11,97,
22,14 i 30,93 wmol/l, mieszczac sie zasadniczo
W granicach przyjmowanych za fizjologiczne
dla tego okresu (1, 4, 10, 17).

Tab. 1 przedstawia wspolezynniki regresji
dla analizowanych elementéw mineralnych w
przypadku, gdy zmienng zalezna byl poziom
danego elementu po wycieleniu. Poziom przed
porodem pozostawal w wyraznym zwiazku z
jego minimalng wartoscia po wycieleniu (b; 5%
7 0 na poziomie p <<0,001), W odniesieniu do
miedzi i fosforu istotnym czynnikiem okresla-
Jacym ich minimalne poziomy po wycieleniu
byla réwniez pora roku. Srednie minimalne
stezenie fosforu notowane zimg wynosilo 1,54
mmol/l i bylo wyzsze niz stwierdzane latem o
0,29 mmol/l (p << 0,001). Podobng sytuacje za-
notowano w przypadku miedzi. Stezenie mi-
nimalne rejestrowane w surowicy krwi zimg
wyniosio 11,3 pmol/l i bylo wyzsze o 2,1 pmol/1
niz latem (p <<0,01). Pozostate z rozpatrywa-
nych czynnikéw tj. wiek, wydajno$é mleczna
i stan kliniczny zwierzecia nie wykazywaty
zWigzku ze stezeniami notowanymi po wycie-
leniu.

Ryc. 1 przedstawia przykladowa zaleznosé
migdzy minimalnym poziomem po wycieleniu
a jego stezeniem przed wycieleniem. Rozbie-
ganie sig linii y = x (tu linia przerywana) oraz
linii opisanej funkcja y = 0,74x + 0,44 dla
przykladowego pierwiastka (tu wapnia — linia
ciggla) Swiadeza o tym, ze im wyzszy byl po-
ziom danych elementéw przed porodem, tym
wyzszy byl bezwzgledny spadek po wyciele-
niu. Wniosek ten jest w zasadzie stuszny tylko
dla duzych wartosci poziomu elementu przed
porodem. Jednak w zakresie wartoSei prowa-
dzonego eksperymentu byl on zgodny z rze-
czywistoscig. Spadek stezenia elementéw mi-
neralnych po wycieleniu notowano we wszy-
stkich wypadkach. W odniesieniu do okresu
poporodowego obnizanie sie stezenia niekté-
rych skladnikéw mineralnych jest zjawiskiem
typowym (5, 17) i udowadnianie tego nie byto
celem pracy.

Tab: 1. Wspblezynniki regresji
dla analizowanych elementéw mineralnych

j ‘ Poziom po porodzie

nali o
Arel? el,rlrzlggti,ne Parametr wartosei
s WSPOICZ ikow b
mineralne a P Zuals
b, l bz
Wapn 0,44 0,74 #**
Fosfor 0,84 0,23 *** 0,28 ***
Magnez 0,22 0,64 ***
Zelazo 15,0 0,46 ***
Cynk 3,84 0.66 *** |
Miedz 3,94 0,48 *** . 1.67 **
Objasnienia: b, — poziom danego elementu przed porodem,
b, — pora roku. *** — rioznlea statystyczile lstotna przy p <
< 0,001, ** — riZnica statystyeznie istotna przy p < 0,01
s
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7
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poziom po porodazie (mmal/l)
N
o

20 2,15 . 9o
poziom przed porodem (mmol/L)
Ryc. 1. Zalezno$¢ miedzy minimalnym poziomem po
wycieleniu a jego stezeniem przed wycieleniem
Objasnienia: Gdyby stezenie po wycleleniu rownalo sle ste-
zeniu przed wyeleleniem, punkily ukladalyby sie wzdiuz pro-
ste] y=x (linia przerywana). Faktycznie punkty pomiarowe
odbiegajy od linll y=x, co wskazuje na obniZenie sie steie-
nia elementn mineralpnego po wycleleniu (linla clagla przed-
stawla prostg regresji dla wapniaj.

Tah. 2. Wysokosé poporodowego spadku
analizowanych elementéw mineralnych

| Srednie Srednie
A slezenie minimalne
An:alll"zowwiny przed stezenie Spadek
Iy remeim ‘ porodem |po porodzie 0fy
LAY w mmpl/l | w mmol/l
l i pmol/l i jwmol/l
Wapn | 2,47 2,26 85
Fosfor 1,80 1,44 20,0
Magnez I | 074 7,5
Zelazo 34,4 [ 1308 10,5
Cynk | 223 L 207 7.2
Mied? | 115 r 10,8 6,1
|

Jak wynika z matematycznej oceny wplywu
kilku analizowanych czynnikéw tj. poziomu
przed wycieleniem, pory roku, wydajnogci
mlecznej, wieky i stanu klinicznego zwierze-
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cia, decydujgcym czynnikiem okreslajgcym
stezenie danego elementu mineralnego po wy-
cieleniu we wszystkich wypadkach byl poziom
danego skladnika w ostatnim miesigcu cigzy.
Tylko w przypadku fosforu i miedzi dodatko-
wym czynnikiem, ktérego znaczenie szczeg6l-
nie w odniesieniu do fosforu podkresla wielu
autoréw (4, 18), byla pora roku. Pewnym za-
skoczeniem natomiast byt fakt braku zwiazku
miedzy minimalnym stezeniem elementéw mi-
neralnych w pierwszym miesigcu po wyciels-
niu a pozostalymi z rozpatrywanych czynni-
kéw. Szezegélnie zastanawiajgeym byt brak
zwigzku pomiedzy stezeniem wapnia po wy-
cieleniu z wydajnoscia mleczng, co jest nie-
zgodne z badaniami Oltnera i Berglunda (13)
oraz innych (9, 17, 19), fosforu z wiekiem (4,
15, 16, 18) i magnezu u zwierzagt z powainymi
komplikacjami poporodowymi (7, 15). Niewy-
kluczone jednak, ze notowane u krow o wy-
sokiej wydajnosci mlecznej i stromej krzywej
laktacii obnizanie sie stezenia wapnia po Wy-
cieleniu moglo nie dotyczyé zwierzat uzytych
do doswiadczenia, ze wzgledu na ich przecigt-
na mleczno$é. Podobnie rejestrowany przez
niektorych (4, 11) spadek koncentracji fosforu
nieorganicznego we krwi, postgpujacy wraz z
wiekiem, biorac pod uwage fakt niewielkich
wahan tego elementu we krwi krow powyzej
drugiego roku zycia (16) pozwala zrozumiec
odrzucaenie tego czynnika podczas.;malizy sta-
tystycznej.

W tab. 3 przedstawiono wspdlczynniki re-
gresji dla analizowanych elementéw mineral-
nych. Zmienng zalezng byl czas trwania defi-
cytu. Jak wynika z tabeli istnial Scisly ZwWig-
zek pomiedzy czasem trwania deficytu a po-
ziomem danego elementu mineralnego przed
porodem (w 5 na 6 przypadkow p << 0,001, tyl-
ko w przypadku zelaza p <<0,05), przy czym
im wyzszy byt poziom danego elementu przed
wycieleniem, tym krocej trwal deficyt po po-
rodzie. W przypadku miedzi i fosforu Sredni
czas trwania defieytu byl krotszy zima niz la-
tem (odpowiednio 10,2 i 19,9 oraz 12,9 i 23,9
dni przy p << 0,001). W przeciwienstwie do nich
éredni czas deficytu dla cynku byl diuzszy la-
tem niz zima, jednak réznica ta nie byla sta-
tystycznie istotna. Dalo sig takze zauwazy¢, ze
o $redniej dilugotrwalosci deficytu wapnia po
wycieleniu decyduje stan zdrowia (tab. 3,
wspblezynnik b;). U zwierzat bez komplikacji
zdrowotnych trwal on $rednio 5.6 dni i byl o
6,3 dni krétszy niz u chorych.

Sredni czas trwania deficytu przedstawiono
na ryc. 2. Wszystkie wartosei sg statystycznie
wiecksze od zera na poziomie p <0,001. War-
to podkreslié stosunkowo dlugi $redni czas
trwania poporodowego deficytu dla fosforu.

Jak wynika z tabeli czas trwania deficytu
po wyecieleniu dla danego elementu mineral-
nego byl zaleiny od jego stezenia przed po-
rodem, pory roku — W przy‘gadkach fosforu,

N
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Tab. 3. Wspdlezynniki regresji dla analizowanych
elementéw mineralnych krwi
|

Czas ftrwania deficytu

Analizo- ‘ po porodzie
wane Parametr
elementy a wartodci wspollezynnikéw b
mineralne | i
| b, | b bs
| ]
Wapn 50,4 —16,08%%= \— 4,45*
Fosfor 449 |—11,86%"* —10,7%** |
Magnez 41,0 [—3T,9%**
Zelazo 12,2 — 0,24* |
Cynk 13,8 |— 0,62%**  3,64*
Miedz 435 — 2,18%%— 7,67°

Objasnienia: by i by jak w tab. 1, by — stan zdrowia, ¥ —
réznica statystycznie istotna przy b < 0,001, * — roznica sta-
tvstycznie istotna przy p < 0,05.
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analizowane elementy mineralne

Objasncenie: 40—k czas trwonia deficyty, o—o pysokosc spadke:
B T = v pdi il YOS o EISEEESE. LI L ANGTR

2. Sredni czas trwania deficytu oraz wysokosc¢

Ryec.
poporodowego spadku stezenia elementé6w mine-
ralnych

miedzi i cynku i stanu zdrowia w odniesieniu
do wapnia.

Na uwage zastugiwal fakt, ze im wyzszy byl
poziom skladnika mineralnego krwi przed wy-
cieleniem, tym kroécej trwal deficyt mineral-
ny po porodzie, co dowodzi duzego znaczenia
dosycania krow latwo przyswajalnymi zwigz-
kami mineralnymi w ostatnim trymestrze cig-
zy, oraz wyrazny wplyw pory roku na diu-
gotrwalos¢ deficytu poporodowego fosforu. Jak
wynika z badan Nezdanova i Kuznecova (12)
oraz innych (10, 11) niskie stezenie fosforu po
porodzie wigze sie czesto ze zwigkszong skion-
noscia do zaburzen w okresie poporodowym.
7 kolei z badan wiasnych wynika (8), ze w
przypadku spadku $redniego stezenia ponizej
1,4 mmol/l podczas pierwszego miesigca po po-
rodzie, dochodzi do wydluzania si¢ okresu
miedzycigzowego i wzrostku odsetka kréow bra-
kowanych z powodu nieplodnosci.

Istotny wplyw stanu zdrowia na czas trwa-
nia deficytu wapnia u krow chorych moze
wigza¢ sie z uposledzeniem u tych zwierzat
hormonalnych mechanizméw regulacyjnych
(15). .
Ze wzgleddw praktycznych godnym pod-
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kre$lenia jest fakt, ze na podstawie jedno-
krotnego badania krwi, na kilka dni przed
wycieleniem i uwzglednianiu wymienionych
wyze] czynnikdw, mozna bez koniecznesci wy-
konywania dodatkowych badann biochemicz-
nych oszacowaé minimalne stezenie elementu
W pierwszym miesigcu po wycieleniu oraz czas
trwania poporodowego deficytu mineralnego,
a co za tym idzie — dostatecznie wezegnie pod-
ja¢ odpowiednie dziatania profilaktyczne.
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AcoroBekwrt E. M., fcvrosexmit I, ScpkoBermit JI —
ITousITREa oNpene/ieEMs ONACHOCTH CO CTOPOHBI MUHE-
PAJBHBIX AehMnUTOB B WMOCIEPONOBOI HEPUOn Ha oOC-
HOEE MCJICE0BAHMA KPOBM ¥M KIMHUYECKUX HaOJII0IeHit

ilens paboThkl COCTOSANA B MCCHAEHOBAHMM, BO3MOIKHO
JM Ha OCHOBE OJHOKDATHOTO MCCHAENOBAHMA KPOBU IO
PonoB ompezenenve AJAMTEJIBLHOCTM IOCIAEPOLOBOIO MM-
HEPAJbHOTO AedMUNUTA M €r0 MaKCHUMAJIBHOM IJIyOMHEL,
IpUMHMMAaA BO BHMUMaHME OLHOBPEMEHHOE RIMAHME MH-
AUBUIYaJbHBIX NPU3HAKOB M 3/1080Bbe KMBOTHBIX. Jasa
MCCIIeIOBAHMIT UCIIONB30BAHO 100 kKopos. IIpo6er KpoBu
B KOTOPBIX OHpefessaau KoHleHTpauu:o Ca, P, Mg, Zn,
Cu u Fe B cbiBOpoTKe Gpamu Ha 10 OHENM J0 POMoB,
B JIeHb POJIOB, & HaumMHaaA ¢ 10 OHA [Ocje oTela, ABazK-
Abl B HEJEJIO BIIJOTH [0 OKOHYAHMSA VIHBOJIIOLITUM MaT-
KU, JInTeNbHOCT MMHEPAJBHOrO0 IedMIMTa 3aBMCEJNA
OT KOHI[eHTDaluMy MMHEPANLHLIX BEIUECTB /0 pPOXOE,
BpeMedu roga (P, Cu, Zn) M 3jz0poBba kKopos (Ca).
Tny6una mnocamepogomoro mechuumra Obuia ceszana c
KauUerTpauuell MUHEPAJbHBIX 9JIEMEHTOB [0 pOJOB,
BpeMereM roga (P, Cu). OrmMeTunyu, 4TO Ha OCHOBE
OZHOKPATHOTO MCCJENOBAHMA KDPOBM JIO DOCJOB MOZKHO
ONPEENNTE TIYOMHY ¥ IIMTENBHOCT MUHEPAJILHOTO Je-
dbunura y KOpos.

Jaskowski J. M., Jaskowski P., Jaskowski L. — An
attempt to determine the danger of minera]l defi-
ciences during the postpartum period in cows based
on blood gxamination and clinical observations

The aim of the study was to examine whether
it is possible on the basis of a single mineral ante
partum blood analysis to determine the postpartum
deficiency duration and its maximal depth taking
inio account simultaneous influence of the individual
features and the state of cows health. The exami-
nations were carried out on 100 cows. Blood samples
for determining the concentration of Ca, P, Mg, Zn,
Cu and Fe in sera were collected 10 days before deli-
very, at the partum and starting from the 10th post-
partum day twice a week till the end of uterine
involution. The Ilength of mineral deficiency depen-
ded on ante partum blood mineral concentration,
season of a year (P, Cu, Zn) and health of cows
(Ca). The degree of postpartum deficiency was asso-
ciated with ante partum level of minerals and a se-
ason of a year (P, Cu). It was found that on the
basis of a single blood examination before parturition
one can estimate the degree and length of postpar-
tum mineral deficiency in cattle.

EVERMANN J; F., LIGGITT H. D., PARISH S. M.,
WARD A. C. 5, LEA MASTER B. R.: WlaSciwoseci
wirusa syneycjalnego ukladu oddechowego wyosob-
nienego bd owey z zapaleniem jamy nésowej. (Pro-
perties ef a respiratery syneytial virus isolated from
a sheep with rhinitis). Am. J. vet. Res. 46, 947—951,
1985 (4)

Wirus wyizolowany z owey w wieku 1 roku z ob-
jawami zapalenia jamy nosowej zidentyfikowano ja-
ko wirus syneycjalny ukiadu oddechowegp (RSV) na
nodstawie wynikéw odezynu immunofluorescencii bez-
posredniej i odczynu seroneutralizacii. U jagniat w
wieku 3 miesigey zakazonych wyizolowanym wiru-
sem do workow spojdwkowych i do jamy nosowej
rozwinelo sie zapalenie spojéwek o lagodnym prze-
biegu, Badania histopatologiczne tkanki plucnej jag-
nigt zakazonych samym wirusem wzglednie wirusem
R3V lgcznie z Pasteurella haemolytica wykazaly zmia-
ny zapalne. Nasilenie procesu zapalnezo bylo wiek-
sze przy zakazeniu bakteryjno-wirusowym. Réwniez
ilos¢ komérek zapalnych w popluczynie plue byla
okolo trzykrotnie wyzsza po zakazeniu mieszanym
wirusem R3V i P. haemolytica, w pordéwnaniu do
ilofci notowanej po zakaZeniu samym wirusem i w
kontroli.

G.

GUY J. 8., POTGIETER L. N. D.: ‘Zakazenie bydla
BHV-1: Kinetyka wytwarzania przeciwcial po zaka-
zenin donosowym i ronienia indukowane przez wi-
rus. (Bovine herpesvirus-1 infection of cattle: Kine-
tics of ‘antibody formation after intranasal exposure
and abortion induced by the virus). Am. J. vet. Res.
46, 893—898, 1985 (4)

OdpowiedZ pierwotna jaléwek zakazonych dono-
sowo wirusem BHV-1 (10° pfu) charakteryzuje sie
pojawieniem 7 dnia po zakazeniu swoistych prze-
ciwcial zawartych w klasie IgM i IgG, Maksymal-
ne miano przeciweial IgG, wystepuje w surowicy
35 dnia po zakazeniu u jaldwek nie bedacych w cigiy
i 14 dnia u cigzarnych jalowek. Nastepnie obniza sie
ano poweli niezaleznie od istnienia lub braku cigzy.
Masymalne miano przeciwcial w klasie IgM wysta-
pito 14 dnia po zakazeniu i nastepnie szybko spadio.
Widrna odpowiedZ immunologiczna charakteryzuje sie
wzrostem miana przeciwcial wystepujacych w pod-
klasach 112Gy i IgGg, przy czym dominujaca role od-
grywaja przeciweciala zawarte w podklasie IgGy su-
rowiczych immuncglobulin. Ronienie wystgpilo u jed-
nej z 6 jalowek zakaionych donosowo w drugim try-
mesirze cigzy 28 dnia po zakazeniu.

G.
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