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ANTONINA SOPINSKA

Zastosowanie testu transformacii blastycznej limfocytéw

w badaniach odpornosci komérkowej u karpi in vitro®

Zaklad Choréb Ryb Instytutu Choréb ZakaZnych i Inwazyjnych Wydzialu Weterynaryjnego AR,
al. Akademicka 12, 20-033 Lublin

Badania in vitro dostarczajg wielu informacji
o funkcjonowaniu komorkowych mechanizméw
obronnych organizmu. Jedng z metod ocenia-
jacych reaktywno$¢ immunologiczng limfocy-
tow jest test transformacji blastycznej limfo-
cytow stymulowanych przez mitogeny. Test
ten pozwala oceni¢ z duzg precyzja stan nad-
wrazliwosei organizmu lub uposledzenie rea-
keji obronnych. W dostepnym pismiennictwie
istnieje niewiele danych dotyczacych wykony-
wania tego testu u ryb (3, 4, 6, 9). Badania te
dotyczg glownie ryb lososiowatych. Nieliczne
tylko publikacje dotycza karpi (8, 10).

Celem pracy bylo poznanie zjawiska tran-
sformacji blastycznej u karpi. Okreslono wplyw
wybranych mitogenéw na limfocyty krwi ob-
wodowej, nerki glowowej i $ledziony karpi
w zaleznosci od temperatury i czasu inkubaciji
oraz aktywnos¢ limfocytéw w przebiegu cho-
roby grzybiczej (pleSniawki).

Material i metody

Badania wykonano u 10 karpi zdrowych (K, o
masie 350—450 g oraz u 5 karpi chorych z wyrafnymi
objawami plesniawilzl. Ryby chore (Kg) mialy mase
250—300 g. Karpie przetrzymywano w akwariach
z wodg o temperaturze 20°C. Limfoeyty izolowano
z krwi obwodowej, nerki glowowej i $ledziony @2, 7.
Krew pobierano z iZyly ogonowej lub z serca, nato-
miast wyizolowane narzgdy przecierano przez geste
sitko w celu otrzymania zawiesiny komoérek. Uzyska-
ny materiat rozcienczano plynem Eagle’a i wirowano
przez 40 minut przy 2000 obr./min. na gradiencie
»limphoprep.” Uzyskane limfocyty plukano trzykrot-
nie przy uzyciu podloza Earle’a. Po ostatnim pluka-
niu komorki zawieszano w 1 ml plynu Eagle'a z do-

* Praca finansowana przez Instytut Rybactwa Srédladowego
W Olsztynie.
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datkiem 10% surowicy ecielecej. Obliczano procent
komorek zywych oraz zageszczenie limiocytow w
1 ml podioza. Uzyskane steienie pierwotne komérek
rozcienczano w celu otrzymania 2 X 10f limfocytow
w 1 ml podioza dla komorek uzyskanych z nerki
glowowej oraz 2 X 10¢ w 1 ml podioza dla limfoeytow
zZ krwi 1 sledziony.

Do badania zjawiska transformacji blastycznej za-
stosowano nastepujace mitogeny: fitohemaglutynine
(PHA) w stgzeniu 20 pg ml, konkanawaline (Con A)
w stezeniu 50 1 100 ug/ml oraz wyelgg szkarlatki
(PWM) w stezeniu 50 1 100 pg/ml. Odpowiednie ste-
Zenia mitogenow byly przygotowywane na podlozu
Eagle'a z dodatkiem 10% surowicy cielecej, Grupa
kontrolna zawierala tylko podloze z surowiecs.

Po 72-godzinnej i 96-godzinnej inkubacii w tem-
peraiurze 22°C oraz 28°C do kaidej proby dodano
50 ul 1 u Ci) tymidyny znakowanej trytem. Hodo-
wle pozostawiono w odpowiednich temperaturach na
okres 24 godzin. Po zahamowanej inkubacji leukocyty
przenoszono przy uzyciu bibuly filtracyjnej do na-
czynek scyntylacyjnych. Po dodaniu plynu scyntyla-
cyjnego w liczniku scyntylacyjnym odezytywano licz-
be impulséw na minute (cpm) w zaleznosci od iloéci
znakowanej tymidyny whbudowanej do form blastycz-
nych limfocytéw. W oparciu o uzyskane wyniki obli-

czano indeks stymulacyjny (IS) podstawiajac dane
do wzoru:
— cpm stymulowanej hpdowli

cpm niestymulowanej hodowli

Uzyskane wyniki poddano analizie stytystycznej —
testem t-Studenta.

Wyniki i omoéwienie

Stymulacja limfocytéw mitogenem PHA w
stezeniu 20 pg/ml.

Badania mnad wplywem mitogenu PHA na
przebieg transformacji blastycznej limfocytow
karpi przedstawiono w tabh. 1.

Indeks stymulacyjny (IS dla limfocytow krwi
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Tab. 1. Wplyw mitogendw: fitohemaglutyniny (PHA), konkanawaliny (Con A), wyciggu szkarlatki (PWM)
na wyniki indeksu stymulacyjnego (IS) u ryb zdrowych i chorych ma ple$niawke *
I Tem- i Mitogeny -
| pera- | Czas PHA Con A Con A PWM PWM
Narzad | Grupa | tura jinku-| 929 ug/ml 50 pg/ml | 100 pg/ml | 50 ug/ml | 100 pg/mi
tkanka = ryb inku-~-| bacji |
| bacji |(godz) indeles stymulacyjny
0
i ‘ 0 X s | X s X £ s | Roibiusy | X *+ s
|
| 7 72 23262 4,55 13,97a 3,68 26,18a 6,47 4652 2,24 740a 1,50
96 2,84b 0,90 551b 2,19 10,20b 4,30 3,0Tb 0,75 6,48b 2,10
zdrowe ‘ I | AN :
-Krew 28 | 72 i 5,58c 1,57 7,03¢c 1,60 9,15h 2,00 | 10,30c 4,20 17,85¢c 4,12
| | 96 6,42c 254 | 5,14b 1,03 9,05b 8,30 | 13,50d 3,44 20,30d 5,10
chors 28 72 1,81d 076 2,41d 1,93 1,08 0,55 1,03e 0,68 1,43e 0,87
96 | 3,58 2,05 3,38d 1,35 2.80d 2,15 4,60f 0,65 7,34f 2,70
! 29 72 4572 1,16 3,77a 0,95 8,45a 3,00 6,80a 2,32 9,65a 2,76
96 6,202 1,40 4.84h 2,00 1458 2,80 4,05b 1,01 16,41b 9,20
zdrowe |— | | | L] 18
Nerka 28 72 | 1145b 7,10 6,80c 3,70 11,78c 4,75 846c 3,12 1722¢ 17,40
glowowa | 96 | 862c 240 6,77c 220 | 11,36c 6,56 8,30c 3,60 19,12d 10,10
‘ choro 28 2 1,66d 054 1,164 0,15 5,03d 4,74 2,00d 0,90 10,70e 1,74
1 96 2,14d 0,73 3,30e 1,20 62le 445 | 267¢ 1,80 5,42f 2,63
l 09 72 1051a 454 | 351d 2,73 9,70a 5,40 5,73a 2,05 9,7la 2,50
| = 96 408b 0,80 2,40b 0,95 4,68b 1,50 5/12a 0,88 9,16a 3,06
| zdrowe _ —— ==
Sledziona og 2 2167¢ 983 | 944c 486 9,00a 6,22 6,32a 2,15 19,00b 6,85
‘ = 96 3.45h 1,80 | 433d 9,13 10,30c 6,80 8,75h 3,97 1445c 4,00
Shbpa 28 72 156d 0,30 2,34e 0,80 4,264 0,13 114¢c 0,37 2,30d 0,72
96 3.80e 1,70 596f 182 | 10,24c 3,02 2,07d 1,45 7,95 287
Objasnienia: * — poréwnan $rednich wartosci IS dokonywano: w obu grupach ryb w kazdej temperaturze inkubacji w

zaleznosci od czasu inkubacji (72 godz. i 96 godz.), W grupie ryb zdrowych przy tym samym czasie inkubacji w zaleZnosci
od temperatury inkubacji (22°C i 28°C), w grupie ryb zdrowy ch i chorych przy temperaturze inkubacji 28°C i tych samych
czasach inkubacji; a, b, ¢, d, e, £ — srednie oznaczone rézny mi literami réznia sig istotnie przy p < 0,01,

obwodowej byl istotnie wyzszy przy inkubacji
trwajacej 72 godziny w temperaturze 22°C niz
trwajgcej 96 godzin w tej samej temperatu-
rze. Wyniki uzyskane w temperaturze 28°C
nie wykazaly réznic statystycznie istotnych po
72 1 96-godzinnej inkubacji. Wyniki uzyskane
w temperaturze 28°C w poréwnaniu do uzy-
skanych w temperaturze 22°C po 72-godzinnej
inkubacji byly nizsze, za$ po 96 godzinnej in-
kubacji — wyzsze.

Wartos¢é IS limfocytdéw uzyskanych z krwi
obwodowej karpi chorych na plesniawke (w
temperaturze 28°C) byla znacznie nizsza niz
u ryb zdrowych. Uzyskane wartosci byly istot-
nie nizsze po inkubacji 72-godzinnej niz po
96-godzinnej.

Indeks stymulacyjny uzyskany dla limfocy-
tow nerki glowowej wyraznie zalezal od tem-
peratury inkubacji. W temperaturze 22°C war-
tosci te byly ogélnie nizsze miz w 28°C. Czas
inkubacji w temperaturze 22°C nie wplywat
istotnie na te warto$ci, natomiast w tempe-
raturze 28°C notowano wyzsze wyniki po T72-
-godzinnej inkubacji niz po 96-godzinnej.

Limfocyty z nerki glowowej ryb chorych na
plesniawke wykazywaly wyraznie obnizong
aktywnost objawiajgcag sie nizszymi wartoscia-
mi IS. Nie cbserwowano u ryb chorych wply-
wu czasu inkubacji na te wartosci.

Stymulacja fitohemaglutyning (PHA) limfo-
cytéw izolowanych ze $ledziony data wyzsze
wyniki IS przy inkubacji tych limfoeytow w
temperaturze 28°C. W obu temperaturach (22°C
oraz 28°C) uzyskano wyizsze wartosei po 72-
-godzinnej inkubacji niz po 96-godzinnej (roéz-
nica zawsze statystycznie istotna).

U ryb chorych na ple$niawke wartosci te
byly znacznie nizsze i zalezaly wyraznie od
czasu inkubacji (nizsze w hodowli 72-godzin-
nej).

Stymulacja limfocytéw mitogenem Con A
w stezeniu 50 ug/ml oraz 100 ug/ml.

Wyniki badan nad wplywem konkanawali-
ny A na przebieg zjawiska transformacji bla-
stycznej limfocytéw karpi przedstawiono w
tab. 1.

Uzyskane wartosci IS dla limfocytow krwi
obwodowej karpi zdrowych byly wyzsze (ok.
2-krotnie) przy zastosowaniu wyzszej dawki
mitogenu Con A. Po zastosowaniu obu stezen
mitogenu po 72-godzinnej inkubacji uzyskano
znacznie wyzsze wyniki w temperaturze 22°C
niz w 28°C; natomiast po 96 godzinnej inku-
bacji nie uzyskano statystycznie istotnych réz-
nic w zalezno$ci od temperatury. Po zastoso-
waniu obu stezen mitogenu Con A dla limfo-
cytu z krwi obwodowej karpi chorych na ples-
niawke uzyskano znacznie nizsze wartodei IS
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niz u ryb zdrowych (zwlaszcza po zastosowa-
niu wyzszego stezenia mitogenu).

W badaniach zjawiska transformacji bla-
stycznej limfocytéw izolowanych z mnerki glo-
wowej ryb zdrowych obserwowano wyzsze
wartosci IS przy uzyciu wyzszego steZenia mi-
togenu Con A, W temperaturze 22°C obserwo-
wano istotny wplyw czasu inkubacji na war-
tosci IS, natomiast w temperaturze 28°C za-
leznos¢ ta nie wystepowatla.

Uzyskane wyniki IS u ryb chorych byly ogél-
nie istotnie nizsze niz u zdrowych, przy czym
najnizsze po zastosowaniu stezenia Con A
50 pg/ml.

Limfocyty $ledziony stymulowane mitoge-
nem- Con A okazaly sie na ogdl aktywniejsze
w temperaturze 28°C niz w 22°C. W nizszym
stezeniu mitogenu (50 pg/ml) w temperaturze
28°C wartosci IS sg wyzsze w hodowli 72-
-godzinnej niz w 96-godzinnej, matomiast w
stezeniu wyzszym (100 pg/ml) wartosci te mie
roznily sie statystycznie istotnie (temperatu-
ra 28°C). :

U ryb chorych uzyskano nizsze wartosei IS
jedynie w hodowli limfocytéw inkubowanych
przez okres T72-godzinny, zas po 96-godzinnej
inkubacji uzyskane wyniki byly zblizone do
ryb zdrowych.

Stymulacja limfocytéw mitogenem PWM w
stezeniu 50 ug/ml oraz 100 pg/ml.

Wyniki badah nad zjawiskiem transformacji
blastycznej limfocytéw karpi stymulowanych
mitogenem PWM przedstawiono w tab. 1.

W obu stezeniach mitogenu limfocyty krwi
ocbwodowej karpi zdrowych byly znacznie
aktywniejsze w temperaturze 28°C niz 22°C.
W stezeniach tych wartosci IS wuzyskane w
temperaturze 28°C byly znamiennie wyisze
przy 96-godzinnej inkubacji niz po 72-godzin-
nej.

Uzyskane wartosci IS u ryb chorych na ples-
niawke byly istotnie mnizsze niz u ryb zdro-
wych. Notowano szczegdlnie niskie wartosei IS
dla limfocytow krwi obwodowej w hodowli 72-
godzinnej.

Obserwowano wyzsze wartosei IS dla lim-
focytow izolowanych z nerki glowowej karpi
przy wyzszej dawce mitogenu (100 ug/ml) niz
przy mizszej (50 pg/ml). Poréwnujgc wplyw
temperatury na te warto$ci stwierdzono, ze
sg one wyzsze w temperaturze 28°C miz w
temperaturze 22°C. Po zastosowaniu nizszego
stezenia mitogenu wartosci IS byly wyzsze po
72-godzinnej inkubacji, natomiast po zastoso-
waniu wyzszego stezenia mitogenu wartosci te
byly wyzsze po 96-godzinnej inkubacji.

U ryb chorych obserwowano istotnie mnizsze
wartos$ci IS zaré6wno w hodowli 72, jak i 96-
-godzinnej limfocytow nerki glowowej.

Limfocyty $ledziony wyraznie reagowaly na
zwiekszong dawke mitogenu PWM. Obserwo-
wano rowniez zalezno$é tej warto$ci od tem-
peratury inkubacji. W temperaturze 28°C
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uzyskano wyzsze wartosci niz w 22°C. Czas
inkubacji wplynat istotnie na wartosci IS tyl-
ko po inkubacji w 28°C. Przy mnizszym stezeniu
mitogenu wyzsze wartosci wystgpily po 96-
-godzinnej inkubacji, natomiast przy wyzszym
stezeniu mitogenu po T72-godzinnej inkubacji.

U ryb chorych w kazdym przypadku aktyw-
nos¢ limfocytdow $ledziony ulegla znacznemu
obnizeniu.

Metoda oceny transformacji blastycznej
oparta na pomiarze inkorporacji radioaktyw-
nie znakowanej tymidyny w stymulowane
limfoeyty karpia ckazata sie bardzo czula i do-
ktadna. Stwierdzono, ze nasilenie i dynamika
transformaciji blastycznej limfocytoéw zalezy od
rodzaju i dawki uzytego do stymulacji mito-
genu. Limfocyty izolowane z krwi obwodo-
wej, nerki glowowej i $ledziony najsilniej rea-
gowaly po zastosowaniu mitogenu PWM w
stezeniu 100 pg/ml. Zastosowanie tej dawki
powodowalo maksymalne wlgczenie H? — ty-
midyny w transformujgce komorki po 96-go-
dzinnej inkubacji w temperaturze 28°C.

Wiadomo, ze PHA oraz Con A sg silnymi
induktorami réznicowania sie limfocytow T w
komoérki blastyczne u wyzszych kregowcow
(11). W pracach dotyczgcych transformacji bla-
stycznej u ryb niektérzy autorzy zwracajg
uwage, ze oproécz rodzaju mitogenu réwniez
i temperatura inkubacji jest czynnikiem roéz-
nicujgeym populacje limfoeytéow {1, 3, 9).
Wyisza temperatura inkubacji pobudza w
wiekszym stopniu aktywnosé blastyczng limfo-
cytow T niz limfocytéw B. Wiadomo, ze za-
kres optymalnej temperatury powodujgcej wy-
stepowanie zjawiska transformacji blastycznej
in vitro wynosi 22°C—32°C. Mozna stad wnio-
skowaé, ze zastosowana w pracy temperatura
22°C sprzyjala raczej stymulacji limfocytéw
B. Uzyskane réizne wartosci IS w obu zastoso-
wanych temperaturach (22°C i 28°C) potwier-
dzalyby to przypuszczenie.

Obserwowany w badaniach nad transfor-
macjg blastyczng limfocytéw stymulowanych
PHA oraz Con A spadek masilenia tego zja-
wiska po 96-godzinnej inkubacji w pordéwna-
niu z 72-godzinnag moze wskazywaé na obni-
zenie zywotnosci limfocytow wraz ze wzro-
stem czasu inkubacji.

U ryb chorych na plesniawke stwierdzono
obnizong transformacje blastyczng limfocytéw
krwi obwodowei, nerki glowowej i $ledziony
w odpowiedzi na zastosowamne mitogeny. Wy-
niki te wskazuja na zmniejszong odpornosé
typu komérkowego u tych ryb.

Wnioski

1. Metoda izotopowa transformacji blastycz-
nej limfocytéow karpi jest nrzydatna do oceny
aktywnosci obronneij tych komorek.

2. Limfocyty uzyskane z krwi chwodowej,
nerki glowowej i $ledziony wykazuja reakcje
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immunologiczng na wszystkie podawane mi-
togeny (PHA, Con A, PWM); wyzsze dawki
mitogenu powoduja nasilenie transformacji
blastycznej limfocytow szczegélnie po zasto-
sowaniu mitogenu PWM.

3. Optymalnymi warunkami badania zjawi-
ska transformacji blastycznej limfocytéow kar-
pia s3: temperatura 28°C oraz 72-godzinny
czas inkubaciji.

4. Test transformacji blastycznej limfocy-
tow stymulowanych mitogenami wykonany u
ryb chorych na plesniawke wykazuje zmniej-
szong reaktywnosé immunologiczng tych ko-
morek; jest on takze przydatny do oceny od-
pornosci typu komoérkowegoe u ryb chorych.
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Comnebekaa A. — IIpurogHocTs Kpurepusa 6Jacrmuec-
Kol TpaHcdopManyuu JIMM@POUHMTOB B MCCHETOBAHMAX
KJIE€TOYHOI0 MMMYHHMTETa y KapmoB in vitro

Onpefenanack NIPUIOSHOCTL KPUTEpuUa 6IacTUdecKoit
TpaHchOpMaAIMK JUM@OOUUTOR IS OLESHKM 3all[UTHONM
AKTMBHOCTH JUMMOLMTOB Kapila. DTOT KDUTEPUN BRLI-
NOJIHAJICA WM30TOIHBIM METOZOM y 10 3ZOPOBBIX Kap-
noB (Kz) u 5 GOJBHBIX KAPIOB € CHUMIITOMAMM CAIIpPO-
JIETHMEBOTO ZIepMaToOMuKo3a. Jimmdbonurer ObIMMU MoOay-
yaeMbl U3 nepudepmMdecKoii KPOBU, IIOUKU M CEIe3eH-
KM KaphoB. DTM KJETKM CTUMYJIMPOBANIUCEH CJIELYIOLIM-
My muToreHamu: PHA, Con A, PWM. OTMeueHo, 4TO
ONTMMANBbHBIMM YCIOBMAMM MCCIENOBAHUA SABJEHUA
6racTuiecKon TpaHchopMaLMy IUM@OIUTOB Kapla fB-
nA10TCA: TeMmeparypa 28°C u 72-4acoBOE BPEMS MH-
Ky 0ammm.

Kpurepnit 6mactuueckoit tpancdopManmu aumdbo-
LATOB, BBIIEJHEGHHBII ¥ DPbIG, GONBHBIX CaIpoJeTHMe-
BbIM JE€PMaTOMMKO30M, NOKA3LIBAET YMEHBIIEHHYIO MM-
MyHOJIOTUM49ECKYI0 PEaKTUBHOCTH 3TUX KJETOK.

Sopinska A. — Usefulness of the blast transformation
test for determining cell immunity in earps

The usefulness of the blast transformation test of
lymphocytes for determining lymphocyte defence ac-
tivity in the carp was examined. The test was per-
formed by means of isotope method in 10 normal
carps and 5 carps diseased with the signs of aphthae.
Lymphocyles were taken from the peripheral blood,
head kidney and the spleen of carps. The cells were
stimulated with PHA, Con A and PWM. It was found
that the most suitable conditions to pérform the
test appeared after 72 hours of incubation at 28°C.
Weaker immunological response of cells was noted
in fish with the signs of aphthae using the above
test.

BOLIN S8, R, MC CLURKIN A. W, CORIA M. F.:
Wplyw wirusa biegunki bydla na sklad precentowy
i absolutna liczbe limfocytow T i B we krwi cbwo-
dowej bydla. (Effects pf bovine viral diarrhoea virus
on the percentages and absolute numbers of circu-
lating B and T lymphocytes in cattle). Am. J. vet.
Res. 46, 884—3886, 1985 (4)

Okreslono procentowa i absolutna liczbe limfocy-
tow T i B we krwi obwodowsj 10 cielat w wieku
10—15 miesigcy przed i po zakaZeniu cylopatogennym
szczepem wirusa biegunki zakainej bydia (BVD-TGA).
Wirus pedane dozylnie w dawee 20 X 10%¢ IDy. Po
5—17 dniach po zakazeniu wystapila gorgezka (40—
41°C), przyspieszenie oddechdw i utrata lalknienia,
kiére uirzymywaly sie przez 24 sodz. Miano swoi-
stych przeciweial zobejetniajgeyeh wirus BVD 17
dnia po zakaZeniu wynosilo od 1:16 do 1:64. Zarow-
no absolutna liczba limfocytéw T i B we krwi obwo-
dowej jak i sktad procentowy tych limfoeytéw obni-
zal siq. Liczba limfocytéw B 7 dnia po zakazeniu
wynosita 850 kom/mm?3, limfocytéow T 2100 kom./mms?.
Procentowa zawarloit limfocyléw B przed zakaze-
niem wynosita 21%0,8% po 7 dniach po zakazeniu
19+13%, za§ limfocytéw T odpowiednio 59 1 0,5%
i 48 +21%. WartoSei limfoeyléw T i B powracaly do
normy 14 dnia po zakazeniu wirusem BVD.

G.

BARBOUR E. K, NABOUT N. H., AL-NAKHALI
H, M.: Zastosowanie markeréw epidemiolegicznych
w celu wykrycia 7rddet zakajenia paleczka okreznicy
u kur. (Use of epidemiciogic markers to identify the
source of Escherichia coli infections in poultry). Am.
J. vet. Res. 46, 985—001, 1985 (4)

W frakcie badan epidemiologicznych nad posocz-

nica u kur na tle zakaZenia paleczkami okreznicy
przeprowadzonych na dwodch fermach. brojlerow w
Arabii Saudyjskiej z krwi sercowej i watroby wy-
osobniono 101 szczepdéw E. coli. Wéréd wyizolowa-
nych szczepéw dominowalty dwa serotypy O33:H4
(61,8%) i O78:H (19,6%). Wyizolowane szczepy byly
oporne na furazolidion-streptomycyne-sulfatiazol
wzglednie na streptomycyne-sulfatiazol-tetracykliny.
Te wiasciwosci wykorzystano jako markery epide-
miologiczne. Analiza wlasciwoséci szczepdw E. coli
wyosobnionych z réznych Zrédel wykazala, ze Zréd-
lem zakazenia ferm brojleréw byla ferma wylegowa.

G.

BAKER J. €., AMES T. R, MARKHAM R. J. F.:
Badanie serologiczne bydla w Minnesota w kierunku
wystepowania zakazen wywolanych przez wirus syn-
cycjalny ukladu oddechowego bydla. (Serologic stu-
diles of bovine respiratory syncytial virus in Minne-
sota cattle). Am. J. vet. Res. 46, 891—892, 1985 (4)

Slosujge odezyn seroneutralizacji przebadano su-
rowice 559 kréw z Minnesota na obecnn$é swelstych
przeclweial dla wirusa syncycialnegn ukiadu odde-
chowego bydla (BRSV), Miana dodatnie (1:2 lub po-
wyzej) stwierdzono w 366 (65,5%) badanych surowic.
Wystepowanie pozytywnych mian w odczynie sero-
neutralizacji 70.5% badanych kréw i u 456% ba-
danych buhajow, oraz w grupie wiekowej bydla do
2 lat (T1,3% wynikéw pozytywnych w odczynie se-
ronetiralizacii) i w grupie wiekowei bydla powyzei
2 lat (46,6% wynikéw pozytywnych) swiadezy o po-
wizechnym wystepowaniu zakalen poglowia bydia wi-
rusem BRSV a takze na jego udzial w etiologii scho-
rzen ukladu oddechowego bydla mlecznego.

G.
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