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Zoleżnośc pomiędzy skłodem minerolnym krwi w okresie
przed- i poporodowym o płodnościq krów

Zakład Badania chorób Niedoborowych Instytutu weterrnarii, oddział w Bydgoszczy!
A1. Powstańców Wlkp. 10, 35-090 Byd€oszcz

Komplikacie poporodowe, .jak wynika z sze-
regu obserwacii kiinicznych (3, 4, B, 15), mogą
bvć jedną z istotniejszych ptzyczyn długotrwa-
łvch zaburzeń płodności. Związek niektórych
komplikacji powycieleniowy,ch, zwłaszcza ich
ciężkich postaci z zaburzeniami gospodarki mi-
neralnej, wykazano w poprze,dnich pracach (9,
10). Na tej podstawie wydaje się, że po,winna
istnieć ścisła zależrrość porniędzy składem mi,ne-
raln;rm krwi w okresie przed- i poporodowy,m
a późniejszą płodnością krów, zwłas,zcza, że ko-
relacje między stężeniem niektórych elementów
mineralnych a wybranymi wskaźnikami płodno-
ści stwierdzono już w okresie ciąży i laktacji (5,
7I,72, 16). Brak tego rodzaiu badań w odnie-
sieniu do okresu poprzedzającego wvcielenie,
jak i poporodoweqo, skłonił nas do podięcia
niniejszei analizy.

Celem pTacv bvło określenie zależności po-
międzv analizowanymi składnikami mineralny-
mi krwi przed i po porodzie a wvbranvmi
wskaźnikami płodności krów.

Materiał i metody
Obserwacje przeprowadzono w dwóch gospodar-

stwach doświadczalnych na 133 krowach o wyrówna-
nych cechach fizjologicznych, które wycieliły się mię-
dzy paźd,ziernikiem 1982 a wrześniem 1984 roku. W
obu stadach nie notowano wcześniej klinicznych ob-
jawów niedoborów mineralnych lub były one spora-
dyczne, Podstawę żywienia zimowego stanowiły ki-
szonki z kukurydzy, pochodzące z zasobów własnych
gospodarstwa, uzupełniane dodatkami siana i okopo-
wych oraz paszą treściwą. Latem zwierzęta przeby-
wały na pastwisku. Dodatków mineralnych nie sto-
sowano z wyjątkiem pierwszego z gospodarstw, w
którym latem 1983 roku podawano lizawki solne.

Od wszystkich zwierząt objętych obserwacją, do
których zaliczano także krowy z zaburzeniami okre-
su okołoporodowego i poporodowego, pobierano krew
z żyŁy jarzmowej około 2 tyg. przed wycieleniem, a

Tab. ,1. Ko,relacje p,olmiędzy stężeni,em e,lemerr]tów mineralnylc.h w k,rwi krÓW. pod,clzas ,ofi<relsu

6lrzed- i popl61'6'69*7ego a wybranyrni Wskaźnilkałni płodności
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pcczi,nając od 10 dnia puerperium w 3-4 dniorvych
odstępach aż do zakończenia procesu zwijania się ma-
cicy - zawsze między godziną 6.00 a 9.00. W suro-
rvicy oznaczano Ca, Mg, Cu i Zn metodą Absorpcji
Spektrof oiometlii Atomowej (AAS), fosfor nieorga-
niczny metodą opisaną przez Fiske-Subarrowa, zaś Fe
metodą kolorymetryczną przy pomocy gotowego ze-
stawu laboratory jnego.

Wyniki opracowano statystycznie, zaś istotność róż-
nic pomiędzy uzyskanymi korelac jami oceniano te-
stem t-Studenta,

wyniki i omóu,ienie

uzyskane \vaItości średnie analizowanych
elementow minera]nych w surowicv podczas
okresu objętepo badani,em wynosiłv dla wap-
nia 1,75-3,15, fosforu 7,25-2,2B, rnagnezu
0,51-1,1 mmol/I oraz o,dpouliedn,io 6,55-17,8;
11,2-30,6; 20,5-46,6 pmol/l dla miedzi, cvnku
i że|aza nie różniąc się zasadniczo od wartości
podawanych dla tego okresu przez innych au-
torów (1, 9, 17).

Tab. 1 przedstawia korelacje pomiędzy śred-
nim stężeniem elementów minera]nvch we krwi
przed rvycieleniem i wvbranvch przedziałach
okresu poporodowego a niektórvmi wskaźnika-
mi płodności. Jak wynika z danych tabeii uzy-
skane korelacie nie były wysokió. Stosunkowo
najwvższą, ujemną korelację stwierdzono mię-
dzy stężeniem cvnku w 29-31 dniu po poro-
dzie (pp) a dłupością przestoju poporodoweĘo
i okresu międzvciążowego (omc) oraz koncen-
trac,ią fosforu w tvm samvm przedziale czaso-
wym a długością omc. Nieco niższe byłv one
w plzypadku fosforu w 19-21 dniu pp a dłu-
gością omc. korelacie dcdatnie uzyskano mię-
dzy stęzeniem wapnia a długością przestoju po-
porodowego w 16-12 dniu przed wvcieleniem
oraz między koncentracią,miedzi w 9-11 i

Analizo-
wane
wskaźniki
płodn.

EIem.
mineraln.

Wapń
F,osfor
Magnez
Z,elazo
Cynk
Miedź

okresu

-10
Prze-
stój

pporod.

Za-
pład-
nial-
ność

Za-
pład-
ni al-
ność

0,11 0,16
0,02 - 0,24*
0,10 0,13
0,04 - 0,04
0,01 -0,190,16 0,11

- 0,02 0,11 -0,01
-0,I2 -0,25* 0,14
0,10 0,12 _0,03
0,19 0,14 -0,17

-0,33** -0,31** 0,06
0,20 0,15 0,20

- 0,0?
0,13
0,05
0,11

- 0,0?
0,25*

Za-
pład-
nial-
ność

0,23* 0,1? 0,07 l 0,15 0,05 0,0?
-0,04 -0,07 -0,03 |-0,09 -0,15 -0,15
-0,13 0,32*| -0,15 |-o,tz
-0,10 -0,1B -0,14 | -0,09 -0,17 -0,08
-0,06 -0,16 0,09 1-0,18 -0,02 -0,02
- 0,01 0,07 - 0,04 | 0,17 - 0,06 0,2l*

objaśnienia: * istotność przy p(0,05; +* p<0,01.
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Analizowane l r.,lvott,-
makroele- cja

menty macicy

Wskaźniki płodności

lacje pomiędzy ś,rednim ma-
podcza,s całego okrersu iwego

i błodnoś,ci i dług,orścią in acic1,

Biorąc pod uwagę fakt, że poziomv makro-
elementów, szczególnie w pierwszych dniach po
wvcieleniu, mogą ulegać dość znacznym róż-
nicom fizjologicznym, zależnvm od cech osob-
niczvch zwierzęcia, postano-wiono przeanalizo-
wać zależność pomiędzy średnim stężeniem ma-
kroelementów podczas całego puerperium a
wskaźnikami płodności i długością inwolucii
macicv. Wvniki te przedstawia tab, 2. Jednak

adku brak iest wvraźniejszvch
owych. Jedvną statvstycznie
ą korelacię (p { 0,01) uzyska-

no ponriędzy stężeniem fosforu podczas okresu
poporodowe,go a zapładnialnością, potwi,erdza-
iąc tvm samvm wcześniejsz,e badania Higgnet-
ta (?). Nieco zaskakuiący był brak za]eżności
pomiędzv stężeniem Ca we krwi a czasem za-
kończenia inwolucji macicy, z badań Avliffe
i wsp. (2) bowiem wynika, że :vraz ze spad-
kiem koncentracii tego elementu we krwi, na-
stępują uchwvtne zaburzenia motoryki narzą-
du rodnego. Jedvnym wvtłumaczeniem tego

iest fakt, że notowane ptzez q7yżei
nych autolów stężenia wapnia były
mmol/I niższe niż wartości uzyskane

w badaniach własnvch.
Ninieisze wyniki pozwalaia przyp\Iszczać, że

związek pomiędzv stęzeniem składników mine-
lalnvch krwi w okresie przed- i poporodowym
a płodnośc
wyrywkow
podczas pu
ność uzysk

prztstój | ""oła- iok.es m.
poporod,, dnialność 

| 
ciążowy

Wapń
Fosfor
Magnez

- 0,08
0,28*
0,01

objaśnienie: " - kolelacja istotna przy p<0,01,

19-21 dniu pp a zapładnialnością.
otrzymane wyniki są zbieżne z uzvskanymi

wcześniej przez Larsona i wsp. (12), którzv ba-
daiąc skład mineralny krrvi krów w 4 i B tv-
godniu po wycieleniu i zestawiając ze wskaźni-
kami płodności oTaz wydajnością zwierząt
stwierdzali podobne zalezności, nieistotne ied-
nak ze statystvcznepo punktu rvidzenia. Jedv-
ny związek udało im się wykazać pomiędzy za-
wartością se]enu we krwi a długością przesto-
,iu poporodowego i okresu rniędzvciążowego.
Wpływ cynku oraz cynku i fosforu na płodność
podkreślali Spears i wsp. (1B) oraz Pedroso i
wsp. (14) przr,rcisuiąc tvm elementom znaczą-
ce miejsce pośród składnikórv wiązącvch się z
rozrodem krów. Z kolei Kcrvertz (11) donosi
o niekorzystnvm wpłyrvie nadmiernej pcdażv
wapnia i ma,gnezu podczas ciąży na stan zdro-
wia i płodności krów, co w pewnym stopniu
potwierdzaią nasze obserwacie.

- 0,04
- 0,08

- 0,06

0,0B
0,01
0,12

0,12

- 0,14
0,15

lQ

< 1,9 2,3 2,7 > <l,ł 1,0 12> < ą7 ą9 1,1>

załłesg śę2eń mąkłpelemełltcieł ł młlol/t

Ryc, I. Przed,ztały stężeń arralizowanyc,h makroelerrnentów r,r, rowircy krów w okresie potpo,r,odowyrn w ze-
stiwieniu z długością przestoju poporodowego, okresu międz ążowego ,i o,dseikalrni lkr,ów ,jałowych i brako-

wanych z powodu niepłodności
objaśnienia: pola zakropkowane - odsetek krów jalowychi brakowanych z powodu niepłodnoŚcj,, pola zakreskowane -

dlugóść przesto]u poponoclo,wego, pola puste - długość okreSu międzycj,ążowego.

53



Nr1 MEDYCYNA WETERYNARYJNA Rok XLII

czenie praktyczne dla proqnozawania płodno-
ści, Podobnie niewielką wartość ma kiikakrot-
na ana]iza składu mineralneqo krwi w pierw-
szym miesiącu laktacii w celu ustalenia tą dro-gą związku pomiędzy śfednim stęzeniem ele-
mentów mineralnych we krwi a dalszą płodno-
ścią krórv, ma.jąc na uwadze, ze średnie war-
tości danego elementu nie odbiegaią od norm
przv.imowanvch za fizio].ogiczne. Nie mczna
takze wykluczvć, na co wskazuia niektórzy
autorzy (l2), że zależność liniowa iest wyzsza
w tych przvpadkach, w których analizy składu
mineralnego krwi dokonu.ie się w terminie bliż-
szym okreso,,vi stanowienia, kiedv więc zmien-
ność otrzymyrvanych wartości jest mnie jsza.
wvdaie się równiez, że badane zalezności by-
łyby wvraźnielsze rv sytuacii silnego deficytu
jednego bądż kilku elementów mineralnych.
obeimu,iąceqo okres okołoporodowv,

Ryc. 1 prze,dstawia przedziały rstężeń po-
szczegóInych makroelementów w surowicy
krów w okresie poporodowym w zestawieniu
z długością przestoiu poporodowego, okresu
międzyciążowego i odsetkiem krów iałcwych
i brakowanvch z powodu niepłodności. Za zwie-
rzęta .jałowe przv.jmowano takie, które wvma-
Pałv więce,i niż 3 unasienień na ciążę. W bada-
nei populacji średni przestói poporodowy wy-
nosił 63,3 dni, okres międzyciążowy 109,6 dni
a odsetek krów iałowych i brakowanych z po-
wodu niepłodności 23,7010. Na.jwvraźnieisze róż-
nice odnośnie do analizo\Manych elementów za-
znaczyły się w plzypadku fosioru. Wprcwdzie
długości przestoiów poporodowvch były we
wszystkich przedziałach stężeń zblizone, nie-
mniei zaznaczała się dość w'vrażna tendencia
do przedłużania się okresu międzyciążowego
wtaz z,e spadkiem stężenia fosforu we krwi. W
grupie krów, u którvch zawartość teqo elemen-
tu spadała poniżei 1,4 mmol/I podczas całego
okresu powycieleniowego, okres międzyciążowv
wydłuzał się do 139,3 dni wobeć 99,0 dni
(p { 0,02) przy zakresach stężeń od 2,0 do
2,2 mmol/L Interesująco przedstawiał się tak-
że w obrębie poszczeqóInvch przedziałó.v stę-
żeń odsetek krów jałowych i brakowany,ch z
powodu niepłodności. Spadał on wyraźnie wlaz
ze wzrostem zawartości fosforu we krvzi z
40,00lo ptzy wartościach niższych niż 1,4 mmol/l
do 5,B0/o przy stęzeniach od 2,0 ,do 2,2 mmolll.
Wynika z tego, że dobre zaopatrzenie z:wierząt
w fosfor może sprzyjać skracaniu się okresu
międzyctążowego otaz spadkowi liczby krów
jałowiejących i brakowanych z powodu nie-
plodności.

W przypadku wapnia i maqnezu nie można
bvło wykazać istotnieiszych zależności. wpraw-
dzie wzrostowi koncentrac,ii obu tvch elemen-
tów podczas okresu poporodowego towarzyszy-
ło nieznaczne pogarszanie się analizowanych
wskaźników płodności, mieściły się one _jednak
w granicach wartości plzy,imcwanych za dobre.

Ponieważ wśród ocenia,nych makroelernęntów
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wprocesac h ęprzy-pisuie się f esuiąóe
było iakie ią le dwa

przy na,iwyższych stę-
em, którym towarzy-
Srednie stężenie wap-

nia wynosiło 2,3I mmol/I, zaś magnezu 0,85
mrnol/l, wzaiemny stosunek wapnia do fosforu
natomiast 1,1B : 1 i bvł niższy od wartości uzy-
skiwanvch przez niektórych autorów (6, 13),
wiążących ów spadek z wyższą zapadalnością
na scholzenia poporodowe. Wvnika z tego, że
zachwianie optymalnego stosunku wapnia do
fosforu w okresie poporodowym niekoniecznie
musi prowadzić do zaburzeń płodności.

Wnioski

l. Wvrwvkowa analiza stężenia elementów
mineralnvch w surowicy krwi podczas okresu
przed- i poporodowego, przy założeniu, że uzy-
skiwane wartości mieszczą się w zakresie norm
fiziologicznych dla danego składnika mineral-
nego, ma małe znaczenie praktvczne i nie po-
zrłrala na plognozowanie płodności krów.

2. Spadkowi stężenia fosforu we krwi krów
w okresie poporodowym do wartości niższych
niż I,4 mmol/I towarzyszyc moze przedłużanie
się okresu międzyciążoweqo oraz wzrost liczby
krów ,iałowieiących i brakowanycŁl z powodu
niepłodności; stopniowy wzrost stężenia fosforu
rve krwi do wartości w granicach 2,0 mmoVl
wpływa korzystnie na rozród, co przeiawia się
cbniżaniem się obu wymienionych wskaźników.
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_flcrxoscxxil E. M. - 3anncrłlrocrr Mex(Ay MrlIIepaJIb-
at,IM cocTaBoM I(poBIl B IleplloAbl Ao poAoB Ił IIocJIe-
poAonoft a IIJIoAoBrlTocTLrc KopoB

I-{ełr lrccłe4oleaur7ń cocTo.flJla B oIIpeAeJIeHuw 3aalĄ-
cr{MocT].{ Mexr,qy ypoBHfiMrl Ca, P, Mg, Zn, Cu z Fe
B KpoBr{ B nepr!o,{ xo poAoJL{ nocJlepoAoeoż a nno-
AoBI{TocTblo KopcB. flpo6sI KpoB]ł oT 133 >Nil;gori{srx
6pa:rrzcl 2 rłe;e.-uł nepeA oTeJloM, a lfaqT4Hag c 10-ro
AHfi fiocJle ponoB ABaX<ALI B HeAeJIIo Ao oKoHqaH]4fi
].4 :IBo JIIolIMl, }Ia TK]4. O tnłe.łeilo oTpl,ii_ia Te.lrL HyIo Koppe-
Jl.fiqrlro NferKAy KoHI]eI]TpaIIT4eft Zn Ha 30-uń 4eHr
IIocJIe poJoB a nacJIepoAoBL,IM llpocToelł r uex<6epe-
MeHHL,IM ueplłoAou (r: 0,33 rł r:-0,31 coornetctseH-
rło, p { 0,01). a TaK>Ke ypoBHeM P Ha 20 rł 30 gHz
IIocJIe po]oB a p,awuoit r,re>x6epelłeHrroro neprłoAa
(1:-0,24 tt t:-0,25,, nplł p { 0,05). IIoiloźNI,ITeJIbHyro
KoppeJIE!]Eo o6rtapyxeHo lłex<Ay KoHI]eHTpaTIr{eń Mg
il Ca e csmopoTKe rpoe.u 2 HeAeIr{ Ao oTejTa,7 nJIr7-
uoż lrex<6epe\teHHoro [epr{oAa (r:0,32 rrpl{ p < 0,01)
]4 nocJlepof,oBolo upocTofi (r:0,23 np]4 p { 0,05). Cy-
rT]ecTBoBaJIa Taxx{e 3aBI4cŁMocTb (p { 0,05) MexrAy
ypoBHeM Cu r:a 10 v 20 plllt nocJle poAoB ,{ onJIoAo-
TBopfieMocTrro (r:0.21 lt t:0,25). Ec.rrł r<oHqerłrpa-
qra $ocSopa B ci,IBopoTxe KpoBJ4 B nocJlepoAoBoż
IIep]4oA 6srła rłrł:xe 1..1 ::-rm:i'.-T, r]acToTHocTL fiJIo-
BocT]4 KopoB 6srła ssrcoxoil (40%), Tofła KaI( y >Ku-
BoTHLIX c KoHl]el{Tpaqmeft P Btlil]e 2,0 rrim:l'-r 6srna
rrNsxolź (5.80/o).

WŁADYSŁA\\I WoYNo RoMUALD

J,aśkowski J. M. - The relatio,nship betweeln be-
fore alnd af,ter parltu,rriticm tminetal blood corrnposition
anal fertility in cow§

The aim of the studies rvas to determine the rela-
tionship between b1ood level of Ca, P, Mg. Zn_ Cu
and Fe before and after parturition and fertility in
cows. Blood samples from 133 animals were collected
on 2 weeks before parturition (ap) and beginning on
the 10!h day af,te,r par'tu ition (pp), twice a week,,to
the end of uterine involution, There were found ne-
gative correlations between Zn concentration on 30th
day pp and postpartum interval and a service period
11 : -,Ó.lt ań,a i : -o.rrr, reSpectiv,elly at P<0.001)
and/or P level on 20th and 30th days pp and a ser-
vice period 1t : -0.24 and r : -0,25 at Pś0.05). Posi-
tive correlation was found between Mg and Ca con-
centrations in blood serum on 2 weeks ap and a
service period (r : 0,32 at P<0,01) and postpartum
interval (I : 0.2L3 at Pś0,0rJ). It was als,o fio,und ą
relaltic,llshirp at P<0,05 belween Cu level ,orr 10l!h and
20th days pp and a conception rate (r 0.2I and
,r : 0.]215). When serulm leveil., c,olncenrtra i, ,cf P in
posltp,artułm periord wals berlow 1.4 mrno[/l i iincildełrlL-
ie of lsterililiy in ,cows wats high (4r0.OP/o). ereas ,in
co,w,s w,ith rP c,otncentration abcve l2.0 mlrncil/l iit wa,s
1ow (5.89o).

Sekcyino i po lpocyino

STUIPNI,CKI, LE SZEK BORKOWSKI

oceno ioiników krów o

w osoczu*)

poziom progesleronu

lnstytut Fizjolo8ii i żywienia zwierząt

Nieliczne doniesienia na temat dokładności
palpacyinej ocenv iainika u krowy wskazu,ią,
ze jest ona obalczona poważnym błędem, Błąd
ten dotvczy szczególnie k]asyfikacji struktur
pęcherzvkopodobnvch wykrywanych na jaini-
ku. Na,imniei problemów nastręcza wyklywa-
nie obecności ciałek żółtych, najwięce,i zaś róż-
nicowanie tworów pęcherzykopodobnych, ta-
kich iak torbiele cienkościenne, pęcherzyk jaj-
nikowy, czy też mały pęcherzyk iainikowy (1,
2). Znaiomość błędu popełnianego w palpacvi-
nym badaniu ,iainika może pozwolić na ocenę
wiarygodności wyników badania, będącego pod-
stawą diagnozv i terapii zabul:zeń funkcii iaj-
nika. Niniejsza praca stanowi próbę dokcnania
oceny diagnczy palpacyinei na materiale rzeż-
nym.

Materiał i metody
Badania przeprowadzono na 26 krowach rzeżnych,

w zakładacń miĘsnych, elimńując te zwierzęta, u któ-
rych zaobserwowano zewnętrzne objawy zmiąn pato-
logicznych w obrębie narządu rodnego (urazy mecha-
niczne, obrzęki, wycieki z dróg rodnych). W przed-
dzień uboju u krów przeprowadzono badania palpa-
cyjne jajników wg następujących kryteriów: niewy-
czuwalne struktury na powierzchni jajnika - jajnik
eładki (sł), wyczuwalne pęcherzyki o średnicy 5-10
mm - Iiczne drobne pęcherz;rki (ldp), pęcherzyki o
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średnicy powyżej 10 mm jako pęcherzyk jajnikowy,
twory pęcherzykopodobne o średnicy pcjwyżej 20 mm,
często wielokomorowe jako torbiele cienkościenne,
twory zbliżone położeniem i konsystencją odpowiada-
jącą ciałku żółtemu jako ciałko żółte. Równocześnie
z badaniem palpacyjnym pobierano krew na hepary-
nę, a odrvirowane osocze zamrażano w - 15oC do
czasu oznaczenia poziomu progesteronu. Po ok. 16
godzinach, tj. w dniu uboju, ponownie pobierano
krew, z którą postępowano analogicznie jak w pierw-
szej części doświadczenia oraz wypreparowywano jaj-
niki. Wizualnie określono twory występujące na po-
wierzchni jajników, a następnie jajniki przecinano
dla wykrycia tworów ew. nie zaobserwowanych na
powierzchni. Ponieważ badano zgodność oceny rek-
talnej z sekcyjną oceniano każdy jajnik oddzielnie,
dlaIeg,o też łą:znl 1iczlbl o,bserwoiłanych jajników
wynosiła 52.

Poziom progesteronu w osoczu ozrraczono radioim-
munologicznie wg Stupnickiego (3).

Wyniki i omowienie

Całość uzyskanych wyników przedstawiono
w tab. 1. U wszvstkich krów, z wyiątkiem ied-
nei, uzyskano.pełną zqodność stężenia proge-
steronu z obtazem iainika uzyskanym sekcyi-
nie. Stwierdzono iednak dużą rozbieżność mię-
dzy badaniem sekcvinvm a palpacyiną oceną
iainika. Badanie sekcyine nie potwierdziło bo-
wiem ani ,iedne,i z 11 ocen ia,inika iako gład-
kiego, ponadto sekcyinie stwierdzono 33 przv-
padki obecności ]icznych, drobnvch pęcherzv-*) Praca Wykonana w lamach problemu MR-II/10.1
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