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Zalezno$é¢ pomiedzy sktadem mineralnym krwi w okresie

przed- i poporodowym a plodnoscig kréw

Zaklad Badania Choréb Niedoborowych Instytutu Weterynarii, Oddziat w Bydgoszczy,

Al. Powstaricow Wlkp, 10,

Komplikacje poporodowe, jak wynika z sze-
regu obserwacii klinicznych (3, 4, 8, 15), moga
by¢ jedna z istotniejszych przyczyn diugotrwa-
tych zaburzen plodnosci. Zwigzek niektorych
komplikacji powycieleniowych, zwlaszeza ich
ciezkich postaci z zaburzeniami gospodarki mi-
neralnej, wykazano w poprzednich pracach (9,
10). Na tej podstawie wydaje sie, ze powinna
istnie¢ scisla zalezno$¢ pomiedzy skladem mine-
ralnym krwi w okresie przed- i poporodowym
a pozniejszg plodnoscig krow, zwlaszcza, ze ko-
relacje miedzy stezeniem niektérych elementow
mineralnych a wybranymi wskaznikami plodno-
Sci stwierdzono juz w okresie cigzy i laktacji (3,
11, 12, 16). Brak tego rodzaju badan w odnie-
sieniu do okresu poprzedzajacego wycielenie,
jak i poporodowego, sklonil nas do podjecia
niniejszej analizy.

Celem pracy bylo okreslenie zaleznosci po-
miedzy analizowanymi skladnikami mineralny-
mi krwi przed i po porodzie a wybranymi
wskaznikami ptodnosci krow.

Materiat i metody

Obserwacje przeprowadzono w dwoéch gospodar-
stwach doswiadczalnych na 133 krowach o wyrdowna-
nych cechach fizjologicznych, ktore wycielily sie mie-
dzy pazdziernikiem 1982 a wrzesniem 1984 roku. W
obu stadach nie notowano weczesniej klinicznych ob-
jawow niedoboréw mineralnych lub byly one spora-
dyczne. Podstawe zywienia zimowego stanowily ki-
szonki z kukurydzy, pochodzgce z zasobow wlasnych
gospodarstwa, uzupelniane dodatkami siana i okopo-
wych oraz paszg treSciwg. Latem zwierzeta przeby-
waly na pastwisku. Dodatkdéw mineralnych nie sto-
sowano z wyjatkiem pierwszego z gospodarstw, w
ktorym latem 1983 roku podawano lizawki solne.

Od wszystkich zwierzat objetych obserwacja, do
ktorych zaliczano takze krowy z zaburzeniami okre-
su okoloporodowego i poporodowego, pobierano krew
z zyly jarzmowej okolo 2 tyg. przed wycieleniem, a
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pecezynajge od 10 dnia puerperium w 3—4 dniowych
odstepach az do zakonczenia procesu zwijania sie ma-
cicy — zawsze miedzy godzing 6.00 a 9.00. W suro-
wicy oznaczano Ca, Mg, Cu i Zn metoda Absorpcji
Spektrofotometrii Atomowej (AAS), fosfor nieorga-
niczny metoda opisang przez Fiske-Subarrowa, zas Fe
metoda kolorymetryczng przy pomocy gotowego ze-
stawu laboratoryjnego.

Wyniki opracowano statystycznie, za$ istotno§é¢ roz-
nic pomiedzy uzyskanymi korelacjami oceniano te-
stem t-Studenta.

Wvyvnikii omowienie

Uzyskane wartosci $rednie analizowanych
elementéw mineralnych w surowicy podczas
okresu objetego badaniem wynosily dla wap-
nia 1,75—3,15, fosforu 1,25—2,28, magnezu
0,51—1,1 mmol/l1 oraz odpowiednio 6,55—17,8;
11,2—30,6; 20,5—46,6 umol/l dla miedzi, cynku
i zelaza nie rdéznigce sie zasadniczo od wartosci
podawanych dla tego okresu przez innych au-
torow (1, 9, 17).

Tab. 1 przedstawia korelacje pomiedzy sred-
nim stezeniem elementéw mineralnych we krwi
przed wrycieleniem i wybranych przedziatach
okresu poporodowego a niektoérymi wskaznika-
mi plodnosci. Jak wynika z danych tabeli uzy-
skane korelacje nie byly wysokie. Stosunkowo
najwyzsza, ujemng korelacje stwierdzono mie-
dzy stezeniem cynku w 29—31 dniu po poro-
dzie (pp) a dlugoscig przestoju poporodowego
i okresu miedzycigzowego (omc) oraz koncen-
tracia fosforu w tym samym przedziale czaso-
wym a dlugoscia ome. Nieco nizsze byly one
w przypadku fosforu w 19—21 dniu pp a diu-
godécia ome. Korelacje dodatnie uzyskano mie-
dzy stezeniem wapnia a diugoscig przestoju po-
porodowego w 16—12 dniu przed wycieleniem
oraz miedzy koncentracig: miedzi w 9—I11 i

Tab. 1. Korelacje pomiedzy stezeniem elementéw mineralnych w krwi kréw podezas okresu
przed- i poporodowego a wybranymi wskaZnikami plodnodci
Analizo- l Dni okresu przed- i poporodowego
wane . —10 10 | 20 30
wskazniki | 7 — = | — — =~ - === == =
ptodn. Prze- ‘ a Prze- 8~ | Prze- a- Prze- as
Elem.| S0 | Ome plad- st6] | ome | P9 | “gi67 | ome | P97 | st65 | Ome | PRS-
. ‘| ppor- | ma’l'- ppor- nial- lpporod nial- pporod ni al:
mineraln. | =7 nosé od. nosé | | noéé i nosé
|

Wapn 0,23* 0,17 0,07 0,15 0,05 0,07 0,11 0,16 —0,07 |[—0,02 0,11 —0,01
Fosfor —0,06 —0,07 —0,03 | —0,08 —0,15 -—0,15 0,02 —0,24* 0,13 |—0,12 —0,25*% 0,14
Magnez —0,13  0,32"* —0,15 | —0,12 0,08 001 | 010 0,13 0,05 0,10 0,12  —0,03
Zelazo —0,10 —0,18 -0,14 | —0,09 —0,17 -—0,08 0,04 —0,04 0,11 0,19 0,14 —0,17
Cynk —0,06 —0,16 0,09 | —0,18 —0,02 —0,02 0,01 —0,19 —0,07 |[—0,33%** —0,31** 0,06
Miedz —0,01 0,07 — 0,04 0,17 —0,06 0,21*% | 0,16 0,11 0,25% | 0,20 0,15 0,20

Objasnienia: * istotno$é przy p < 0,05; * p < 0,01.
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Tab. 2. Korelacje pomiedzy srednim stgzeniemn ma-
troelementow podezas calego okresu poporodowego
a wskaznikami plodnosci i dlugodcia inwolucji macicy

Wskazniki plodnosci

Analizowane | Inwolu- — :
makroele- cja | przesto] ‘ zapla- |okres m.
menty macicy ‘poporod.“dnialnoéé cigzowy
Waph —004 008  —008 | 012
Fosfor - 0,08 0,01 0,28* — 0,14
Magnez — 0,08 | 0,12 0,01 | 0,15
Objasnienie: * — korelacja istotna przy p < 0,01

19—21 dniu pp a zapladnialno$cis.

Otrzymane wyniki sg zbiezne z uzyskanymi
wezeéniej przez Larsona i wsp. (12), ktorzy ba-
dajgc sklad mineralny krwi krow w 4 i 8 ty-
godniu po wycieleniu i zestawiajac ze wskazni-
kami plodnosci oraz wydajnoscia zwierzat
stwierdzali podobne zaleznosci, nieistotne jed-
nak ze statystycznego punktu widzenia. Jedy-
ny zwigzek udalo im sie wykaza¢ pomiedzy za-
wartoécig selenu we krwi a dilugoscig przesto-
ju poporodowego i okresu miedzycigzowego.
Wplyw cynku oraz cynku i fosforu na ptodnosé
podkreslali Spears i wsp. (18) oraz Pedroso i
wsp. (14) przypisujac tym elementom znaczg-
ce miejsce podérod skiadnikéw wigzacych sie z
rozrodem krow. Z kolei Kowertz (11) donosi
0 niekorzystnym wplvwie nadmiernej podazy
wapnia i magnezu podczas cigzy na stan zdro-
wia i plodno$ci krow, co w pewnym stopniu
potwierdzaja nasze obserwacje.

Biorac pod uwage fakt, ze poziomy makro-
elementoéw, szezegblnie w pierwszych dniach po
wycieleniu, moga ulega¢ dos¢ znacznym rodz-
nicom fizjologicznym, zaleznym od cech osob-
niczych zwierzecia, postanowiono przeanalizo-
waé zaleznosé pomiedzy $rednim stezeniem ma-
kroelementdw podczas calego puerperium a
wskaznikami plodnosci i diugoscig inwolucji
macicy. Wyniki te przedstawia tab. 2. Jednak
i w tym przypadku brak jest wyrazniejszych
zaleznosei  liniowych. Jedyng statystycznie
istoina dodatnig korelacje (p <<0,01) uzyska-
no pomiedzy stezeniem fosforu podczas okresu
poporodowego a zaptadnialnoscig, potwierdza-
jac tym samym weczesniejsze badania Higgnet-
ta (7). Nieco zaskakujacy byl brak zaleznosci
pomiedzy stezeniem Ca we krwi a czasem za-
konczenia inwolucji macicy. Z badan Ayliffe
i wsp. (2) bowiem wynika, ze wraz ze spad-
kiem koncentraciji tego elementu we krwi, na-
stepuja uchwytne zaburzenia motorvki narza-
du rodnego. Jedynym wytlumaczeniem tego
ziawiska jest fakt, ze notowane przez wyzej
wymienionych autoréw stezenia wapnia bylty
okolo 0,8 mmol/l nizsze niz warto$ei uzyskane
w badaniach wlasnych.

Niniejsze wyniki pozwalaja przypuszczaé, ze
zwigzek pomiedzy stezeniem skladnikéw mine-
ralnvch krwi w okresie przed- i poporodowym
a plodnoscia krow jest niewielki, a wartose
wyrywkowej analizy elementéw mineralnych
podezas puerperium, zakladajac szeroka zmien-
noéé uzyskiwanyeh wartosei, ma znikome zna-

150 + wapr fosfor magnez
] =
: 1041 | 1053| 067\ 109,1 | 7259|1248 1393|1158 1058\ 114,9 | 950 | 1011 1040| 994 | 1096|1316 | 1275| 14,1
T )bk /
. §\§§ & \\\ﬁ\ K& k \\\Nf\“\\\ NN \\\\\\\\\QL\\\\,:\Q;\\Q JE.SO
Z 1| 694 38| g 30| 693) 629
W\ N\ '
j &\\\\ § :30
] & P I M B (N W) 7 NN [ e
200\ 83| 278|261 | 364 | 158 wo| 316 | 270| 222 55 | 125| | 42| 345| 172| 208| 337] 272
<19 23 27> <14 18 22> <07 09 if>

zakresy steler makroelementon n mmolfl

Ryc. 1. Przedzialy stezen analizowanych makroelementdw w surowicy krow w okresie poporodowym w ze-
stawieniu z dtugoécig przestoju poporodowego, okresu miedzycigzowego i odsetkami krow jalowych i brako-
wanych z powodu nieptodnosci

Objasnienia: pola zakropkowane — odsetek kréow jatowychi brakowanych z powodu nieptodnosci, pola zakreskowane —
diugoéé przestoju poporodowego, pola puste — diugo$¢ okresu miedzycigzowego.
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czenie praktyezne dla prognozawania plodno-
$ci: Podobnie niewielkg warto$é ma kilkakrot-
na analiza skladu mineralnego krwi w pierw-
szym miesigcu laktacii w celu ustalenia ta dro-
ga zwigzku pomiedzy $rednim stezeniem ele-
mentéw mineralnych we krwi a dalsza ptodno-
Scig kréw, majgc na uwadze, ze $rednie war-
tosci danego elementu nie odbiegaja od norm
przyijmowanych za fizjologiczne. Nie mozna
takze wykluczy¢, na co wskazuija niektérzy
autorzy (12), ze zalezno$¢ liniowa jest wyzsza
w tych przypadkach, w ktérych analizy sktadu
mineralnego krwi dokonuje sie w terminie bliz-
szym okresowi stanowienia, kiedy wiec zmien-
nosc otrzymywanych wartosci jest mniejsza.
Wydaje sie réwniez, ze badane zaleznosci by-
Iyby wyrazniejsze w sytuacii silnego deficytu
jednego badz kilku elementdéw mineralnych.
obeimujacego okres okoloporodowy.

Ryc. 1 przedstawia przedzialy stezen po-
szczegblnych makroelementéw w surowicy
krow w okresie poporodowym w zestawieniu
z dlugoscig przestoju poporodowego, okresu
miedzycigzowego i odsetkiem kréw jalowych
i brakowanych z powodu nieptodnoéci. Za zwie-
rzeta jatowe przyjmowano takie, ktére wyma-
galy wiecej niz 3 unasienien na cigze. W bada-
nej populacji sredni przestéj poporodowy wy-
nosit 63,3 dni, okres miedzvcigzowy 109,6 dni
a odsetek krow jatowych i brakowanych z po-
wodu nieptodnosci 23,7%. Najwyraznieisze réz-
nice odnosnie do analizowanych elementéw za-
znaczyly sie w przypadku fosforu. Wprowdzie
diugosci przestojéow poporodowych hbvly we
wszystkich przedzialach stezen zbliZzone, nie-
mniej zaznaczata sie do$¢ wyrazna tendencija
do przedluzania sie okresu miedzycigzowego
wraz ze spadkiem stezenia fosforu we krwi. W
grupie krow, u ktorych zawartosé tego elemen-
tu spadata ponizej 1,4 mmol/l podczas catego
okresu powycieleniowego, okres miedzycigzowy
wydtuzat sie do 139,3 dni wobec 99,0 dni
(p <0,02) przy zakresach stezen od 2,0 do
2,2 mmol/l. Interesujaco przedstawial sie tak-
ze w obrebie poszczegdlnych przedzialow ste-
zen odsetek krow jatowych i brakowanych z
powodu nieplodnosci. Spadat on wyraznie wraz
ze wzrostem =zawartosci fosforu we krwi z
40,0% przy wartosciach nizszych niz 1,4 mmol/l
do 5,8% przy stezeniach od 2,0 do 2,2 mmol/l.
Wynika z tego, ze dobre zaopatrzenie zwierzat
w fosfor moze sprzyjaé skracaniu sie okresu
miedzyciaiowego oraz spadkowi liczby kréow
jalowiejacych i brakowanych z powodu mnie-
plodnosci.

W przypadku wapnia i magnezu nie mozna
bylo wykazaé istotniejszych zaleznosci. Wpraw-
dzie wzrostowi koncentracii obu tych elemen-
tow podczas okresu poporodowego towarzyszy-
1o nieznaczne pogarszanie sie analizowanvch
wskaznikow plodnosci, miescily sie one jednak
w granicach wartosci przyjmowanvych za dobre.

Poniewaz wsrdd ocenianych makroelementow

o4

w procesach rozrodezych najwieksza role przy-
pisuje sie powszechnie fosforowi, inte “resujace
bylo jakie wartosei osiggaia mwnoleale dwa
pozostate makroelementy przy najwyzszych ste-
zeniach fosforu, tych zatem, ktérym towarzy-
qzyla najlepsza plodnose. Sredme stezenie wap-
nia wynosito 2,31 mmol/l, zas magnezu 0,85
mmol/l, wzajemny stosunek wapnia do fosforu
natomiast 1,18 : 1 i byl nizszy od wartosci uzy-
skiwanych przez niektorych autoréw (6, 13),
wigzacych 6w spadek z wyzsza zapadalnoscia
na schorzenia poporodowe. Wynika z tego, ze
zachwianie optymalnego stosunku wapnia do
fosforu w okresie poporodowym niekoniecznie
musi prowadzié¢ do zaburzen plodnosei.

Wnioski

1. Wyrywkowa analiza stezenia elementow
mineralnych w surowicy krwi podczas okresu
przed- i poporodowego, przy zalozeniu, ze uzy-
skiwane wartosci mieszczg sie w zakresie norm
fizjologicznych dla danego skladnika mineral-
nego, ma mate znaczenie praktyczne i nie po-
zwala na prognozowanie plodnosci krow.

2. Spadkowi stezenia fosforu we krwi krow
w okresie poporodowym do wartosci nizszych
niz 1,4 mmol/l towarzyszy¢ moze przedluzanie
sie okresu miedzycigzowego oraz wzrost liczby
kréw jalowiejacych 1 brakowanych z powodu
nieptodnosci; stopniowy wzrost stezenia fosforu
we krwi do wartosci w granicach 2,0 mmol/l

wplywa korzystnie na rozrod, co przejawia sie
cbnizaniem sie obu wymienionych wskaznikow.
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AceroBekuit E. M. — 3aBHCUMOCTE MEIKIY MHUHEPAJb-
dbIM COCTABOM KPOBM B TEpPHOABLI A0 DOKOB M IIOCJE-
POOBOH a IIOKOBUTOCTHI) KODOB

1lesnp McciegO0BaHMI COCTOAJA B ONPEJeJIeHMM 3aBU-
cuMOCTH Mexkny yposBusmu Ca, P, Mg, Zn, Cu u Fe
B KPOBM B IMEpMOJ IO POJAOJ M IIOCJIePOJORBON & IIJIO-
IOBUTOCTHIO KODPOB. [Ipobnl XKpoBU OT 133 KUBOTHBIX
fpaimch 2 HeJeaM Iepej OoTeoM, a HauuHasa c 10-ro
IHsT TIOCJe POJOB JBaXKIb! B HEIENI0 [0 OKOHYAHMUA
MIBOMIOUMM MaTKM. OTMedeHO OTPULATEJbHYI0 KOppe-
JAUMIO MeXAYy KOHIleHTpauwxeir Zn Ha 30-bIi [eHB
mocje poOJOB a IacliepoioBBIM TIpOCTOeM M Memxbepe-
MEHHBIM ITepuoxoM (r=—10,33 u r=—0,31 cOOTBETCTBEH~
HO, p<0,01), a Takxke ypoeHem P na 20 m 30 gHu
mocJe pOIOB a JAMHOM MexkOepeMeHHOIo IIepHroaa
(r=—0,24 1 r=—0,25; npu p < 0,05). TIONOKUTEIHLHYIO
KOppensamnso obHapyzeHno Mexkjay KoHleHTpaumenr Mg
u Ca B CLIBODOTKE KDOBM 2 Hejenlu A0 OTela M IJu-
HOlt MembepemenHoro mepmona (r=0,32 mpu p < 0,01)
U mocJaepoIosoro mpocrod (r=0,23 mpu p < 0,05). Cy-
1I1eCTBOBAaJIa TakKKe 3aBUCHMMOCTL (p << 0,05) Mexkny
ypoBHeM Cu zHa 10 wu 20 aiy mocje POJOB M ONJIOLO-
TBOPSAEMOCTEIO (r=0.21 1 r=0,25). Ecamu KOHIEHTpa-
musg docdopa B ChHIBOPOTKE KDPOBU B IIOCIEPOIOBOI
nepuon 6ObwIa HMxe 1.4 mmol'o, YacTOTHOCTL SAIO-
BOCTM KOPOB Oblia BbICOKON (40%), Torma Kak y KuU-
BOTHBIX C KOHIEHTpaumueir P spire 2,0 mmel'a 6o1aa
unsxoft (5.8%).

Jaskowski J. M. — The relationship between l_oe-
fore and after parturition mineral blood composition
and fertility in cows

The aim of the studies was to determine the rela-
tionship between blood level of Ca, P, Mg, Zn Cu
and Fe before and after parturition and fertility in
cows. Blood samples from 133 animals were collected
on 2 weeks before parturition (ap) and beginning on
the 10th day after parturition (pp), twice a week, to
the end of uterine involution. There were found ne-
gative correlations between Zn concentration on 30th
day pp and postpartum interval and a service period
(r=-0.33 and r = -0.31, respectively at P=0.001)
and/or P level on 20th and 30th days pp and a ser-
vice period (r =-0.24 and r = -0.25 at P<0.05). Posi-
tive correlation was found between Mg and Ca con-
centrations in blood serum on 2 weeks ap and a
service period (r = 0,32 at P=<20.01) and postpartum
interval (r = 0.23 at P<C0.03). It was also found a
relationship at P<<005 beiween Cu level on 10th and
20th days pp and a conception rate (r =021 and
r = 025). When servim level concentration of P in
postpartum period was below 1.4 mmol/l the incidern-
ce of sterility in cows weas high (40.0%). whereas in
cows with P comcentration above 2.0 mmel/l it was
low (5.8%).

WEADYSEAW WOYNO, ROMUALD STUPNICKI, LESZEK BORKOWSKI

Sekcyjna i palpacyjna ocena

w osoczu”

jajnikéw kréw a poziom progesteronu

)

Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzat PAN, ul. Instytucka 3, 05-110 Jablonna

Nieliczne doniesienia na temat dokladnosci
palpacyijnej oceny jajnika u krowy wskazuija,
Ze jest ona obarczona powaznym bledem. Blad
ten dotyczy szczegdlnie klasyfikacji struktur
pecherzykopodobnych wykrywanych na jajni-
ku. Najmniej probleméw nastrecza wykrywa-
nie obecnosci cialek z6itych, najwiecej zas roz-
nicowanie tworow pecherzykopodobnych, ta-
kich jak torbiele cienkoscienne, pecherzyk jaj-
nikowy, czy tez maly pecherzyk jajnikowy (1,
2). Znajomos$¢ bledu popeinianego w palpacyi-
nym badaniu jajnika moze pozwoli¢ na ocene
wiarygodnosci wynikow badania, bedacego pod-
stawg diagnozy 1 terapii zaburzen funkcji jaj-
nika. Niniejsza praca stanowi prébe dokonania
oceny diagnozy palpacyjnej na materiale rzez-
nym.

Material i metody

Badania przeprowadzono na 26 krowach rzeinych
w zakladach miesnych, eliminujac te zwierzeta, u kto-
rych zaobserwowano zewnetrzne objawy zmian pato-
logicznych w obrebie narzadu rodnego (urazy mecha-
niczne, obrzeki, wycieki z drog rodnych). W przed-
dzieh uboju u krow przeprowadzono badania palpa-
cyjne jajnikbw wg nastepujacych kryteriow: niewy-
czuwalne struktury na powierzchni jajnika — jajnik
gtadki (gl), wyczuwalne pecherzyki o $rednicy 5—10
mm — liczne drobne pecherzyki (1dp), pecherzyki o

#*) Praca wykonana w ramach problemu MR-II/10.1,

srednicy powyze] 10 mm jako pecherzyk jajnikowy,
twory pecherzykopodobne o $rednicy powyzej 20 mm,
czesto wielokomorowe jako torbiele cienko$cienne,
twory zbliZzone polozeniem i konsystencjg odpowiada-
jacg ciatku zoltemu jako /cialko z6lte. ROwnoczesdnie
z badaniem palpacyjnym pobierano krew na hepary-
ne, a odwirowane osocze zamrazano w —15°C do
czasu oznaczenia poziomu progesteronu. Po ok. 16
godzinach, tj. w dniu uboju, ponownie pobierano
krew, z ktérg postepowano analogicznie jak w pierw-
szej czesci do$wiadczenia oraz wypreparowywano jaj-
niki. Wizualnie okreslono twory wystepujgce na po-
wierzchni jajnik6w, a nastepnie jajniki przecinano
dla wykrycia tworéow ew. nie zaobserwowanych na
powierzchni. Poniewaz badano zgodno$é oceny rek-
talnej z sekcyjng oceniano kazdy jajnik oddzielnie,
dlatego tez lgczna liczba obserwowanych jajnikow
wynosita 52.

Poziom progesteronu w osoczu oznaczono radioim-
munologicznie wg Stupnickiego (3).

Wvyniki i omowienie

Calo$é uzyskanych wynikéw przedstawiono
w tab. 1. U wszystkich kréow, z wyjatkiem jed-
nej, uzyskano pelng zgodnosé stezenia proge-
steronu z chrazem jajnika uzyskanym sekcyi-
nie. Stwierdzono jednak duzg rozbiezno$¢ mie-
dzy badaniem sekcyjnym a palpacying oceng
jajnika. Badanie sekcyjne nie potwierdzito bo-
wiem ani jednej z 11 ocen jajnika jako glad-
kiego, ponadto sekcyjnie stwierdzono 33 przy-
padki obecnosci licznych, drobnych pecherzy-
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